KARKAMIŞ BARAJ GÖLÜ (GAZİANTEP)’NDEN TOPLANAN Elodea canadensis (MİCHAUX)’İN EPİFİTİK ALGLERİ 
ÖZ
Bu çalışmada Karkamış Baraj Gölü’nden Mayıs-Aralık 2022 tarihleri arasında mevsimlik olarak toplanan Elodea canadensis makrofitine ait epifitik algler araştırılmıştır. Araştırma süresince epifitik alglere ait toplam 72 takson kaydedilmiştir. Bu taksonlardan 46 tanesi Bacillariophyta’ya, 17 tanesi Chlorophyta’ya, 8 tanesi Cyanophyta’ya ve 1 tanesi Euglenophyta’ya ait olmuştur. 
Tüm mevsimlerdeki ortaya çıkış sıklığı ve birey sayıları bakımından en önemli taksonlar Bacillariophyta (Diyatomeler)’ya ait olurken, bunları ikinci olarak Cyanophyta üyeleri izlemiştir.
Anahtar Kelimeler: Epifitik, Elodea canadensis, Karkamış Baraj Gölü, Gaziantep, Alg.

EPIPHYTIC ALGAE OF Elodea canadensis (MICHAUX) COLLECTED FROM KARKAMIŞ DAM LAKE (GAZİANTEP)
ABSTRACT
In this study, epiphytic algae belonging to the Elodea canadensis macrophyte collected seasonally from the Karkamış Dam Lake between May and December 2022 were investigated. A total of 72 taxa belonging to epiphytic algae were recorded during the research. 46 of these taxa belonged to Bacillariophyta (Diatoms), 17 to Chlorophyta 8 to Cyanophyta and 1 to Euglenophyta.
	The most important taxa in terms of frequency of occurrence and individual numbers in all seasons belonged to Bacillariophyta (Diatomes), followed by Cyanophyta members.
Keywords: Epiphytic, Elodea canadensis, Karkamış Dam Lake, Gaziantep, Alga.

















GİRİŞ(INTRODUCTION)
Bitkiler aleminin, Magnoliophyta (Kapalı Tohumlular) bölümünde bulunan, Liliopsida (tek çenekliler) sınıfının, Hydrocharitaceae familyasındaki bir cinsi olan: Elodea, tatlı sularda yetişen çok yıllık bir bitkidir [1].
Elodea bitkisi: uzun ve esnek gövdeli (2-5cm) otsu, sapları ince seyrek dallı, yapraklar en aşağıya doğru kıvrımlı ve 1-2 mm genişliğinde; koyu yeşil renkli, ince dişli sivri yapıda ve tepesi yuvarlak; üst kısımda çiçekler doğrusal-dikdörtgensi yapıdadır. Doğadaki bazı türleri 2-3 m uzunluğuna ulaşabilir. Ek olarak, yanal bir sürgün kütlesi oluşturabilir [1]. 
Elodea cinsine ait, Elodea canadensis türüyse: orta ve yüksek seviyede besin tuzu girişi bulunduran taban toprağı zengin, karstik göl ve akarsuların bitki topluluğunda yer almaktadır. Zarif görünüşünün yanı sıra, vejetatif üreme göstermesi ve ekolojik toleransının genişliği gibi sebeplerle son senelerde akvaryumlardaki kullanımı da yaygınlaşmıştır [2-3]. Ekolojik toleransının fazlalığı ile hızlıca gelişim göstermesi, metabolik kapasitesi, kısa zamanda yeni nesil verebilmesi, uzak mesafelere yayılmasındaki hızlarının fazlalığı gibi özelliklerle, istilacı bitkilerin tipik kriterlerini göstermiş olup [2], bu tarz bitkilerin ortaya çıkmasıyla da doğal kommünitelerde işgallere sebep olarak ortamdaki biyoçeşitliliği de tehdit etmektedir [4-5]. Günümüzde, göl ve akarsu sistemlerindeki submers vejetasyonun önemli bitkilerinden olan Elodea cinsinin dünyada E. schweinitzii (Planch.) Caspary; E. bifoliata H. St. John; E. ernestiae (Rich.) Caspary (Sin. E. callitrichoides); E. nuttallii (Planch.) H. St. John ve E. canadensis Michx. olmak üzere 5 türü dağılım göstermektedir [6]. Avrupa kıtasında E. canadensis, E. ernestiae ve E. nuttalli türleri yayılış göstermekte olup [7], E. nuttalli ve E. canadensis en yaygın bulunan türleridir [6].
Elodea canadensis, Kuzey Amerika’nın yerli türü olup ilk olarak 1834 yılında İrlanda’da raporlanmış, sonrasında ise kuzey kutbu ile adaların çoğunluğunun dışında bulunan tüm Avrupa Kıtası’da yayılım gösterdiği bildirilmiştir. Bu yayılım, doğal yollarla olabildiği gibi insan etkisiyle, türün akvaryum ortamında kullanılması, balıkçılık faaliyetleri sonucu tekneler ile taşınımı gibi sebeplerle de olabilmektedir [8]. Türün Fransa’da yayılım göstermesine, akvaryumlardan iç sulara bulaşma yolunun sebep olduğu söylenilmiştir [5]. İsveç’te 275 gölde yapılan bir çalışmada, Elodea nuttalii (Planch.) ve E. canadensis (Michaux)’in istilacı özellik gösterdikleri fakat göllerde su kalitesi açısından istatistiksel olarak bir farklılık olmadığı saptanmıştır [4]. Baykal Gölü’ne 1970 yılında navigasyon araçları ve balıkçılık malzemeleri ile girdiği düşünülen türün kontrolsüzce ve hızlı bir şekilde yayılım göstermesi gölün tamamını etkilemiş ve bu durum ‘yıkıcı felaket’ olarak tanımlanmıştır [2]. 
Kanada orjinli olan bu bitkinin ilk olarak Avrupa üzerinden Türkiye’nin Trakya bölgesi’ne dağıldığı ve buradan güney bölgelerine kadar yayıldığı bildirilmiştir [10]. Edirne’de İpsala İP-1-1 ve İP-1-2 yedek boşaltım kanalları; (KI2) drenaj kanallarında [9]; A1 (E) Edirne-Merkez Kİ-1 Boşaltım Kanalı ve Enez (Gala Gölü) [10]; OR-4 drenaj kanalı (A1) (Edirne, Karaağaç, Bosna Köyü) ve denizden yükseltisi 40 m kadar olan alanlarda dağılım gösterdiği belirlenmiştir [11]. 
Epifitik algler genellikle sığ göllerin alg florasının çoğunluğunu oluşturup göllerin verimliliğine büyük ölçüde katkı sağlarlar. 
Türkiye’de epifitik alglerle ilgili birçok çalışma [12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22] da mevcuttur.




2. ÇALIŞMANIN ÖNEMİ (RESEARCH SIGNIFICANCE)
Karkamış Baraj Gölü makrofitleri üzerine yapılmış olan bazı çalışmalar [22-23] mevcut olmasına rağmen henüz sayıca yetersizdir. 
Bu amaçla araştırmamızda hem Karkamış Baraj Gölü’nde ilk defa çalışılan ve istilacı bir tür olan Elodea canadensis hakkında bilgi vermeyi hem de gölün planktonik algleri ile E. canadensis’in epifitik algleri arasındaki benzerliği ortaya koymayı hedeflemekteyiz. 

3. DENEYSEL ÇALIŞMA (EXPERIMENTAL METHOD)
Çalışma bölgesi olarak seçilmiş olan Karkamış Barajı ve Hidroelektrik Santrali, Fırat Nehri üzerinde, Suriye sınırına 4,5 km uzaklıkta yer alan ve beton ağırlık, toprak dolgu tipinde bulunan bir barajdır. Güneydoğu Anadolu Projesi’nin bir kısmını teşkil eden bu baraj, sınır Fırat Projesi’nin 2. Ünitesi olup, Türkiye’de nehir santrali tanımıyla gerçekleştirilen ilk uygulamadır. 180 MW kurulu gücündeki bu santralin, senede 652 GWh elektrik enerjisi üretmesi amaçlanmıştır. Enerji üretiminde görevli barajın, sağ ve sol sahil koruma seddeleri de yapılarak, 336 m kotunda olan baraj gölünün işletme kotu 340 m’ye çıkarılmıştır. Böylelikle baraj altında kalan mesken ile 433 hektar tarım arazisinin korunması hedeflenmiştir. Karkamış Barajı’nın normal su kotunda göl hacmi 157 hm³, göl alanı 28.40 km² ve gövde hacmi 2.100.000 m³olup, akarsu yatağından yüksekliği 29 m’dir [24].
Elodea canadensis Karkamış Baraj Gölü’nden Mayıs-Aralık 2022 tarihleri arasında mevsimlik olarak toplanmıştır. Kepçe ile sarsmayacak şekilde çıkartılan bitkiler naylon poşetler içerisine konulmuştur. Epifitik algler, bitkinin vejetatif organları üzerinden saf su ile yıkama yapmak suretiyle ayrı ayrı alınmıştır. Diyatome dışındaki alglerin tür teşhisleri için örneklerin gliserinle geçici preparatları hazırlanarak en hızlı şekilde yapılmıştır. Diyatomelerin tür teşhisleri için ise her örnekten 20 ml numune alınıp 10 ml HNO3 +10 ml H2SO4 asitle muamele edilmiştir. Isı tablası üzerinde 120ºC’de 15 dakika süre ile kaynatılıp nötr olana kadar saf su ile saflaştırılmış ve daimi preparat haline getirilmiştir [25].
Teşhisler için ilgili kaynaklardan yararlanılmıştır [26-27-28-29-30]. Epifitik alglerin sayımları için Nikon marka binoküler mikroskop kullanılmış ve sayım sonuçları “hücre/ml” olarak ifade edilmiştir. 
Gövde ve yapraklardan alınan epifitik algler arasındaki benzerliği ortaya çıkarmak için Sorenson benzerlik indeksi uygulanmıştır.
Sorenson Benzerlik İndeksi: Q/S= 2J/A+B
A= Birinci örnekteki toplam tür sayısı
B= İkinci örnekteki toplam tür sayısı
J= Her iki örnekte ortak olan tür sayısı [31].

4. BULGULAR VE TARTIŞMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)
Araştırma süresince Karkamış Baraj Gölü’nde planktonik alglere ait toplam 72 takson kaydedilmiştir. Elodea canadensis M.’in gövdeleri üzerinde Cyanophyta’ya ait 5, Chlorophyta’ya ait 10, Euglenophyta’ya ait 1 ve Bacillariophyta’ya ait 38 olmak üzere toplam 54 takson kaydedilirken; yaprakları üzerinde ise Cyanophyta’ya ait 7, Chlorophyta’ya ait 15, Euglenophyta’ya ait 1 ve Bacillariophyta’ya ait 40 olmak üzere toplam 62 takson kaydedilmiştir (Tablo 1). 
Tablo 1 incelendiğinde bazı türlerin Elodea canadensis’in yalnızca gövdeleri üzerinde (Lyngbya wollei, Scenedesmus acuminatus, Cyclotella radiosa, Cymbella cistula, Navicula minima, Fragilaria tenera, Hantzschia amphioxys ve Pinnularia viridiformis); bazı türlerin ise yalnızca yapraklar üzerinde (Chroococcus turgidus, Microcystis aeruginosa, Oscillatoria tenuis, Coelastrum microporum, Ankistrodesmus falcatus, Closterium gracile, Closterium cornu, Cosmarium undulatum, Maugeotia scalaris, C. placentula var. lineata, Cymbella gracilis, Gomphonema parvulum, Navicula cryptocephala, Navicula veneta, Navicula tripunctata, Fragilaria crotonensis ve Surirella ovalis) kaydedildiği görülmüştür.
Planktonik algler ile bitkinin gövdeleri üzerindeki epifitik algler arasındaki sorenson benzerlik indeksi %85,71; planktonik algler ile yapraklar üzerindeki epifitik algler arasındaki Sorenson benzerlik indeksi %92,53 ve gövdeler üzerindeki epifitik algler ile yapraklar üzerindeki epifitik algler arasındaki Sorenson benzerlik indeksi ise %77,58 çıkmıştır. 
Tablo 2’ de çalışma süresince Karkamış Baraj Gölü’nde kaydedilen alglerin mevsimlere göre ml’deki birey veya filament sayıları verilmiştir.
Tablo 2 incelendiğinde ilkbahar mevsiminde filament ve hücre sayıları ile en fazla kaydedilen türler Cyanophyta’dan Oscillatoria tenuis (81 fl./ml); Chlorophyta’dan Scenedesmus acuminatus (128 hüc./ml); Euglenophyta’ dan Euglena gracilis (12 hüc./ml) ve Bacillariophyta’dan Hantzschia amphioxys (88 hüc./ml) olurken yaz mevsiminde ise Cyanophyta’dan Microcystis aeruginosa (208 hüc./ml); Chlorophyta’dan Ankistrodesmus falcatus (78 hüc./ml); Euglenophyta’dan Euglena gracilis (3 hüc./ml) ve Bacillariophyta’dan Hantzschia amphioxys (75 hüc./ml) olmuştur. Genelde sonbahar ve kışa doğru su sıcaklıklarının azalmasıyla türlerin birey sayılarında bir azalma kaydedilmiştir. Sonbaharda birey sayıları itibariyle en fazla kaydedilen türler Cyanophyta’dan Microcystis aeruginosa (844 hüc./ml); Chlorophyta’dan Oocystis pusilla (65 hüc./ml); Euglenophyta’dan Euglena gracilis(7 hüc./ml); Bacillariophyta’dan Navicula veneta (56 hüc./ml) olurken kış mevsiminde ise Cyanophyta’dan Anabaena circinalis (42 fl./ml); Chlorophyta’dan Oocystis pusilla (24 hüc./ml) ve Bacillarophyta’dan Navicula minima(65 hüc./ ml) olmuştur. Kış mevsimine girilmesi ve su sıcaklıklarının azalmasıyla birlikte alglerin tür ve birey sayılarında da azalmalar olmuştur. 
















Tablo 1. Karkamış Baraj Gölü (Gaziantep)’nün planktonik algleri ile gölden toplanan Elodea canadensis’in gövde ve yaprakları üzerinde tutunmuş olan epifitik alglerin bulunuş özellikleri.
(Table 1. Characteristics planktons of Karkamış Dam Lake (Gaziantep) and epiphytic algae attached to the stem and leaves of Elodea canadensis.)
	
TAKSONLAR
	Plank.
	Gövde
	Yaprak

	DİVİSİO: CYANOPHYTA
	
	
	

	Sınıf: Cyanophyceae
	
	
	

	Ordo: Chroococcales
	
	
	

	Familya: Chroococcaceae
	
	
	

	Chroococcus limneticus Lemmermann
	+
	+
	+

	Chroococcus turgidus (Kütz) Naegeli
	+
	–
	+

	Microcystis aeruginosa Kütz.
	+
	–
	+

	Ordo: Hormogonales
	
	
	

	Familya: Oscillatoriaceae
	
	
	

	Lyngbya majuscula Harvey ex Gomont
	+
	+
	+

	Microseria wollei (Farlow ex Gomont) G.B.McGregor
	+
	+
	–

	Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont
	+
	–
	+

	Phormodium breve (Kütz. ex Gomont) Anagnos.&Komarek
	+
	+
	+

	Familya: Nostocaceae
	
	
	

	Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet
	+
	+
	+

	DİVİSİO: CHLOROPHYTA
	
	
	

	Ordo: Chlorococcales
	
	
	

	Familya: Coelastraceae
	
	
	

	Coelastrum microporum Naegeli
	+
	–
	+

	Familya: Hydrodictyaceae
	
	
	

	Pediastrum boryanum (Turp.) Meneghini
	+
	–
	–

	Familya: Oocystaceae
	
	
	

	Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
	+
	–
	+

	Oocystis pusilla Hansgirg
	+
	+
	+

	Familya: Scenedesmaceae
	
	
	

	Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
	+
	+
	–

	Scenedesmus bijuga (Turp.) Lagerheim
	+
	+
	+

	Scenedesmus quadricauda (Turp) Breb.
	+
	+
	+

	Ordo: Desmidiales
	
	
	

	Familya: Closteriaceae
	
	
	

	Closterium gracile Brebbisson ex Ralfs
	+
	–
	+

	Closterium cornu Ehr.ex Ralfs.
	+
	–
	+

	Familyta:Desmidiaceae
	
	
	

	Cosmarium undulatum Corda ex Ralfs
	+
	–
	+

	Cosmarium angulosum Breb.
	+
	+
	+

	Ordo: Cladophorales
	
	
	

	Familya: Cladophoraceae
	
	
	

	Cladophora glomerata (L.) Kütz.
	+
	+
	+

	Ordo: Zygnematales
	
	
	

	Familya: Zygnemataceae
	
	
	

	Maugeotia genuflexa (Roth) C. Agardh
	+
	+
	+

	Maugeotia scalaris Hassall
	+
	–
	+

	Maugeotia micropora Taft
	+
	+
	+

	Spirogyra gracilis (Hassall) Kütz.
	+
	+
	+

	Spirogyra pulchella (H.C.Wood) H.C.Wood
	+
	+
	+

	DIVISIO: EUGLENOPHYTA
	
	
	

	Sınıf: Euglenophyceae
	
	
	

	Ordo: Euglenida
	
	
	

	Familya: Euglenaceae
	
	
	

	Euglena gracilis Klebs
	+
	+
	+








Tablo 1. (Devam) 
(Table 1. (Continued))
	DIVISIO: BACİLLARİOPHYTA
	
	
	

	Sınıf: Bacıllarıophyceae
	
	
	

	Ordo: Centrales
	
	
	

	Familya: Thalassiosiraceae
	
	
	

	Cyclotella ocellata Pantocksek
	+
	+
	+

	Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann
	+
	+
	–

	Ordo: Pennales
	
	
	

	Familya: Achnanthaceae
	
	
	

	Achnanthidium minutissimum (Kütz.) Czarnecki
	+
	+
	+

	Cocconeis placentula Ehr.
	+
	+
	+

	C. placentula var. lineata (Ehr.) V.Heurck
	+
	–
	+

	Cocconeis pediculus Ehr.
	+
	+
	+

	Familya: Naviculaceae
	
	
	

	Amphora ovalis (Kütz.) Kütz.
	+
	+
	+

	Amphora pediculus (Kütz.) Grunow
	+
	+
	+

	Cymbella affinis Kütz.
	+
	+
	+

	Cymbella cistula (Ehr.) O. Kirchner
	+
	+
	–

	Cymbella cymbiformis C. Agardh
	+
	+
	+

	Cymbella gracilis (Ehr.) Kütz.
	+
	–
	+

	Cymbella helvetica Kütz.
	+
	+
	+

	Cymbopleura amphicephala (Naeg.)Krammer
	+
	+
	+

	Gomphonema parvulum (Kütz.) Kütz.
	+
	–
	+

	Gomphonema angustatum (Kütz.)Rabenhorst
	+
	+
	+

	Navicula cryptocephala Kütz.
	+
	–
	+

	Navicula cuspidata (Kützing) Kützing
	+
	+
	+

	Navicula minima Grunow
	+
	+
	–

	Navicula veneta Kütz.
	+
	–
	+

	Navicula atomus (Kütz.) Grunow
	+
	+
	+

	Navicula trivialis Lange-Bertalot
	+
	+
	+

	Navicula salinarum Grunow in Cleve & Grunow
	+
	+
	+

	Navicula tripunctata (O. F. Müller) Bory
	+
	–
	+

	Familya: Fragilariaceae
	
	
	

	Diatoma elongata (lyngbye) C. Agardh
	+
	+
	+

	Diatoma tenuis C.Agardh
	+
	+
	+

	Diatoma vulgaris Bory.
	+
	+
	+

	Fragilaria crotonensis
	+
	–
	+

	Fragilaria vaucheria (Kütz.) Peterson
	+
	+
	+

	Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot
	+
	+
	–

	Familya: Bacillariaceae
	
	
	

	Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow
	+
	+
	–

	Nitzschia denticula Grunow
	+
	+
	+

	Nitzschia elongata Hassal
	+
	+
	+

	Nitzschia fonticula (Grun.) Grunow
	+
	+
	+

	Nitzschia palea (Kütz.) W.Smith
	+
	+
	+

	Nitzschia dissipata (Kütz.) Grunow
	+
	+
	–

	Nitzschia tenuis W. Smith
	+
	+
	+

	Tryblionella apiculata W. Gregory
	+
	+
	+

	Tryblionella hungarica (Grun.) Frenquelli
	+
	+
	+

	Familya: Pinnulariaceae
	
	
	

	Pinnularia viridiformis Krammer
	+
	+
	–

	Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve
	+
	+
	+

	Familya: Rhoicospheniaceae
	
	
	

	Rhoicosphenia abbreviata (C.Agarh)Lange-Bertalot
	+
	+
	+

	Familya: Surirellaceae
	
	
	

	Surirella ovalis Brebisson
	+
	–
	+

	Surirella angusta Kütz.
	+
	+
	+

	Familya: Ulnariaceae
	
	
	

	Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere
	+
	+
	+

	Ulnaria acus (Kütz.) Aboal
	+
	+
	+








Tablo 2. Karkamış Baraj Gölü’ndeki planktonik alglerle epifitik alglerin mevsimlere göre ml’deki filament ve birey sayıları.
(Table 2. Filament and Individual numbers per ml. of planktonic algae and epiphytic algae in Karkamış Dam Lake according to seasons.)
	
TAKSONLAR
	İlkbahar
	Yaz
	Sonbahar
	Kış

	DİVİSİO: CYANOPHYTA
	
	
	
	

	Chroococcus limneticus 
	11
	65
	56
	–

	Chroococcus turgidus
	44
	16
	21
	5

	Microcystis aeruginosa 
	13
	208
	844
	–

	Lyngbya majuscula 
	20
	–
	75
	11

	Microseira wollei 
	17
	11
	11
	24

	Oscillatoria tenuis
	21
	54
	61
	32

	Oscillatoriabrevis
	18
	–
	44
	8

	Anabaena circinalis 
	–
	63
	27
	42

	DİVİSİO: CHLOROPHYTA
	
	
	
	

	Coelastrum microporum 
	
	
	
	

	Pediastrum boryanum
	16
	16
	8
	–

	Ankistrodesmus falcatus 
	11
	78
	9
	7

	Oocystis pusilla 
	50
	32
	65
	24

	Scenedesmus acuminatus 
	128
	64
	16
	8

	Scenedesmus bijuga 
	18
	44
	10
	4

	Scenedesmus quadricauda
	36
	64
	20
	–

	Closterium gracile 
	6
	9
	–
	–

	Closterium cornu 
	3
	5
	8
	1

	Cosmarium undulatum 
	2
	13
	3
	–

	Cosmarium angulosum
	–
	2
	2
	–

	Cladophora glomerata 
	21
	3
	6
	4

	Maugeotia genuflexa 
	8
	5
	–
	–

	Maugeotia scalaris 
	–
	–
	8
	3

	Maugeotia micropora 
	2
	3
	–
	1

	Spirogyra gracilis 
	5
	28
	21
	11

	Spirogyra pulchella 
	–
	5
	9
	1

	DIVISIO: EUGLENOPHYTA
	
	
	
	

	Euglena gracilis 
	12
	3
	7
	–

	DIVISIO: BACİLLARİOPHYTA
	
	
	
	

	Cyclotella ocellata
	7
	5
	8
	11

	Cyclotella radiosa 
	6
	9
	2
	18

	Achnanthidium minutissimum 
	4
	4
	7
	10

	Cocconeis placentula 
	18
	11
	32
	3

	C. placentula var. lineata
	4
	–
	9
	2

	Cocconeis pediculus 
	25
	11
	2
	11

	Amphora ovalis 
	7
	14
	21
	8

	Amphora pediculus 
	–
	9
	5
	–

	Cymbella affinis
	21
	35
	44
	12

	Cymbella cistula 
	5
	8
	–
	11

	Cymbella cymbiformis 
	13
	12
	7
	1

	Cymbella gracilis 
	–
	5
	13
	2

	Cymbella helvetica
	8
	24
	10
	3

	Cymbopleura amphicephala 
	5
	7
	3
	2

	Gomphonema parvulum 
	18
	24
	–
	32

	Gomphonema angustatum 
	12
	10
	26
	2

	Navicula cryptocephala 
	7
	32
	–
	15

	Navicula cuspidata 
	12
	5
	6
	16

	Navicula minima 
	8
	19
	–
	65

	Navicula veneta 
	–
	44
	56
	14

	Navicula atomus 
	14
	10
	17
	–

	Navicula trivialis 
	–
	15
	48
	–

	Navicula salinarum 
	8
	14
	–
	9

	Navicula tripunctata 
	35
	17
	16
	12

	Diatoma elongata 
	14
	19
	–
	3

	Diatoma tenuis 
	18
	11
	14
	5

	Diatoma vulgaris 
	9
	12
	5
	3

	Fragilaria crotonensis
	21
	13
	18
	–

	Fragilaria vaucheria 
	5
	–
	14
	7

	Fragilaria tenera 
	2
	7
	–
	13

	Hantzschia amphioxys 
	88
	75
	47
	19

	Nitzschia denticula 
	5
	8
	20
	6



Tablo 2. (Devam) 
(Table 2. (Continued)) 
	Nitzschia elongata 
	10
	–
	–
	14

	Nitzschia fonticula 
	1
	5
	4
	9

	Nitzschia palea 
	71
	25
	14
	6

	Nitzschia dissipata 
	28
	9
	–
	–

	Nitzschia tenuis
	33
	14
	10
	9

	Tryblionella apiculata 
	5
	8
	11
	4

	Tryblionella hungarica
	9
	23
	11
	5

	Pinnularia viridiformis
	7
	–
	2
	–

	Pinnularia microstauron 
	3
	5
	4
	1

	Rhoicosphenia abbreviata 
	11
	18
	6
	14

	Surirella ovalis 
	4
	2
	7
	2

	Surirella angusta 
	–
	16
	5
	3

	Ulnaria ulna 
	35
	7
	11
	–

	Ulnaria acus 
	8
	2
	36
	5



5. SONUÇ VE ÖNERİLER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)
Çalışma süresince Karkamış Baraj Gölü’nde toplam dört divisio (bölüm)’ya rastlanılmıştır. Baraj gölünde Euglenophyta’ya ait 1, Cyanophyta’ya ait 8, Chlorophyta’ya ait 17 ve Bacillariophyta’ya ait 46 olmak üzere toplam 72 takson kaydedilmiştir. Bölümlere ait en fazla takson su sıcaklığının ve güneş ışınlarının artmaya başladığı İlkbahar (62 takson) ve yaz mevsiminde (64 takson) kaydedilmiş en az takson ise kış (55 takson) mevsiminde kaydedilmiştir. Bacillariophyta’ya ait takson sayısı (46) diğer alg gruplarından fazla olmuştur. Bu da Bacillariophyta üyelerinin kozmopolitan olup ortam şartlarına diğer alg gruplarına göre daha iyi uyum sağladıklarının bir göstergesi olabilir. Yurdumuzun değişik bölgelerindeki baraj göllerinde yapılan bazı araştırmalarda Altınapa Baraj Gölü’nde; Bayındır Baraj Gölü’nde; Çubuk-1 Baraj Gölü’nde; Keban Baraj Gölü’nde [32-33-34-35] diyatomelerin fitoplanktonun dominant üyeleri oldukları ortaya konulmuştur. Baraj gölleri ile ilgili yapılan çalışmalarda hem fitoplanktonu teşkil eden hem de dominant olan alg gruplarının birbirine benzemesi, bu göllerin kendilerine özgü yapılarından kaynaklanmış olabileceğinin bir göstergesidir.
Araştırma süresince Karkamış Baraj Gölü’nde Bacillariophyta’ya ait, 2’si Centrales, 44’ü Pennales üyesi olmak üzere toplam 46 takson tespit edilmiştir. Karkamış Baraj Gölü’ nde pennat diyatomeler tür ve birey sayıları bakımından sentrik diyatomelere oranla planktonik ve epifitik algler içerisinde daha zengin olmuşlardır. Ek olarak bazı çalışmalarda da; pennat diyatomelerin gerçek planktonik türler olmadığını ifade ederek, daha çok göllerin dalgalı olduğu zamanlarda fitoplanktonda bulunduklarını ifade edilmiştir [36-37]. Round’da [38], pennate diyatomelerin aslında bentik formlar olduklarını fakat su karışımları ile fitoplanktona yükselebildiklerini ileri sürmüştür. Dolayısıyla sentrik diyatomelerin epifitik algler içerisinde de takson ve birey sayıları itibariyle pennat diyatomelere oranla daha zayıf kalmaları olasıdır. Bu durum çalışmamız bulgularıyla da paralellik göstermektedir. 
Rodhe [39] alglerle ilgili yaptığı araştırmasında yeşil alglerin en ideal gelişimlerini 20-25ºC arasında gerçekleştirdiklerini rapor etmiştir. Karkamış Baraj Gölü’nde yapılan bu araştırmada da yeşil alglerin özellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde istasyonlarda daha fazla kaydedilmelerinin su sıcaklığı ve ışığa bağlı olarak artmış olacağının bir göstergesidir. Böylelikle yeşil alglerin gelişebilmesi için yeterli su sıcaklığını buldukları söylenebilir. 
Mavi-yeşil algler besin tuzlarınca zengin ve sıcak olan sularda iyi çoğalabilen algler olarak bilinirler [40]. Göl ve baraj göllerimizde yapılan çalışmalarda [36-41-42] da bu alglerin yaz ve sonbahar gibi sıcak mevsimlerde çok iyi geliştikleri rapor edilmiştir. Karkamış Baraj Gölü’nde yapılan bu çalışmada da mavi yeşil algler birey sayıları ve ortaya çıkış sıklığı bakımından yaz ve sonbahar mevsiminde daha fazla kaydedilerek yukarıdaki araştırmacıların çalışmalarını destekler nitelikte olmuştur. Bu baraj gölünde mavi-yeşil alglerden yalnızca sekiz türe (Chroococcus limneticus, Chroococcus turgidus, Microcystis aeruginosa, Lyngbya majuscula, Lyngbya wollei, Oscillatoria tenuis, Oscillatoria brevis ve Anabaena circinalis) rastlanılmıştır.
Altınyar [10], Elodea canadensis’in istilacı özelliğini işaret ederek, bu bitkinin Anadolu’nun diğer göllerine de yayılmasının ve bu göllerde önemli ekolojik değişikliklere yol açmasının tehlikelerinden bahsetmiştir. Karkamış Baraj Gölü’nde de tespit edilen bu bitkinin dolayısıyla baraj gölünün su kalitesini, balıkçılık ve turizm faaliyetlerini etkileyeceğini düşünmekteyiz. 
Eğirdir Gölü’nde yapılmış olan bir araştırmada Elodea canadensis’in özellikle Haziran ve Temmuz aylarında hızlı bir şekilde büyüdüğünü ve bitkinin gövdelerinin balık ağlarına, kerevit pinterlerine ve balıkçı teknesi pervanelerine, yoğun şekilde dolanmaları nedeni ile sorunlar yarattıklarını ayrıca, çok ince ve kırılgan bir gövde yapısına sahip olan bitkinin, tabandan kolayca koparak su yüzeyinde ve göl kıyılarında büyük yığınlar şeklinde kümeler oluşturduklarını rapor edilmiştir [8]. Karkamış baraj Gölü’nde yapmış olduğumuz bu çalışmada da Elodea canadensis bitkisinin özellikle yaz aylarında büyük bir çoğalma gösterip tabandan kopan gövde ve yapraklarının gölün yüzeyinde kümeler halinde biriktiği ve tekne ile örnek alımlarında aksamalara yol açtığı gözlenmiştir. 
Sonuç olarak; Karkamış Baraj Gölü’nde yapmış olduğumuz bu çalışma ile hem Türkiye alg florası veri tabanına katkı sağlamış hem de istilacı bir tür olan Elodea canadensis’in baraj gölündeki varlığını bildirerek, gölün verimliliğini ilerleyen zamanlarda aksatmaması için gerekli önlemlerin alınması gerekliliğini vurgulamış bulunmaktayız. 
KISALTMALAR (ABBREVIATIONS)
hüc: hücre  ml: mililitre  fl: filament
ÇIKAR ÇATIŞMASI (CONFLICT OF INTEREST) 
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