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ELAZIG HAZAR GOLU (TABIAT PARKI MEVKII) EPILITIK VE EPIPELIK
DIYATOMELERI

oz

Bu arastirmada, Mart 2023-Adgustos 2023 tarihleri arasinda Hazar
Golii Tabiat Parki mevkiinden toplanan tas ve c¢amur Orneklerindeki
epilitik ve epipelik diyatomelerinin tir kompozisyonu, nispi
yogunluklari ve aylik dedisimleri birlikte incelenmistir. Diyatomelere
ait toplam 48 takson tespit edilmis olup en fazla (44 takson) tir sayisi
epilitik Orneklerde kaydedilmistir. Tim Orneklemelerde her ay kaydedilen
diyatomeler ise Cymbella, Gomphonema ve Navicula cinsleri olmuslardir.
Calisma siiresince Navicula cinsi 6 tlrle, Cymbella ve Gomphonema cinsleri
ise 4 tirle temsil edilmislerdir. Nitzschia cinsi 5 tirle temsil
edilmesine radmen, bu cinse epipelik Orneklerde mart ve nisan aylarinda
rastlanmamistir. Epilitik ve epipelik Orneklerdeki Sorenson Benzerlik
Indeksi %83.33 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Epilitik, Epipelik, Diyatome,

Sorenson Benzerlik Indeksi, Hazar G&li, Elazig

ELAZIG HAZAR LAKE (NATURE PARK LOCATION) EPILITIC EPIPHYTIC EPIPELIC
DIATOMS

ABSTRACT

In this study, the species composition, relative abundances, and
monthly changes of epilithic and epipelagic diatoms in rock and mud
samples collected from the Hazar Lake Nature Park site of lake Hazar
between March 2023 and August 2023 were examined together. A total of
48 diatom taxa were identified, with the highest number of species (44
taxa) recorded in epilithic samples. The diatoms recorded every month
in all samples belonged to the genera Cymbella, Gomphonema, and Navicula.
During the study period, the genus Navicula was represented by 6 species,
while the genera Cymbella and Gomphonema were represented by 4 species.
Although the genus Nitzschia was represented by 5 species, this genus
was not found in epipelagic samples in March and April. The Sorenson
Similarity Index for epilithic and epipelagic samples was found to be
83.33%.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Gunimlizde kiiresel 1sinma, hizla artan nifus, sanayilesme ve
teknolojik gelismeler beraberinde dodal kaynaklarin giderek azalmasina
neden olmaktadir. Sanayi ve evsel atiklarin sulara bosaltilmasi, dogal
faktorlerin kot kullanimi cevreyi dodrudan olumsuz etkilemektedir. Buna
bagli olarak da toprak, hava ve sularda kirlilik problemi ortaya
¢ikmaktadir. Kullanilabilir su kaynaklari sadece ekonomik olmayip
stratejik bir onem de arz etmektedir. Bu kaynaklarin korunmasi amaciyla
i¢ sularimizda su kalitesi kontrol c¢alismalari biiylik bir titizlikle
yuritiilmektedir. Sularda kirliliginin Dboyutlari sadece fiziksel ve
kimyasal 6zelliklere bakilarak degil, ayni zamanda biyolojik
0zelliklerin incelenmesi ile de belirlenebilir. Biyolojik &zelliklerin
basinda sularin primer {ireticileri olan algler gelir. Algler su
kirliliginin belirlenmesinin yani sira, biyoteknolojide, tipta, tek
hiicre proteininin elde edilmesinde, kozmetik, besin ve gibre
sanayilerinde de kullanilmaktadir. I¢ sularda alg florasinin &nemli bir
kismini bentik algler olusturup sularin Dbiyolojik ¢esitliligine ve
verimliligine o6nemli katkilar saglarlar [1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7]. Bentik
algler, fitoplanktonlar kadar zengin olup sularin verimliligini do§rudan
etkilerler. Kiyi bdlgesinde sedimanlarin tzerinde genellikle miisilajli
koloniler halinde bulunan, hareketli ve hareketsiz tlrlerden olusan
epifitik algler ile su ic¢indeki taslara (epifitik) ve yiksek bitkilere
(epifitik) tutunarak vyasayan alg topluluklari bulunmaktadir [8].
Arastirmanin yapildigi Hazar Go6li’nde alglarla ilgili daha Onceden
yapilan bazi calismalar [9, 10, 11, 12, 13 wve 14] da mevcuttur. Bu
calismada Hazar Go6ld kiyisinda vyer alan Hazar Go6lu Tabiat Parka
plajindaki epilitik ve epipelik diyatomeler benzerlik ve farkliliklari
ile birlikte arastirilmistair.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Elazi1§ Hazar Gold (Tabiat Parki mevkii) epilitik ve epipelik
diyatomeleri incelenmistir. Glinimizde kiiresel 1isinma, kontrolsiiz
sanayilesme ve hizli niifus artisi gibi faktérler, stratejik Oneme sahip
olan su kaynaklari ti{izerindeki kirlilik Dbaskisini her gegcen gin
artirmaktadir. Bu olumsuz gidisatin denetimi ve su kalitesinin korunmasi
amaciyla yirtitiilen calismalar, ekosistemin slirdiiriilebilirligdi ag¢isindan
hayati bir hedef tasimaktadir. Su kirliliginin tespitinde fiziksel ve
kimyasal parametrelerin Otesinde, sularin primer dUreticileri olan
alglerin incelenmesi, kirliligin biyolojik boyutlarini anlamada kritik
bir fayda sa§lamaktadir. Ozellikle i¢ sularin biyocesitlilik ve
verimliligine dogrudan katki sunan Dbentik alglerin (epilitik vwve
epipelik) tir bazli analizi, ekosistem sagliginin takibi i¢in temel bir
gdstergedir. Bu baglamda hazirlanan c¢alisma, Hazar Go6lt Tabiat Park:
kiy1 seridindeki diyatome kompozisyonunu benzerlik ve farkliliklariyla
ortaya koyarak, hem bdlgedeki mevcut kirlilik durumuna 1sik tutmayi hem
de gelecek izleme faaliyetlerine bilimsel bir altlik olusturmayi yarar
olarak ongdrmektedir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Substrat Segiciligi: Diyatomelerin farkli yilizeylere (epilitik ve
epipelik) karsi gosterdikleri Dbariz bir substrat sec¢icilidinin
olup olmadigini bilimsel verilerle ortaya koyar.

e Kirlilik ve Mevsimsel Dinamik: Yaz aylarinda artan insan
faaliyetlerine bagli yodun kirliligin, diyatome poplilasyonu ve
birey sayilarindaki de§isim tizerindeki etkisini inceler.

e Ekosistem Verimliligi: Elazi1§ Hazar GOli bentik diyatomelerinin,
gdlin biyolojik ¢esitliligi ve birincil verimlilidine sagladiga
katkiyi degerlendirir.
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3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

Calisma alani olarak sec¢ilen Hazar GoOlU Tabiat Parki mevkii [15],
Elazi1ig’in Sivrice ilcgesinde Hazar Go6lt kiyisinda konumlanmis olup, gol
manzarasi ve plaj olanaklariyla dikkat cekmektedir (Sekil 1). Tesisin
bulundudu piknik alanindan toplanan epilitik ve epipelik diyatomeler
Mart-Adustos 2023 tarihlerinde aylik olarak incelenmistir. Taslar
iizerinden saf su ile yikanarak alinan epilitik Ornekler steril kaplara
Epipelik &rneklerin aliminda 1m uzunludunda ve lcm capinda
Ornekler %4’1lik formaldehit ile fikse

konulmustur.

cam cubuk kullanilmistair.
Diyatomelerin tiir teshislerinin vyapilabilmesi ic¢cin daimi

edilmistir.
preparatlar hazirlanmistir.
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Sekil 1. Hazar GoOli Tabiat Parki [15]
(Figure 1. Hazar Lake Nature Park Location)

Bunun ic¢in 20ml numune dzerine 10ml HNO3 + 10ml H2S04 asit konulup,
1s1 tablasi tizerinde 120°C’de 15 dakika streyle kaynatilmistir.
Soguduktan sonra iizerine saf su konulup ndtr olana kadar bu islem tekrar
edilmistir [16]. Silisyumlu kabuklarin kaldidi Orneklerden birer damla
lameller {dzerine damlatilip kurumaya birakilmistir. Daha sonra lam
fizerine bir miktar entellan damlatilip lameller ters cevrilerek lamin
izerine yapistirilmistir. Preparatta hava kabarcigi birakmamak ig¢in lam
ve lamel yapistirildiktan sonra lamelin izerine hafifg¢e baski uygulanmisg
ve daimi preparat haline getirilmistir. Tir teshisleri ic¢in Nikon marka
mikroskop kullanilmistir. Diyatomelerin sayimlari ig¢in nispi yodunluk
kullanilmis ve sonuc¢lar (%) organizma olarak verilmistir. Tidr teshisleri
igin ilgili [17-24] kaynaklardan yararlanilmistir.

Epilitik ve epipelik diyatomeler arasindaki benzerlidi tanimlamak
icin de Sorensen Benzerlik Indeksi kullanilmistair.

Sorensen Benzerlik Indeksi: Q= 2J/A+B

A= 11k &rnekteki toplam tiir sayisi

B= Ikinci &rnekteki toplam tiir sayisi

J= Her iki ornekte ortak olan tir sayisi [25].

4. BULGULAR (FINDINGS)
Hazar GOli (Hazar Gold Tabiat Parki mevkii)’nden toplanan epilitik

ve epipelik diyatomelerin bulunus 6zellikleri Tablo 1’de gdsterilmistir.
Calisma slresince epilitik diyatomelere ait toplam 44 takson, epipelik
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diyatomelere ait 40 takson kaydedilmistir. Planothidium lanceolatum,
Cocconeis placentula, Craticula cuspidata, Cymbella helvetica, Navicula
viridula, Gyrosigma fasciola, Surirella striatula, Epithemia turgida
yalnizca epilitik diyatomeler icerisinde kaydedilirken; Cyclotella
meneghiniana, Cyclotella ocellata, Nitzschia communis, Craticula
halophila ise yvalnizca epipelik diyatomeler icerisinde
kaydedilmislerdir.

Tablo 1. Hazar GOli (Hazar goli tabiat parki mevkii) epilitik ve
epipelik diyatomelerinin bulunus 6zellikleri
(Table 1. Seasonal presence properties of epilithic and epipelic
diatoms from the Hazar Lake (Nature Park Location)
Taksonlar Epilitik | Epipelik
Amphora ovalis (Kitz.) Kitz.
Brebissonia lanceolata (C.Agardh) R.K.Mahoney & Reimer
Cocconeis pediculus Ehr.
Cocconeis placentula Ehr.
Craticula cuspidata (Kitz.) D.G.Mann
Craticula halophila (Grunow) D.G. Mann
Cyclotella meneghiniana Kitz.
Cyclotella ocellata Pantocksek K.T.Kiss & Acs.
Cymbella affinis Kitz.
Cymbella cistula (Ehr.) O. Kirchner
Cymbella cymbiformis C. Agardh
Cymbella helvetica Kiitz.
Denticula elegans Kiitz.
Diatoma elongata (Lyngbye) C. Agardh
Encyonema gracile Rabenhorst Taksonlar
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow
Epithemia sorex Kiitz.
Epithemia turgida (Ehr.) Kitz.
Fragilaria capucina Desmazieres
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabenhorst
Gomphonema gracile Ehr.
Gomphonema olivacea (Hornemann) Rabenhorst
Gomphonema parvulum (Kitz.) Kitz.
Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabenhorst
Gyrosigma fasciola (Ehrenberg) J.W.Griffith & Henfrey
Iconella elegans (Ehr.) Bukhtiyarova
Iconella tenera (W. Gregory) Rucké&Nakov
Navicula angusta Grunow
Navicula phyllepta Kitzing
Navicula pygmaea (Kutz.) Pantocsek
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow
Navicula rostellata Kitz.
Navicula tripunctata (O.F.Miller) Bory
Nitzschia acicularis (Kutz.) W. Smith
Nitzschia communis Rabenhorst
Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow
Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith
Nitzschia sigmoidea (Nitzsche) W. Smith
Planothidium lanceolatum (Brebbisson ex Kiutz.) Lange-Bertalot
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.)D.M.Williamsé& Round
Sellaphora pupula (Kitz.) Mereschkovsky
Staurosirella pinnata (Ehr.)DM Williams&Round
Surirella angusta Kitz.
Surirella minuta Brebisson ex Kitzing
Surirella striatula Turpin.
Tryblionella apiculata W. Gregory
Ulnaria acus (Kiitz.) Aboal
Ulnaria ulna (Nitzsche) Compere
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Epilitik wve epipelik diyatomlar arasindaki Sgrenson Benzerlik
Indeksi %83,33 olarak bulunmustur.
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Tablo 2. Epilitik &rneklerdeki Gomphonema sp., Navicula sp., Cymbella
sp. ve Nitzschia sp.’nin nispi yodgunluklarinin (%) dedisimi.
(Table 2. Changes in relative densities (%) of Gomphonema sp.,

Navicula sp., Cymbella sp., and Nitzschia sp. in epilithic samples)

Taksonlar Mart 23 Nisan 23 Mayis 23 Haziran 23 Temmuz 23 AJustos 23
Gomphonema sp. 18 14 22 26 28 34
Navicula sp. 6 12 14 16 26 28
Cymbella sp. 12 20 24 26 42 54
Nitzschia sp. 4 16 18 24 22 26

Epilitik diyatomeler arasinda Gomphonema sp., Navicula sp.,
Cymbella sp. ve Nitzschia sp. tim aylarda da kaydedilmislerdir. Dider
diyatomelere bazi aylarda rastlanmamistir. Bu diyatomelerden Cymbella
sp.'nin adgustos ayindaki nispi yodunluklari (%$54) calisma sliresince hem
epilitik hem de epipelik diyatomeler igerisindeki en vyiksek nispi
yogunluk olmustur. Epilitik dityatomeler icerisindeki ikinci yiksek
nispi yodgunluk (%$42) ta temmuz ayinda yine Cymbella cinsine ait olmustur.
Epipelik ve epilitik Orneklerde kaydedilen diger diyatomelerin nispi
yogunluklari calisma siiresince %2-30 arasinda de§isiklik gOstermistir.

Tablo 3. Epipelik &rneklerde tim aylarda kaydedilen Gomphonema sp.,
Encyonema sp., Amphora sp. ve Navicula sp.’ nin nispi yogunluklarinin
(%) aylara gdre degisimi
(Table 3. The relative densities (%) of Gomphonema sp., Encyonema sp.,
Amphora sp., and Navicula sp. recorded in epipelic samples in all
months were shown to have changed by month)

Taksonlar/Aylar Mart 23 Nisan 23 | Mayis 23 Haziran 23 Temmuz 23 AJustos 23
Gomphonema sp. 16 48 18 26 30 18
Encyonema sp. 12 16 16 14 32 34
Amphora sp. 4 10 12 14 24 20
Navicula sp. 18 12 10 26 34 36

Epipelik diyatomeler igerisinde tim aylarda diizenli olarak
kaydedilen cinsler ise Gomphonema sp., Encyonema sp., Amphora sp. ile
Navicula sp olmustur. Bu diyatomeler igerisinde en yliksek nispi yodunluk
(%48) nisan ayinda Gomphonema sp.’ye ait olurken; Navicula sp.’nin
agustos ayindaki nispi yodunludu (%36) da ikinci olmustur. Bunun disinda
Tablo 3’te verilmemesine ragmen sadece mayis ve haziran ayinda kaydedilen
Denticula elegans’in mayis ayindaki nispi yodunludu (%46) da dikkat
cekici olmustur.

5. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND RESULT)

Hazar Gold (Elazigd) c¢evresinde c¢esitli kurumlarin kamplarinin
oldugu bir gol olup, bu calismada da yine Elazig Belediyesi tarafindan
kurulan Hazar Go6li Tabiat Parki kiyisindan alinan epilitik ve epipelik
diyatomeler alti ay slireyle calisilmis ve 24 cinse ait toplam 48 tiir
kaydedilmistir. Calisma siiresince en fazla tiir (6 takson) Navicula
cinsine ait olurken, Nitzschia 5, Cymbella ve Gomphonema cinsleri ise
4 tiirle temsil edilmislerdir. Epilitik Orneklerde tim aylarda kaydedilen
cinsler, Gomphonema, Cymbella, Navicula ve Nitzschia olurken, epipelik
O0rneklerde Cymbella ve Nitzschia’nin vyerini Encyonema ve Amphora
cinsleri almistir. Epilitik Orneklerde tim aylarda kaydedilen Cymbella
sp.’nin adustos ayindaki nispi yodunluklari (%54) en vylksek nispi
yodunluk olmustur. Epipelik Orneklerde Nitzschia’ya mart ayinda,
Cymbella’ya 1ise nisan ayi Orneklerinde rastlanmamistir. Epipelik
Orneklerde ise en yiiksek nispi yogunluk (%48) nisan ayinda Gomphonema
cinsine ait olmustur. Sentrik diyatomelerden olan Cyclotella
meneghiniana ile Cyclotella ocellata’ya ise yalnizca epipelik Orneklerde
mart, nisan ve mayis aylarinda rastlanilmis olup, haziran, temmuz ve
agustos aylarinda rastlanilmamistir. Round [8], sentrik diyatomelerin
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bentik formlar olmadiklarini, pennat diyatomelerin gercekte bentik
formlar olduklarini vurgulamistir.

Caliskan ve Cetin [14], Hazar GOl epilitik diyatomeleri isimli
calismalarinda 36 cinse ait 61 tiir tespit etmislerdir. Navicula 7 tirle,
Epithemia 6 tirle ve Cymbella 3 tiirle temsil edilmistir. Bizim
calismamizda ise 24 cinse ait 48 tir kaydedilmis olup yine en fazla tir
sayis1i Navicula’ ya (6 tir) ait olmustur. Epithemia 2, Cymbella ise 4
tirle temsil edilmistir.

Cox [26] diyatomelerin 1s1din bol oldugdu yaz aylarinda 6nemli nispi
yogunluklarina ulastigini vurgulamistir. Mevsimlik bir calisma yapmamiza
ragmen Tablo 2 ve 3’e bakildidinda diyatomelerin nispi yodunluklarinin
yaz aylarinda arttigi gdze carpmaktadir.

Chessman [27] Navicula ve Nitzschia tiirlerinin kozmopolit oldudunu
belirtmistir. calismamizda da Navicula ve Nitzschia tiirleri her iki
habitatta da bolca kaydedilmistir.

Cox [28], Cymbella helvetica’ nin sularin oligotrof- &trofik
bbdlgelerine uyumlu oldugunu bunun yanisira yiksek elektriksel
iletkenlige sahip sularda sikga gortildiigiinii ve sulardaki kirlilige karsi
oldukg¢a hassas oldugunu belirtmistir. Calismamizda C. helvetica’ vya
yalnizca epilitik diyatomeler arasinda rastlanilmistir.

Cox [28], Epithemia sorex’in epifitik bir tlir oldudunu, yavas
akisli sular ile durgun sularin orta ve ylksek elektrolit igerigine
sahip kiyi kesiminde vyaygin olarak bulunduunu belirtmistir. Ayni
zamanda bu tiire pH 7.6-8.2 araliginda ve 900-1300 metre rakimli alanlarda
rastlanildigini ag¢iklamistir. Calismamizda Epithemia sorex hem epilitik
hem de epilpelik florada kaydedilmistir. Epithemia turgida ise yalnizca
epilitik &rneklerde kaydedilmistir. Calismanin yapildigi Hazar G614’ nin
suyu da hafif alkali karakterde olup ylizey rakimi ise 1248m’dir.

Topal [29]’1n Hazar GO6ld su kalitesinin dint buglini baslikla
calismalarinda gdliin 1996 yilindan 2009 vyilina kadar bakteriyolojik
acidan olumsuz yonde etkilendidi, yeterli 6nlem alinmadigindan
kirlenmeye maruz kaldidi vurgulanmistir. Gercekten de Orneklemenin
yapi1ldigi 2023 yilinda da bu kirlilik bariz bir sekilde goriilmektedir.
Hazar Goli'nde tespit edilen tirlerin Onemli bir kisminin, oligotrofik
sularda bulunan alkali tiurler oldudu ortaya konmustur. Ozellikle vyaz
aylarinda turizm amac¢li yodun olarak kullanilan bu bdlgenin diyatom
florasinda, onceki calismalara kiyasla cins bazinda fazla bir deJisiklik
olmadigi da saptanmistir.

Bu calisma ile o bdlgenin bentik diyatomelerinin g6l verimliligine
katkisi da degerlendirilmis olacaktir.

CIKAR CATISMASI (CONFLICT OF INTEREST)
Yazarlar ¢ikar catismasi bildirmemislerdir.
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