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sipo (Entandrophragma utile) VE MAUN (Swietenia mahagoni L.) ODUNLARINDA
YAT VERNIGI UYGULAMASININ RENK DEGISIKLIGI UZERINE ETKISININ ARASTIRILMASI

oz

Sipo ve maun ahsap tirleri ada¢ isleri endiistrisinde birgok alanda
kullanilmaktadir. Bu galismada, yat vernidginin sipo (Entandrophragma utile)
ve maun (Swietenia mahagoni L.) odunlarinda 1 ve 2 kat olarak uygulanmasi
sonrasinda meydana gelen renk parametrelerindeki [i1siklilik (L*), kirmizi
(a*) renk tonu, sari (b*) renk tonu, kroma (C*) ve ton (h°) acgisi] degisimleri
incelenmistir. Varyans analizleri sonuc¢larina gdre, sipo ahsabinda C* degeri
disinda bitiin testler ve maun ahsabinda bitin testler anlamli olarak elde
edilmistir. Buna ek olarak, her iki ahsap tiriinde de uygulanan yat vernikleri
sonrasinda L*, b*, h® ve C* deJerlerinde azalmalar tespit edilmistir. Sipo
ahsabinda a* dederlerinde artislar gorilirken, maun odununda ise a*
degerlerinde azalmalar belirlenmistir. Hesaplanmis olan AE* deJerlerinde
maun odununa (1 kat: 11.02 ve 2 kat: 11.80) ait sonuclar, sipo odununkinden
(1 kat: 6.76 ve 2 kat: 7.25) yiksek elde edilmistir. AL*, Ab* ve AC* degerleri
her iki odun tiriinde de negatif olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Maun, Renk, Sipo, Yat Vernigi, Ahsap

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF YACHT VARNISH APPLICATION ON COLOR CHANGE
IN SIPO (Entandrophragma utile) AND MAHOGANY (Swietenia mahagoni L.) WOODS

ABSTRACT

Sipo and mahogany wood species are used in various fields within the
woodworking industry. This research examined the alterations in color
parameters [lightness (L*), red (a*) color tone, yellow (b*) color tone,
chroma (C*), and hue angle (h°)] after applying yacht wvarnish on sipo
(Entandrophragma utile) and mahogany (Swietenia mahagoni L.) woods, with
both 1 and 2 coatings. According to the variance analysis results, all
assessments, excluding the C* value in sipo wood, and all assessments in
mahogany wood, were deemed significant. Furthermore, reductions in L*, b¥*,
h°, and C* values were noted post-application of yacht wvarnishes on both
wood types. Sipo wood exhibited increases in a* values, whereas decreases
were observed in mahogany wood. The results obtained for mahogany wood (1
coat: 11.02 and 2 coats: 11.80) in the calculated AE* values were higher
than those for sipo wood (1 coat: 6.76 and 2 coats: 7.25). AL*, Ab*, and
AC* values were found to be negative in both wood types.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Denizcilik vernidi alanindaki ilerlemeler daha az ydnde olsa da
hala o6nemli olmaktadir. Dayanikliligin artirilmasi ve glines koruyucu
ajanlarin eklenmesi, acikta bulunan vernidin omrini uzatir ve kaplamanin
bakimi ic¢in gereken isi azaltir [7]. Vernikler, film kurudugunda
gosterdikleri sekle gdre iki ana sinifa ayrilabilir.

e Il1k sinifin, ayni zamanda en biiylk ve ©&nemli olanin, vyagdli
vernikler olarak bilinen vernikler oldudgu Dbilinmektedir. Bu
vernikler, genellikle yadin oksidasyonuyla kurur ve sert, elastik
bir film olusturur. Bu yagli verniklerde ikincil kuruma, ucucu
tasiyici maddenin buharlasmasi ve bilesenlerin polimerizasyonu
tarafindan olusturulur. Genel olarak, bir yadli vernigin kurumasi
kimyasal bir slirectir [6 ve 10].

e Tkinci sinifa ait vernikler ise ‘“spirit” ~vernikleri olarak
adlandirilir. Bu vernikler, sadece ¢oziclnin buharlasmasiyla kurur
ve genellikle kimyasal bir islem s6z konusu dedildir. Cozici
yardimiyla, sakiz, topak formundan ince Dbir tabaka haline
doéntsttrtiliir. Bu sinifin en Onemli &6rnedi, alkolde c¢oziinen lak
bbécedinin (Laccifer lacca)sertlesmis salgisi olan “shellac”tir [6].
Vernik tabakasini olusturan malzeme zamanla kimyasal de§isimlere

(bozulma) meyilli olabilir. Bu genellikle sararma ve goruntinin
bozulmasina neden olan fiziksel dedisikliklere yol acar. Ayrica, vernik
kaplamayi ¢cikarmaya calisirken tehlike olusturan cozlinirlik

degisikliklerine neden olur. Bu degisiklik ic¢in Dbirka¢ mekanizma
olabilir (0zellikle dogal reg¢inelerin karmasik icerigiyle Dbirlikte)
[15].

“Wernik” kelimesi, reg¢ineli (dodal veya sentetik), vyumurta aki
ve/veya balmumu iceren herhangi bir seffaf koruyucu veya dekoratif
kaplamayi tanimlamak i¢in kullanilir. Bu terim, genellikle bir boya
ylizeyine uygulanan son ve birlestirilmis seffaf {st tabakayi ifade
edebilecedi gibi, sanat¢i veya koruyucu tarafindan boya doygunlugunu
kontrol etmek ig¢in seg¢ici olarak kullanilan ara bir tabakayi da ifade
edebilir [9].

Vernikler ayrica korozyona karsi da kullanilabilir. Korozyondan ve
60lgcek Dbirikiminden korunma ve 1s1 dedistirici ekipmanin borularini
restore etme ic¢in bulunan yenilik¢i yontem, bir polimer kaplamanin
borularin ig¢ ylizeyine uygulanmasiyla, polimerik malzemenin asiri bir
hacmini yavasga ve dairesel hareketlerle uygulamak ve bu malzemeyi
sertlestirmektir [11].

Verniklerin yayilma 6zelliklerinin belirleyicisi molekiler
agirliktir ve dolayisiyla viskozitedir. Genel olarak, konservatdrlerin
tercih ettigi verniklerin disiik molekiiler agirliga sahip olmasi tercih
edilir, bunlar dogal veya sentetik olabilir. Dolayisiyla, bir uzun vadeli
arastirma hedefi, bir wvernigin fiziksel parametrelerinin tablolara
uygulandidinda optik ©6zelliklerini nasil etkiledidini tam olarak
anlamaktir [5].

Ahsabin, tekne yapiminda oldugu gibi, agaca pek c¢ok wve farklzi
talepler getiren baska kullanimlari pek yoktur. Tekne yapimi, yalnizca
ylizeyde dedil, ayni zamanda i¢ kisimlarda da dayaniklilik, saglamlik ve
kalite gerektiren bir konudur. Mikemmel tekne yapimi ahsabi hafif, gli¢li,
rijit, dayanikli, c¢lrtimeye karsi dayanikli, nem hareketine karszi
boyutsal olarak stabil, kalite bakimindan diizenli, islenmesi kolay,
estetik, uzun boylarda bulunabilen, ekonomik olmali ve ayni zamanda
ekolojik olarak dodru ormancilik yodnetiminden gelmelidir [14].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Literatiirde c¢esitli agac¢ tirleri yizeylerine kestane (Castanea
sativa Mill.), sapelli (Entandrophragma cylindricum), limba (Terminalia
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superba), kestane (Castanea sativa Mill.), iroko (Chlorophora excelsa),
sapsliz mese (Quercus petraea), dodgu ladini (Picea orientalis), Uludag
gbknari (Abies bornmulleriana), tik (Tectona grandis), kestane (Castanea
sativa), yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Monench), Isvec cami (Pinus
contorta), sapelli (Entandrophragma cylindricum) vyat verniklerinin
uygulandidi bildirilmistir [1, 3, 4, 16, 18 ve 19].

Elde edilen yiizeyler ilizerinde farkli testlerin (parlaklik, ¢izilme
direnci, ylizeye yapisma direnci, renk, asinma direnci, ylizey
puriizliiltgiy, 1s1 iletkenligi, vb.) vyapildiklari bildirilmistir. Ama
literatiirde maun ve sipo ahsap tlrleri izerinde farkli kat sayilarina
ait yat vernidi uygulamasinin yapilmadidi belirlenmistir.

Bu c¢alismada, yat verniginin sipo (Entandrophragma utile) ve maun
(Swietenia mahagoni L.) ahsap tirlerinde 1 (birinci) ve 2 (ikinci) kat
olarak uygulanmasi sonrasinda meydana gelen renk parametrelerindeki
dedisimleri arastirilmistir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Calismada kullanilan ahsap tlirleri ile yat vernidi arasindaki renk
degisimlerinin arastirilmasz,

e Farkli kat uygulamasi sonrasindaki ahsap malzemelerinin gdsterdigi
gorsel renk davranislarinin belirlenmesi,

e Ahsap ylzey isleme ve koruma konularinda literatiire katki saglamak
amaciyla o6nemli sonuc¢larin elde edilmesi.

3. MATERYAL VE METHOD (MATERIAL AND METHODS)

Sipo (Entandrophragma utile) ve maun (Swietenia mahagoni L.)
odunlari bu calismada secilmistir. Deney Ornekleri 10x10x2cm
boyutlarinda hazirlanmistir (her grup basina 10’ar ornek). Daha sonra,
bu numuneler iizerinde 20+2°C ile %65 badil nemde olacak sekilde
iklimlendirme uygulamalari yapilmistir (2 hafta stre) [12].

Calismada, vyiksek sertlik ©6zelligine sahip ve suya karsi c¢ok
diren¢li olan solvent bazli yat vernigi kullanilmistir. Calismada, deney
6rnekleri 80, 120 wve 180 kum zimparalar ile zimparalandiktan sonra
ylizeyler bir kompresdr yardimiyla temizlenmistir.

Elde edilen &6rnekler lizerinde yat vernikleri 1 ve 2 kat olarak bir
firca yardimiyla uygulanmistir (14-16m?/1t). Katlar arasinda kuruma ic¢in
24 saat silire ile beklenilmistir.

Renk degisimleri, CS-10 (CHN Spec, Cin) (CIE 10° standart gdzlemci;
CIE D65 1s1k kaynadi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma))
cihazi kullanilarak Olcilmistir [2].

Literatiirde AC*: kroma kismi veya doygunluk farki wve AH*: ton
bolimi veya gblge farkz olarak tanimlanmistir. Ayrica diger
parametrelere ait tanimlamalarda Tablo 1’de sunulmustur [13].

Tablo 1. AL*, Aa*, Ab* ve AC* icin tanimlamalar [13]
(Table 1. Descriptions for AL*, Aa*, Ab*, and ACY*)

Parametre | Pozitif Durumda Negatif Durumda
AL* Referanstan Daha Ac¢ik Referanstan Daha Koyu
Aa* Referanstan Daha Kirmizi Referanstan Daha Yesil
Ab* Referanstan Daha Sari Referanstan Daha Mavi
NAC* Referanstan Daha Net, Daha Parlak | Mat, Referanstan Daha Bulanik

AE* renk farkinin gdrsel deferlendirmesi icgcin kiyaslama kriterleri
Tablo 2’de verilmistir [8].
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Tablo 2. AE* deferlendirmesi ic¢in kiyaslama kriterleri [8]
(Table 2. Comparison criteria for AE* evaluation)

Toplam Renk Farki (AE¥*) Gorsel Renk Puani Farki
< 0.2 Algilanamaz

0.2 ila 0.5 Cok Zayif

0.5 ila 1.5 Zayif

1.5 ila 3.0 Belirgin

3.0 ila 6.0 Cok Belirgin

6.0 ila 12.0 Glicltu
> 12.0 Cok Guglu

Asagidaki formiiller ile toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

belirlenmistir.
Cx = [(a%¥)? + (b*)?]05 (1)
he = arctan (b*/a*) (2)
AC* (C*i$lem gdrmiis deney Ornegi C*islem gdrmemis deney érnecji) (3)
Aa* = (a*i$lem gormils deney 6rnedi a*i;lem goérmemis deney érneéji) (4)
AL* = (L*islem gérmiis deney ornedi — L*islem gormemis deney drne@i) (5)
Ab* = (b*islem gérmiis deney ornedi — b*islem gormemis deney drne@i) (6)
AH* = [(AE*)z — (AL*)Z — (Ac*)Z]Oﬁ (7)
AE* = [(AL*)2 + (ha*)2 + (Ab*)2]0.5 (8)

Bir istatistik programi ile standart sapmalari, maksimum ve
minimum degerleri, ortalama dederleri, homojenlik gruplari, varyans
analizleri ve vylzde (%) dedisim oranlari hesaplanmistir. Test basina
10"ar 0l¢lm alinmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Varyans analizi sonug¢lari Tablo 3’de sunulmaktadir. Sonuglara
gdre, sipo ahsabindan farkli kat sayisi faktdoriinde C* parametresi
anlamsiz olarak elde edilirken, dider Dbitin testler anlamli olarak
bulunmustur. Maun ahsabinda ise bitiin renk parametrelerinde farkli kat
sayis1i faktori ig¢in anlamli elde edildikleri gdriilmektedir.

Tablo 3. Varyans analizi sonug¢lari (kat sayisi faktoért igin)
(Table 3. Results of variance analysis (for the number of coats))

& - Kareler Serbestlik |Ortalama o .

Agac Turd Test Tl s Derecesi Kare F Degeri | o<0.05
L* 278.410 2 139.205 134.498 0.000~*

sipo A PR ; R Y U

(Entandro-phragmautile) Cx 2.516 2 1.258 2.828 | 0.077%*
h° 288.904 2 144.452 35.075 0.000%*
L* 367.371 2 183.685 421.481 0.000%*

Maun ax* 71.611 2 35.806 49.996 0.000~*

(Swietenia Mahagoni T.) b* 432.454 2 216.227 345.499 0.000%*
C* 415.985 2 207.992 164.465 0.000%*
h° 1246.807 2 623.404 416.286 0.000%*

*Anlamli **Anlamsiz

Biitin renk parametrelerine ait belirlenmis olan 0©6l¢iim sonug¢lari
Tablo 4’de sunulmaktadir. L* dederinde sipo odununda 1 ve 2 kat
uygulamalar ile sirasiyla %14.01 ve %15.03 oranlarinda azalislar
bulunurken, maun odununda ise, 1 ve 2 kat uygulamalar ile sirasiyla
%$19.21 ve %20.74 oranlarinda azalislar tespit edilmistir. Buna ek olarak,
en disik L* sonuclari biUtin testlerde 2 kat yat vernikleri uygulanmis
O0rnekler Uzerinde tespit edilmistir (Tablo 4). C* parametresinde sipo
odununda 1 ve 2 kat uygulamalar ile sirasiyla %1.65 ve %3.00 oranlarinda
azalislar tespit edilirken, maun odununda ise, 1 ve 2 kat uygulamalar
ile sirasiyla %39.36 ve %42.31 oranlarinda azalislar belirlenmistir.
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Maun ahsabindaki azalislar, sipo ahsabindakinden yaklasik 15 kat fazla
bulunmustur (Tablo 4).

Her iki agac (Sipo ve Maun) tiriinde de en yluksek L*, h°, C* ve b*
dederleri kontrol deney gurubuna ait Ornekler iizerinde bulunmustur. a¥*
deJerlerinde vyat verniklerinin uygulanmasi sonrasinda sipo odununda
artislar ve maun ahsabinda azalislar elde edilmistir. a* de§erinde sipo
odununda en yiksek sonu¢ 1 kat uygulama ile bulunurken (16.36), en dusik
sonu¢ ise kontrol deney grubuna ait o6rneklerde (14.66) belirlenmistir
(Tablo 4).

b* parametresinde sipo odununda 1 ve 2 kat wuygulamalar ile
sirasiyla %10.88 ve %12.61 oranlarinda azalislar elde edilirken, maun
odununda 1ise, 1 ve 2 kat uygulamalar ile sirasiyla %$53.01 wve %55.92
oranlarinda azalislar gorilmistir (Tablo 4).

h° degerine bakildiginda sipo odununda 1 ve 2 kat uygulamalar ile
sirasiyla %12.39 wve %13.04 oranlarinda azalislar tespit edildigi
belirlenirken, maun odununda ise, 1 ve 2 kat uygulamalar ile sirasiyla
$26.76 ve %$28.25 oranlarinda azalislar belirlendidi gorilmektedir. h°’da
yat vernigi uygulamalari ile maun ahsabinda azalmalarina yaklasik 2 kat
olarak yliksek elde edildigi goOrilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Bitln renk parametrelerine ait belirlenmis olan Olc¢lm
sonug¢lari
(Table 4. Determined measurement results for all color parameters)

Agacg Uygulama | Olciim Degisim .Homo.— Standart | Min. Maks. | Varyasyon
Tird | 1% | Sonras: Sayisi ort. Or?nl jenlik Sapma Olg¢im | Olcim |Katsayisi
(%) Grubu
. Kontrol 10 44,39 - A* 1.15 | 42.99 | 45.98 2.60
3 L* 1 kat 10 38.17 114.01 | B 0.98 | 35.74 | 39.17 2.56
I 2 kat 10 37.72 115.03 | B** 0.91 | 35.90 | 38.83 2.40
= Kontrol 10 14.66 - B** 0.74 | 13.30 | 15.36 5.03
g ax 1 kat 10 16.36 111.60 | A* 0.37 | 15.96 | 17.26 2.23
%‘ 2 kat 10 16.23 110.71 | A 0.19 | 16.01 | 16.46 1.14
g Kontrol 10 18.56 - A* 0.82 | 17.43 [ 19.76 4.45
%‘ b* 1 kat 10 16.54 110.88 | B 0.94 | 14.12 | 17.26 5.66
% 2 kat 10 16.22 112.61 | B** 1.04 | 14.04 | 17.34 6.42
% Kontrol 10 23.67 - A* 0.53 | 22.95 | 24.53 2.24
g c* 1 kat 10 23.28 11.65 AB 0.68 | 21.49 | 23.79 2.93
X 2 kat 10 22.96 13.00 B** 0.77 | 21.34 | 23.76 3.34
° Kontrol 10 51.67 - A* 2.34 | 48.95 | 54.66 4.54
& h° 1 kat 10 45.27 | 112.39 | B 1.86 | 41.06 | 47.03 4.10
«n 2 kat 10 44.93 113.04 | B** 1.85 | 41.13 | 47.26 4.11
- Kontrol 10 37.12 - A* 0.66 | 36.23 | 38.22 1.77
A L* 1 kat 10 29.99 119.21 | B 0.37 | 29.18 | 30.30 1.22
. 2 kat 10 29.42 120.74 | B** 0.86 | 28.29 | 30.26 2.92
5 Kontrol 10 12.49 - A* 0.34 | 12.08 | 12.95 2.75
% ax 1 kat 10 9.43 124.50 | B 0.68 8.33 | 10.50 7.24
% 2 kat 10 9.04 127.62 | B** 1.25 7.36 | 10.26 13.85
5 Kontrol 10 14.77 - A* 0.60 | 13.94 | 15.76 4.04
.E" b* 1 kat 10 6.94 153.01 | B 0.50 5.79 7.29 7.27
% 2 kat 10 6.51 155.92 | B** 1.13 5.03 7.66 17.30
° Kontrol 10 19.31 - A* 0.64 | 18.45 | 20.40 3.30
3 c* 1 kat 10 11.71 139.36 | B 0.80 | 10.15 | 12.79 6.83
2 2 kat 10 11.14 [ 142.31 [ B** 1.66 | 9.14]12.81 14.88
o Kontrol 10 49.66 - A* 0.49 | 49.09 | 50.59 0.99
% h° 1 kat 10 36.37 126.76 | B 1.41 | 34.35 | 38.00 3.88
= 2 kat 10 35.63 128.25 | B** 1.50 | 33.02 | 37.40 4.22
Homojenlik Grubu situnu ig¢in *En yliksek deger **En dislik deger
Tablo 5’de toplam renk farkliliklarina ait sonucglar

gosterilmektedir. AE* de§erleri 1 ve 2 kat yat verniklerinin uygulanmasi
ile sipo ahsabinda sirasiyla 6.76 ve 7.25 olarak bulunurken, maun
ahsabinda sirasiyla 11.02 ve 11.80 olarak tespit edilmistir. AL*
(referanstan daha koyu), Ab* (referanstan daha mavi) ve AC* (mat,
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referanstan daha Dbulanik) dederleri ise her 1iki adag¢ tirinde ve
uygulamalar ile negatif olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

NAa* deferlerinde ise farkli bir durum godzlemlenmistir. Sipo
odununda pozitif (Referanstan daha kirmizi) olarak elde edilirken, maun
odununda negatif (referanstan daha vyesil) olarak Dbulunmustur. Renk
defistirme kriterleri ile elde edilen sonuc¢lar kiyaslandidinda bitin
uygulamalar ve her iki agac¢ tlrler ile “glug¢ld (6.0-12.0)"” kategorisine
ulasi1ldigi gorilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Toplam renk farkliliklarina ait sonuclar
(Table 5. Results of total color differences)

Aga Uygulama Renk DeJistirme Kriterleri
Tiet | Sonrass | AL* par b i s (D%NS’BOBE, 1979)
Sipo 1 kat -6.23 1.71 | =2.02 -0.39 | 2.0601 6.76
2 kat -6.68 1.58 -2.33 -0.71 2.73 7.25 Gliclt
Maun 1 kat -7.12 -3.07 -7.83 -7.60 3.60 11.02 (6.0 ila 12.0)
2 kat -7.69 -3.406 -8.26 -8.17 3.67 11.80

Vernik katmanlarinin yapisal 6zellikleri farklilik gdsterir ve bu
farkliligin temel faktdrleri vernik {retimi sirasinda kullanilan
bilesenlerdir. Ana baglayicilar ve ek katman olusturucu ajanlarin
cesitli tlr ve miktarlarinin kullanilmasi, bu cesitliligi etkili bir
sekilde olusturur [17].

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Elde edilen sonug¢lara gdre, AE* degerleri her iki ahsap tiiriinde de
birbirine vyakin elde edilmistir. Maun ahsabindan elde edilen AE*
degerleri sipo ahsabininkinden yiiksek olarak belirlenmistir. Elde edilen
verniklenmis ahsap malzemeler iizerinde dogal veya yapay yaslandirma
(xenon lambalari, UV-A, B ve C lambalari kullanarak) testlerinin
yapilmasi Onerilmektedir.
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