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AYOUS ODUNUNDA RENK OZELLIKLERI UZERINE RESIM VERNIiGININ, ISIL ISLEMIN VE

SIRKE ILE KARBONAT KULLANARAK HAZIRLANMIS OLAN COZELTININ ETKILERI

0oz

Bu calismada, ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum) odununa uygulanan
farkli islemler sonrasindaki renk parametrelerindeki ve beyazlik indeksi (WI*)
degerlerindeki dedisimleri arastirilmistir. Arastirmada, 1iki farkli grup
olusturulmustur. Daha sonrasinda bu iki farkli grup ornekleri iizerinde karbonat
+ sirke kullanilarak hazirlanmis ¢ozelti resim vernigi uygulamasi ve karbonat +
sirke kullanilarak hazirlanmis ¢bzelti sonrasinda resim vernigi uygulamasi olmak
iizere 3 farkla islem vyapilmistir. Toplamda 8 farkla &6rnek gruplari
olusturulmustur. L* ve h° parametreleri ile WI* L ve " degerlerinde hem 1s1l
islemli hem de 1s1l islemsiz &rneklere uygulanmis vernik uygulamasi ve sirke +
karbonat uygulamasi sonrasinda vernik uygulamasi ile azalislar elde edilmistir.
b* ve C* parametrelerinde sirke + karbonat uygulamasi, vernik uygulamasi ve
sirke + karbonat uygulamasi sonrasinda vernik uygulamasi ile kontrol
O0rneklerinde artislar goriiliirken, 1s1l islemli oOrneklerde azalislar elde
edilmistir. AE* degerleri 1si1il islemin etkisi ile 17.94 olarak bulunmustur. AE*
degerleri kontrolde vernik uygulamasi ile 13.35 ve sirke + karbonat uygulamasinda
vernik uygulamasi ile 15.68, 1s1il islem gOrmis deney Ornedine vernik uygulamasi
ile 24.77 ve sirke + karbonat uygulamasinda vernik uygulamasi ile 27.55, kontrol
ve 1s1l islem gormis deney Orneklerine sirke + karbonat uygulamasi ile sirasiyla
2.83 ve 11.40 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayous, Isil Islem, Vernik, Renk, Beyazlik Indeksi

EFFECTS OF PICTURE VARNISH, THERMAL TREATMENT, AND VINEGAR-CARBONATE SOLUTION
ON THE COLOR PROPERTIES OF AYOUS WOOD

ABSTRACT

In this study, the changes in color parameters and whiteness index (WI*)
values after applying different treatments to ayous (Triplochiton scleroxylon
K. Schum) wood were investigated. Two different groups were formed in the
research. Subsequently, three different treatments were applied to the samples
of these two different groups: a solution prepared using carbonate + vinegar
followed by picture varnish application, and a solution prepared using carbonate
+ vinegar followed by picture varnish application. A total of 8 different sample
groups were created. Decreases were observed in L* and h°® parameters as well as
wI* 1 and " values after the varnish application and the application of vinegar
+ carbonate solution followed by varnish application on both thermally treated
and untreated samples. In b* and C* parameters, increases were observed in the
control samples with the application of vinegar + carbonate, varnish application,
and vinegar + carbonate followed by varnish application, while decreases were
obtained in the thermally treated samples. The AE* values were found to be 17.94
due to the effect of thermal treatment. AE* values were determined as 13.35 with
varnish application and 15.68 with vinegar + carbonate followed by varnish
application in the control samples, 24.77 with varnish application, and 27.55
with vinegar + carbonate followed by varnish application in the thermally treated
samples, and 2.83 and 11.40 with vinegar + carbonate application in the control
and thermally treated samples, respectively.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Dis meké&nda dizgin ahsabin hava kosullarina maruz kalmasi
durumunda, orijinal ylizeyler tanelerin yikselmesi ve ahsabin
catlamasiyla pilrlizlid hale gelir ve bu catlaklar bazen biiyik yariklara
donlisebilir; taneler gevseyebilir, tahtalar bombelenip edrilebilir ve
baglanti elemanlarindan ayrilabilir. Plrlzlenen yizey hizla renk
de§istirir, kir toplar ve sik sik kiiflenir, c¢irkin bir gdrinim alabilir;
ahsap ylzey biitinligini kaybeder ve kirilgan hale gelir. Atmosferdeki
tuzun asiri kiif blUylimesini engelledidi yerlerde, dodal hava kosullarina
maruz kalma, acikta kalan ahsaba dedismis ama istenen gimiisi bir gdrinim
kazandirabilir. Kuru iklimlerde, rustik Dbir kahverengi-gri patina
olusabilir. Ancak, bircok nemli bdlgede, hava kosullarina maruz kalma
genellikle koyu gri, lekeli kiifiin ylizeyde biiylimesiyle birlikte olur ve
bu, ahsap yillarca hava kosullarina maruz kalana kadar c¢irkin bir
gdoriinimde kalabilir [11].

Ahsabin 0Ozellikleri sadece govdedeki konuma gbdre degdil ayni
zamanda agacin c¢evredeki konumuna gdre de dedisir. Alani olusturan hava
durumu, topografya, rakip bitki ortisii gibi pek ¢ok faktdriin timi adacg
izerinde az ya da c¢ok etki yaratir [13].

Isil islem uygulandiginda, ahsap, sicaklik ve maruz kalma sliresine
bagli olarak kimyasal bilesimini termal bozunma yoluyla dedistirir.
Ornedin, ahsap 100°C'de iyi bir termal kararlilik gdsterse de, islem
siresi yeterince uzun oldugunda, hatta daha distk sicakliklarda bile,
bazi kimyasal baglar kirilmaya baslar [10 ve 21].

En 6nemli kuruyan yaglar, ceviz, hashas tohumu ve keten tohumundan
elde edilenlerdir. Ketentohumu yadi, en biyik hacimli kuruyan yagd olup
keten (Linum usitatissimum) Dbitkisinden elde edilir. Keten tohumu
gliniimiizde diinyanin ¢esitli yerlerinde, yaklasik olarak 30° ile 60° enlem
arasinda vyer alan 1liman bdélgelerde vyetistirilmektedir. Bitki tim
kitalarda bulunabilir: Arjantin, Kanada, Avrupa, Hindistan ve ABD Onemli
dreticilerdir. Cesitler, vyagli keten (keten tohumu) ve tekstil keteni
(1ifli keten) olarak ayrilabilir. Genel olarak, tohumlarin yag icerigi

kuru agirligin %35 ila %$45’inden degisir [24]. Keten yagi, esas olarak
palmitik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitlerin trigliserit
karisimindan olusur. Keten bitkisinin (Linum usitatissimum L.)

yetistirildigi iklime bagli olarak yag asidi deseni degisir [12 ve 20].

Sirke, etanol fermantasyonundan iretilen ve ana bileseni asetik
asit (etanoik asit) olan asidik bir sividir. Asit orani genellikle sofra
sirkesi ic¢in hacim bazinda %4 ila %8 arasinda dedisirken, tursulama ig¢in
%18’e kadar c¢ikabilir. Dogal sirke, tartarik asit, sitrik asit ve diger
asitlerin kilicik miktarlarini icerir. Sirke, antik c¢aglardan Dberi
kullanilmakta olup Avrupa, Asya ve diger mutfaklarda 6nemli bir unsurdur.
Sirke binlerce vyildir vyapilmakta ve kullanilmaktadir. M.0. 3000
civarinda tarihlenen Misirlarda sirkeye dair izler bulunmustur [15].

Literatliirde farkli sicaklik ve siirelerde vyapilmis olan 1sil
islemler sonrasinda [6, 7, 17, 19 ve 22], 1s1l islem sonrasi uygulanan
farkli tirlerdeki vernik calismalarinda [3, 14 wve 23] ve karbonat +
sirke kimyasallari kullanilarak hazirlanmis c¢odzeltilerine maruz kalmis
[4, 5 ve 8] uygulamalar sonrasinda ahsap malzemelerde renk dedisimlerinin
meydana geldikleri bildirilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Literatirde herhangi bir ahsap yiizeylerine 1si1l islem sonrasinda
ve Oncesinde karbonat + beyaz sirke karisimlarina ait c¢dzeltilerin ve
resim vernigin kullanilarak renk degistirici olarak etki amacli
calismanin yapildigdi gdrilmemektedir. Bu calismada, ayous (Triplochiton
scleroxylon K. Schum) odununda 1si1l islem, karbonat + Dbeyaz sirke
¢cOzeltisi ve resim vernidi uygulamasi sonrasinda meydana gelen renk
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parametreleri, beyazlik indeksi: WI* degerlerindeki degisimleri
incelenmistir.
Onemli Noktalar (Highlights):

e Sirke ve karbonat gibi hazirlanmis ¢ézelti kimyasalinin 1si1l islem
gormis ve gormemis ahsaplar zerindeki renk etkilerini belirlemek,

e Resim vernidi uygulamasinin 1sil islem gormis ve gdormemis ahsaplar
ile sirke ve karbonat kullanilarak hazirlanmis ¢ozelti gibi
kimyasalina maruz kalmis ahsaplar {izerindeki renk etkilerini
arastirmak,

e TIsil islem ile ahsap malzemedeki renk dedisimlerini incelemek.

3. MATERYAL VE METHOD (MATERIAL AND METHODS)

Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum) odunu 100mmx100mmx20mm
boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler ISO 554, [16] standardina gdére
hazir hale getirilmistir. Calismada 1s1l islem gdrmis ve gdrmemis deney
Ornekleri 80, 100 ve 120 kum zimparalar ile titresimli zimparalama
makinesinde zimparalanmistir. Ardindan ylUzeyler bir kompresdr yardimiyla
temizlenmistir. Resim vernidi (kuruyan yaglar sinifindan rafine edilmis
olan keten vyadi, sivi halde), beyaz sirke ve sodyum bikarbonat satin
alinma ydntemi ile elde edilmistir. Calismada 1s1l islem uygulamasi
200°C"de 2 saat slUre ile yapilmistir. Bir firca yardimiyla hazirlanmis
sirke + karbonat ¢o6zeltisi (100ml+5g) 1s1l islem gdrmiis ve gdrmemis
ahsap malzeme ylizeylerine tek kat olarak uygulanmistir. Baska bir firca
yardimiyla da resim vernigi kontrol, 1si1l islem gdrmiis, sirke + karbonat
¢cbzeltisi ile islem gdrmiis ve 1s1l1l islemden sonra sirke + karbonat
¢cbzeltisi 1ile islem gdrmils Ornekler {izerinde tek kat uygulanmistir.
Liflere paralel ve dik vyonlerde beyazlik indeksi (WI*) degerleri
Whiteness Meter BDY-1 cihazinda [2] ve renk parametreleri ise CS-10 (CHN
Spec, Cin) cihazinda belirlenmistir [1]. AC*: kroma kismi veya doygunluk
farki ve AH*: ton bolimii veya gdlge farki oldudu bildirilmistir. Diger
parametrelere ait tanimlamalarda Tablo 1’de gdsterilmistir [18].

Tablo 1. AL*, Aa*, Ab* ve AC* icin tanimlamalar [18]
(Table 1. Descriptions for AL*, Aa*, Ab*, and AC* [18])

Parametre | Negatif Durumda Pozitif Durumda
AL* Referanstan Daha Koyu Referanstan Daha Acik
NAC* Mat, Referanstan Daha Bulanik | Referanstan Daha Net, Daha Parlak
Ab* Referanstan Daha Mavi Referanstan Daha Sari
Na* Referanstan Daha Yesil Referanstan Daha Kirmizi

AE* icin kiyaslama kriterleri [9] Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. AE* ic¢in kiyaslama kriterleri [9]
(Table 2. Comparison criteria for AE* [9])

Toplam Renk Farki (AEY*) Gorsel Renk Puani Farki
<0.2 Algilanamaz

0.2 ila 0.5 Cok Zayif

0.5 ila 1.5 Zayif

1.5 ila 3.0 Belirgin

3.0 ila 6.0 Cok Belirgin

6.0 ila 12.0 Gilicli

> 12.0 Cok Glicli

Asagidaki formiller ile toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

belirlenmistir.
Cx = [(a*)? + (b*)?]0-° (1)
he = arctan (b*/a*) (2)
AC* = (C*i§lem gdrmiis deney &6rnedi — C*kontrol deney 'drne(ji) (3)
Aa* = (a*i§lem gdrmiis deney &6rnedi — a*kontrol deney 'drne(ji) (4)
AL* = (L*jislem gérmiis deney 6rnedi — L™ kontrol deney &rnegi) (5)
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Ab* = (1)*i§lem gormils deney &rnedgi — k)*kontrol deney Ornedi) (6)
AH* = [(AE*)2 — (AL*)2 — (AC*)2]0.5 (7)
AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)2]0-5 (8)
Bir distatistik programi 1ile ortalama dederleri, maksimum ve

minimum dederleri, standart sapmalari, varyans analizleri, homojenlik
gruplari ve yizde (%) dedisim oranlari belirlenmistir. Test basina 10’ar
O0lclim alinmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

L* parametresine ait wvaryans analizi sonug¢lari Tablo 3'de
verilmistir. L* i¢in 1s1l1 islem uygulamasi (A), karbonat + sirke
uygulamasi (B) ve resim vernidi uygulamasi (C) ile bu faktdrlerden elde
edilen biitiin etkilesimleri anlamli olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. L* parametresine ait varyans analizi sonucg¢lari

(Table 3. Results of variance analysis for L* parameter)

- Kareler Serbestlik Ortalama F

Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Kare Degeri cF0,08
Is1l Islem Uygulamasi (A) 15947.128 1 15947.128 |51677.584 |0.000*
Cozelti Uygulamasi (B) 386.408 1 386.408 1252.179 0.000%*
Etkilesim (AB) 139.181 1 139.181 451.024 |0.000*
Resim Vernigi Uygulamasi (C) 3494.575 1 3494.575 |11324.370 |0.000%*
Etkilesim (AC) 490.446 1 490.446 1589.319 [0.000*
Etkilesim (BC) 13.090 1 13.090 42.418 0.000~*
Etkilesim (ABC) 248.160 1 248.160 804.177 0.000~*
Hata 22.218 72 0.309
Toplam 271110.746 80
Diizeltilmis Toplam 20741.206 79

*: Anlamli

L* parametresine ait 0l¢iim sonug¢lari Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. L* parametresine ait 6lc¢lim sonucglari
(Table 4. Measurement results of L* parameter)
" Sirke + . Degisim
Ei;il;iii? Karbonat Uygi§2;251 Oort. Orani | H.G. S.S. Min. Maks . ;zizzizzi
Uygulamasi (%)
Yok Yok 73.72 - B 0.14 73.57 | 74.00 0.19
Kontrol Yok Var 68.16 17.54 C 0.81 67.22 | 69.51 1.19
(Yok) Var Yok 74.67 11.29 A* 0.36 74.14 | 75.27 0.49
Var var 63.69| 113.61 D 0.95 62.18 | 64.97 1.50
Te1l Yok Yok 56.59 - E 0.36 56.25 | 57.15 0.64
fslem Yok Var 34.09| 139.76 G 0.50 33.31 | 34.87 1.46
Gormis var Yok 45.23 | 120.07 F 0.38 44.62 | 45.77 0.83
Var Var 31.39 144.53 | H** 0.48 30.83 | 32.21 1.53
H.G.: Homojenlik Grubu, *: En Yiksek Defer, **: En Dustik Deder, S.S.: Standart
Sapma

Yapilan 1s1l islem sonrasinda L* dederinde %23.24 oraninda azalis
tespit edilmistir. Isil islem gdrmils Ornekler lizerinde yapilan islemler
sonrasinda azalislar bulunmustur (vernik uygulamasi ile %39.76, sirke +
karbonat uygulamasi ile %20.07, sirke + karbonat uygulamasi + vernik
uygulamasi ile %44.53). L* parametresinde kontrol O&rnekleri {zerinde
yapilan islemler sonrasinda ise vernik uygulamasi ile %7.54 ve sirke +
karbonat uygulamasi + vernik uygulamasi ile $13.61 oranlarinda azalislar
gorilirken, sirke + karbonat uygulamasi ile %20.07 oraninda artis elde
edilmistir (Tablo 4). a* parametresine ait varyans analizi sonuclari
Tablo 5’de sunulmustur. a* icin 1sil islem uygulamasi (A), karbonat +
sirke uygulamasi (B) ve resim vernigi uygulamasi (C) ile bu faktdrlerden
elde edilen biitin etkilesimleri anlamli olarak bulunmustur (Tablo 5).
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Tablo 5. a* parametresine ait varyans analizi sonucg¢lari
(Table 5. Results of variance analysis for a* parameter)

Tarveas Faymaio Kareler Serbestl%k Ortalama ~F . «<0.05
Toplami Derecesi Kare Degeri

Isi1l Islem Uygulamasi (A) 541.372 1 541.372 4728.307 |0.000%*

Cozelti Uygulamasi (B) 32.986 1 32.986 288.097 0.000*

Etkilesim (AB) 3.449 1 3.449 30.120 0.000%*

Resim Vernigi Uygulamasi (C) 390.861 1 390.861 3413.750 |0.000%*

Etkilesim (AC) 1.024 1 1.024 8.942 0.004~*

Etkilesim (BC) 0.851 1 0.851 7.431 0.008*

Etkilesim (ABC) 7.086 1 7.086 61.893 0.000~*

Hata 8.244 72 0.114

Toplam 9778.803 80

Dizeltilmis Toplam 985.872 79

*: Anlamli

a* parametresine ait 6lcim sonuclari Tablo 6’da gdsterilmistir. a*
dederinde kontrol ve 1si1il islem gdrmis Orneklerinde sirke + karbonat
kullanarak hazirlanmais ¢bzelti uygulamalari ile azalislar elde
edilmistir. (sirasi ile %20.36 ve %7.87) (Tablo 6). Kontrol ve 1sil
islem g&rmils O&Orneklerinde vernik uygulamasi ve sirke + karbonat
uygulamalari sonrasinda resim vernigi wuygulamalari ile artislar
belirlenmistir. a* dederinde uygulanan 1si1l islem sonrasinda %84.81
oraninda artis gorilmistir. a* deferinde en yliksek sonuglar kontrol ve
1511 islem gormiis Orneklerinde vernik uygulamasi ile elde edilmistir
(sirasi ile 10.45 ve 16.43) (Tablo 6).

Tablo 6. a* parametresine ait 6lc¢iim sonug¢lari
(Table 6. Measurement results of a* parameter)

;511 Sirke + Vernik Dedisim Varyasyon
Islem Karbonat U lamasi Oort. Orani |H.G.|S.S.| Min. Maks. Katsavisi
Uygulamasi| Uygulamasi ygu (%) ¥
Yok Yok 6.19 - F [|0.06| 6.07 6.28 0.94
Kontrol Yok Var 10.45| 168.82 D [0.41] 9.86 11.01 3.95
(Yok) var Yok 4.93 120.36 [G** [0.14| 4.62 5.09 2.82
var Var 9.97 161.07 E |0.30| 9.58 10.60 3.04
Yok Yok 11.44 - C |0.19] 11.09 11.65 1.64
iI;llelm Yok Var 16.43 | 143.62 | A* |0.48| 15.63 | 17.01 2.89
Gormis var Yok 10.54 17.87 D [0.29] 9.95 10.96 2.77
var Var 13.93 | 121.77 B |0.53| 13.10 14.82 3.83
H.G.: Homojenlik Grubu, *: En Yiksek Deger, **: En Dusik Deder, S.S.: Standart
Sapma

b* parametresine ait varyans analizi sonug¢lari Tablo 7’de
sunulmustur.

Tablo 7. b* parametresine ait varyans analizi sonug¢lara
(Table 7. Results of variance analysis for b* parameter)

Varyans Kaynagi Kareler Serbestl%k Ortalama f‘ ' «<0.05
Toplami Derecesi Kare Degeri

Is1l Islem Uygulamasi (A) 1945.970 1 1945.970 8921.488 0.000%*

Cozelti Uygulamasi (B) 0.313 1 0.313 1.433 0.235**

Etkilesim (AB) 23.893 1 23.893 109.540 0.000%*

Resim Vernigi Uygulamasi (C) 0.681 1 0.681 3.121 0.082**

Etkilesim (AC) 2019.849 1 2019.849 9260.194 0.000*

Etkilesim (BC) 18.721 1 18.721 85.829 0.000*

Etkilesim (ABC) 0.561 1 0.561 2.573 0.113**

Hata 15.705 72 0.218

Toplam 58863.368 80

Diizeltilmis Toplam 4025.692 79

*: Anlamli

b* icin karbonat + sirke uygulamasi (B), resim vernidi uygulamasi
(C) ve etkilesim (ABC) anlamsiz olarak tespit edilirken, dider faktor
ve diger bltin etkilesimler anlamli olarak belirlenmistir (Tablo 7).
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b* parametresine ait olc¢lim sonug¢lari Tablo 8’de sunulmustur. Isil
islem uygulamasi ile b* dederinde $%$5.84 oraninda artis elde edilmistir.
b* testinde kontrol Orneklerine yapilan 3 farkli uygulama ile artislar

goriiltirken, 1s1l islemli Ornekler {izerinde vyapilan ayni 3 farkl:
uygulamalar ile azalislar elde edilmistir (Tablo 8).
Tablo 8. b* parametresine ait olc¢lim sonuglari
(Table 8. Measurement results of b* parameter)
Isil Sirke + ) Degisim
islem Karbonat U viig;ESl Oort. Orani |H.G. 8.8, Min. |Maks. ;ZE§23{22
Uygulamasi |Uygulamasi Y9 (%) ¥
Yok Yok 24.82 - E 0.19 24.53(25.08 0.75
Kontrol Yok Var 36.19 | 145.81 B 0.51 35.29(36.97 1.40
(yok) Var Yok 27.17 19.47 C 0.34 26.65|27.65 1.24
Var Var 36.27 | 146.13 Ax* 0.70 35.33(37.32 1.92
Ts11 Yok Yok 26.27 - D 0.20 26.00]26.63 0.78
isllem Yok Var 17.20 | 134.53 | F 0.50 |16.54[18.06 2.91
Ggimus Var Yok 26.10 10.65 D 0.32 25.46(26.60 1.22
Var Var 15.43 | 141.26 | G** 0.68 14.68(16.66 4.41
H.G.: Homojenlik Grubu, *: En Yiksek Deder, **: En Dusiik Deder, S.S.: Standart
Sapma
C* parametresine ait varyans analizi sonug¢lari Tablo 9’da
verilmistir. C* ic¢in etkilesim (ABC) anlamsiz olarak tespit edilirken,
1s11 islem uygulamasi (A), karbonat + sirke uygulamasi (B) ve resim
vernigi uygulamasi (C) 1ile diger bitin etkilesimler anlamli olarak
bulunmustur (Tablo 9).
Tablo 9. C* parametresine ait varyans analizi sonug¢lari
(Table 9. Results of variance analysis for C* parameter)
Kareler |Serbestlik | Ortalama F
5 <
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Kare Degeri 0=0.03
Is1l Islem Uygulamasi (A) 914.290 1 914.290 3410.100 | 0.000%*
Cozelti Uygulamasi (B) 3.069 1 3.069 11.448 0.001%*
Etkilesim (AB) 36.951 1 36.951 137.820 0.000%*
Resim Vernigi Uygulamasi (C) 123.231 1 123.231 459.626 0.000%*
Etkilesim (AC) 1474.474 1 1474.474 [5499.462 | 0.000%
Etkilesim (BC) 25.708 1 25.708 95.884 0.000%*
Etkilesim (ABC) 0.261 1 0.261 0.974 0.327**
Hata 19.304 72 0.268
Toplam 68621.702 80
Dizeltilmis Toplam 2597.289 79
*: Anlamlai

C* parametresine ait 6l¢lm sonuc¢lari Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. C* parametresine ait Ol¢im sonuglari
(Table 10. Measurement results of C* parameter)
Isil Sirke + ) Dedisim
islem Karbonat Vefnlk Oort. Orani |[H.G. |S.S. |Min. [Maks. Xaryasyon
Uygulamasi |Uygulamasi Uygulamasz (%) atsayisi
Yok Yok 25.58 - E [0.18 [25.29 [25.81 0.70
Kontrol Yok Var 37.67 | 147.26 | a* ]0.57 [36.70 [38.51 1.52
(yok) Var Yok 27.57 | 17.78 D [0.37 [27.04 [28.10 1.34
Var Var 37.62 | 147.07 A 0.70 [36.68 [38.69 1.87
Yok Yok 28.65 - B 0.19 (28.41 [28.99 0.66
iI;llelm Yok Var 23.80 | 116.93 | F |0.57 [22.94 |24.81 2.41
Cormiis Var Yok 28.15 | 11.75 c [0.33[27.34{28.55 1.17
Var Var 20.80 | 127.40 |[G** 0.83 [19.85 [22.30 3.97
H.G.: Homojenlik Grubu, *: En Yiksek Deder, **: En Dusik Deder, S.S.: Standart
Sapma
C* degerinde 1si1l islem uygulamasi tarafindan %12.00 oraninda

artis tespit edilmistir. C* testinde kontrol Orneklerine yapilan 3 farkla
uygulama ile artislar elde edilirken,
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yapilan ayni 3 farkli uygulamalar ile azalislar tespit edilmistir.
Kontrol &6rneklerine ait uygulamalarda en distk C* de§eri sonuclari hicbir
uygulamanin yapilmadidi Orneklere ait grupta (25.58) bulunurken, 1sil
islem gdrmis O6rneklere bakildiginda sirke + karbonat c¢odzeltisine ait
kimyasalin uygulamasi sonrasinda vernik Uygulanmis Orneklerde (20.80)
tespit edilmistir (Tablo 10).

h° testi ic¢in varyans analizi sonug¢lari Tablo 11’de sunulmustur.
h® icin 1s1l islem uygulamasi (A), karbonat + sirke uygulamasi (B) ve
resim vernigi uygulamasi (C) ile bu faktdrlerden elde edilen bitin
etkilesimleri anlamli olarak elde edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. h° parametresine ait varyans analizi sonucglari
(Table 11. Results of variance analysis for h° parameter)
~ Kareler Serbestlik |Ortalama F

Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Kare Degeri S
Isi1l Islem Uygulamasi (A) 7101.550 1 7101.550 (23409.302 |0.000*
Cozelti Uygulamasi (B) 69.266 1 69.266 228.327 0.000%*
Etkilesim (AB) 1.568 1 1.568 5.169 0.026%*
Resim Vernigi Uygulamasi (C) 2791.885 1 2791.885 |9203.071 |0.000*
Etkilesim (AC) 1380.125 1 1380.125 |4549.396 | 0.000%*
Etkilesim (BC) 9.536 1 9.536 31.433 0.000%*
Etkilesim (ABC) 10.527 1 10.527 34.701 0.000%*
Hata 21.842 72 0.303
Toplam 366175.157 80
Diizeltilmis Toplam 11386.299 79
*: Anlamli

h° parametresine ait 0Olc¢iim sonug¢lari Tablo 12’de sunulmustur. h°
degerinde 1s1l islem uygulamasi ile %12.54 oraninda azalis bulunmustur.
Kontrol Orneklerine ve 1s1il islem gdrmis O&rneklerine yapilan sirke +
karbonat uygulamalari ile artislar elde edilmistir (sirasiyla %4.68 ve
%2.33) . h° degerinde kontrol ile 1si1l islem gdrmiis Ornekler izerinde
yvapilan resim vernidi wuygulamasi ile sirke + karbonat wuygulamasi
sonrasinda yapilan resim vernidgi uygulamasina sahip Ornekler {izerinde
azalislar gorilmistir. h° dederinde en yilksek sonug¢lar kontrol ve 1sil
islem gormiis Ornekler iizerine uygulanmis sirke + karbonat c¢ozeltisine
sahip gruplarda elde edilmistir (sirasiyla: 79.55 ve 68.01). En diusik
sonuc¢lar ise kontrol ve 1si1l islem gdrmiis Ornekler iizerine uygulanmis

resim vernidine sahip gruplarda tespit edilmistir (73.90 ve 46.30) (Tablo
12).
Tablo 12. h° parametresine ait 6l¢im sonuclari
(Table 12. Measurement results of h° parameter)
Isil Sirke + ) DeJisim
Islem Karbonat U Veinlk Oort. Orani [H.G. 8.8, Min. [Maks. Xaiyasyon
Uygulamasi |[Uygulamasi ygu-_amaszi (%) atsayisi
Yok Yok 75.99 - B 0.17 |75.82]76.38 0.22
Kontrol Yok Var 73.90( 12.75 D 0.47 |73.27|74.59 0.63
(yok) Var Yok 79.55| 14.68 A* 0.36 |78.77]80.15 0.45
Var Var 74.63| 11.79 C 0.43 |73.93|75.42 0.57
Yok Yok 66.46 - F 0.41 |65.97]|67.09 0.62
;gfjﬁ Yok Var 46.30| 130.33 | H** 0.92 |44.35|47.14 1.99
Gérmiis Var Yok 68.01| 12.33 E 0.56 [67.01]68.69 0.83
Var Var 47.92 | 127.90 G 0.73 |46.23148.79 1.52
H.G.: Homojenlik Grubu, *: En Ylksek Deger, **: En Dusiik De§er, S.S.: Standart
Sapma

Tablo 13’de toplam renk farkliliklarina ait sonuclar verilmistir.
AL* degerleri kontrol &rnedine sirke + karbonat uygulamasi ile pozitif
(referansa gore daha ag¢ik) olarak bulunurken, diger bitin Orneklerde
negatif (referansa gbre daha koyu) olarak elde edilmistir. AC*
degerlerinde gorilen durumun aynisi Ab* deJerlerinde de elde edilmistir
(pozitif: referansa gdre daha sari ve negatif: referansa gdore daha mavi) .
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Aa* deferlerine Dbakildiginda 1s1l islemli ve 1islemsiz Orneklerine
uygulanan sirke + karbonat ¢ozeltileri ile negatif (referansa gdre daha
yesil) sonuclar bulunurken, diger Dbiitiin o6rneklerde pozitif sonuclara
(referansa goére daha kirmizi) ulasildigi belirlenmistir. AC* deferleri
ise 1s1l islem gormiis Ornekler {izerinde yapilan 3 farkli islem go&rmiis
gruplarda ise negatif (mat, referanstan daha bulanik) ve kontrol O0rnedine
ait 3 farkli islem gormis gruplarda ise pozitif (referansa gdre daha
net, daha parlak) olarak tespit edilmistir. Elde edilen AE* deJerleri
ile renk kiyaslama kriterleri karsilastirildidinda kontrol Orneklerine
vernik wuygulamasi (13.35) ve sirke + karbonat uygulamasinda vernik
uygulamasi (15.68), 1s1il islem gormiis deney &rnedine vernik uygulamasi
(24.77) ve sirke + karbonat uygulamasinda vernik uygulamasi (27.55) ve
1s11 islemin etkisi (17.94) ile “cok glcli (>12.0)"” kriteri
belirlenmistir. Buna ek olarak, kontrol ve 1s1l islem gormiis deney
ile

6rneklerine sirke + karbonat uygulamasi

(sirasiyla 2.83 ve 11.40)

“belirgin (1.5 ile 3.0)” wve “glig¢lid (6.0 ile 12.0)” kriterleri elde
edilmistir (Tablo 13).
Tablo 13. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar
(Table 13. Results of total color differences)
Sirke + . Toplam Renk Farkliliklari Renk
tsil Karbonat vernik Dedistirme
T * * * * * *
Islem e Uygulamasi| AL Aa Ab AC AH AE Reftericrl [€
Yok Yok Var -5.55 4.26 11.37 |12.09 [ 1.12 [13.35 |Cok glicld (> 12.0)
Yok Var Yok 0.96 |-1.26 | 2.35| 1.99 |1.78 | 2.83 Bellr%jﬁ”(l‘5 -
Yok Var Var -10.02 3.78 11.45 ]112.04 | 0.75 |15.68 |[Cok glc¢li (> 12.0)
Var Yok Var -22.50 5.00 -9.07 |-4.86 | 9.14 [24.77 |Cok gl¢li (> 12.0)
Var Var Yok -11.37 |-0.90 -0.17 |-0.50 [ 0.76 [11.40 |Gli¢ld (6.0 - 12.0)
Var vVar Var -25.20 2.50 |[-10.83 [-7.86 | 7.87 |27.55 [Cok gli¢gli (> 12.0)
Isil Islemin Etkisi -17.13 5.25 1.45 3.07 | 4.50 [17.97 |Cok gligli (> 12.0)
Beyazlik indeksi (WI*) dederlerine ait varyans analizi sonuclari

Tablo 14’'de gbsterilmektedir.

Tablo 14. WI* de§erlerine ait varyans analizi sonug¢lari
(Table 14. Analysis of variance results for WI* values)
o Kareler |Serbestlik|Ortalama F
Test Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Kare DegJeri 008
Isil Islem Uygulamasi (A) 7969.230 1 7969.230)123878.315|0.000*
Cozelti Uygulamasi (B) 88.915 1 88.915 1382.153 | 0.000%*
Etkilesim (AB) 16.254 1 16.254 252.662 0.000%*
Resim Vernidi Uygulamasi (C)| 2738.502 1 2738.502| 42568.860 | 0.000*
WI* Etkilesim (AC) 518.467 1 518.467 8059.358 | 0.000*
(1) Etkilesim (BC) 40.243 1 40.243 625.558 0.000%*
Etkilesim (ABC) 103.194 1 103.194 1604.111 | 0.000%*
Hata 4.632 72 0.064
Toplam 30171.770 80
Dizeltilmis Toplam 11479.438 79
Isi1l Islem Uygulamasi (A) 4339.458 1 4339.458| 32064.961 | 0.000*
Cozelti Uygulamasi (B) 29.282 1 29.282 216.369 0.000%*
Etkilesim (AB) 5.408 1 5.408 39.961 0.000*
Resim Vernidi Uygulamasi (C)| 1678.112 1 1678.112]12399.842 | 0.000*
WI* Etkilesim (AC) 278.258 1 278.258 2056.094 0.000*
(b Etkilesim (BC) 1.058 1 1.058 7.818 0.007*
Etkilesim (ABC) 55.112 1 55.112 407.232 0.000%*
Hata 9.744 72 0.135
Toplam 15710.360 80
Diizeltilmis Toplam 6396.432 79
*: Anlamll

Her iki yonlerdeki WI*

degerleri icin 1s1l islem uygulamasi

karbonat + sirke uygulamasi (B) ve resim vernigi uygulamasi (C)
faktorlerden elde edilen Dbitiin etkilesimleri anlamli olarak
edilmistir (Tablo 14).
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Liflere dik (1)
sonu¢lari Tablo 15’de verilmistir.

yonde beyazlik indeksi (WI*) de§erlerine ait o6lc¢im
WI* 1 deferlerinde bitin uygulamalar

ile azalislar elde edilmistir. Isil islem sonrasi azalma orani %64.66
olarak hesaplanmistir. En vyiliksek sonuclar kontrol Ornedinde hicbir
uygulamanin vyapilmadidi ©orneklerde bulunurken (33.84), 1si1l islemli
Orneklerde de ayni sonu¢ durumu (hicbir islemin yapilmadigi) (11.96)

elde edilmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Liflere dik (l) yonde beyazlik indeksi (WI*) dederlerine ait
O0lclim sonuclari
(Table 15. Measurement results of whiteness index (WI*) values in the
direction perpendicular to the fibers (1))
Isil Sirke + . Degisim
Iislem Karbonat Uy;i§2;251 Ort. Orani |H.G. ISP Min. |[Maks. ;zizzizzi
Uygulamasi [Uygulamasi (%)
Yok Yok 33.84 - A* 0.50 [33.30(34.50 1.47
Kontrol Yok Var 17.90| 147.10 C 0.13 17.70(18.00 0.74
(yok) Var Yok 33.49( 11.03 B 0.46 33.00(34.30 1.37
Var Var 15.84| 153.19 D 0.14 15.70(16.00 0.90
Yok Yok 11.96 - E 0.08 [11.90(12.10 0.71
ngiﬁ Yok Var 1.66 | 186.12 | H** | 0.05 | 1.60 | 1.70 3.11
Cormis Var Yok 5.26 | 156.02 F 0.05 5.20 | 5.30 0.98
Var Var 2.34 | 180.43 G 0.08 2.20 2.40 3.60
H.G.: Homojenlik Grubu, *: En ylksek deger, **: En disik deder, S.S.: Standart
Sapma

Liflere paralel (") yonde beyazlik indeksi (WI*) dederlerine ait
O0l¢clim sonuclari Tablo 16’da gdsterilmistir. Isil islem sonrasi azalma
orani %67.83 olarak elde edilmistir. Kontrol Ornedine yapilan sirke +
karbonat uygulamasi ile %5.00 oraninda artis bulunurken, diger
uygulamalar ile azalislar gorilmistiir. Isil islem gOrmils ahsaba da
yapilan didger bitin uygulamalar ile WI* ” dederlerinde azalislar tespit
edilmistir (Tablo 16).

Tablo 16. Liflere paralel (||) yodnde beyazlik indeksi (WI*) de§erlerine
ait o6lc¢tm sonucglari

(Table 16. Measurement results of whiteness index (WI*) values in the
direction parallel to the fibers (|))
Isil Sirke + ) Degisim
islem Karbonat UyZiiZ;ESL ort. Orani |H.G. S.S. Min. |Maks. ¥2§Z2§z22
Uygulamasi [Uygulamasi (%)
Yok Yok 24.00 - B 0.37 23.50(24.40 1.55
Kontrol Yok Var 13.00| ,45.83 C 0.70 11.90(14.00 5.40
(yok) Var Yok 25.20 15.00 A* 0.27 25.00(25.60 1.06
Var Var 10.42| 156.58 D 0.32 10.00({10.70 3.09
Yok Yok 7.72 - E 0.42 7.00 | 8.10 5.49
;;Tgﬁ Yok Var 0.86 | 188.86 | G 0.05 [0.80[0.90 6.00
S var Yok 4.56 | 140.93 F 0.30 4.20 | 4.90 6.64
Gormus
Var Var 0.56 192.75 | G** 0.05 0.50 | 0.60 9.22
H.G.: Homojenlik Grubu, *: En ylksek deder, **: En diusik deder, S.S.: Standart
Sapma

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

b* ve C* parametrelerinde sirke + karbonat uygulamasi, vernik
uygulamasi ve sirke + karbonat uygulamasi sonrasinda vernik uygulamasi
ile kontrol Orneklerinde artislar gorilirken, 1s1l islemli Orneklerde
azalislar elde edilmistir. WwWI* 1 ve " degerlerinde ve L* 1ile h°
parametrelerinde hem 1si1l islemli hem de 1si1l islemsiz Orneklere
uygulanmis vernik uygulamasi ve sirke + karbonat uygulamasi sonrasinda
vernik uygulamasi ile azalislar gorilmistir. Dogal wveya vyapay
yaslandirma testlerinin c¢alismada kullanilan malzemeler {zerinde
uygulanmasi Onerilmektedir.
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