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MERBAU [Intsia bijuga (Colebr.) O. Kuntze] AHSABI VE BALMUMU UYGULAMASI
ARASINDAKI BAZI YUZEY OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI
0z
Merbau ahsabi; kamyon gdvdeleri, mobilya, panel, insaat malzemesi,
oymalar, miizik aletleri vb. alanlarda kullanilmaktadir Bu ¢alismada,

merbau [Intsia bijuga (Colebr.) O. Kuntze] ahsabi ve balmumu uygulamasi
(1, 2 ve 3 kat olarak) arasindaki bazi ylzey 6zellikleri (renk, beyazlik
indeksi: WI* ve parlaklik) arastirilmistair. Balmumu uygulanmis ve
uygulanmamis ylizeyler Dbirbirleri ile kiyaslanmistar. Bituin testler

izerinde varyans analizleri anlamli olarak belirlenmistir. Buna ek olarak,
renk parametrelerine ait de§erlerde en yiliksek sonuglar L* ve h° bulunurken
en disik sonuglar a*, b* ve C* icin tespit edilmistir. Bitin katlarin
ahsap malzeme ylizeylerine uygulanmasi ile liflere dik ve paralel yodnlerde
WI* degerleri, L* ve h° degerleri azalirken, a*, C* ve b* degerleri
arttidi sonucuna ulasilmistir. AL* dederleri negatif olarak belirlenirken,
Na*, Ab* ve AC* degerleri pozitif olarak tespit edilmistir. AE* deJerleri
birbirlerine c¢ok vyakin olarak bulunmustur (1 kat balmumunda 8.94, 2 kat
balmumunda 9.38 wve 3 kat balmumunda 9.96). Parlaklik de§erlerinde 1ise
butin yonler ve derecelerde 2 ve 3 kat uygulamalari ile artislar elde
edilmistir. Elde edilen sonug¢lara gore tek kat balmumu uygulamasinin
yeterli olacagi gorilmistir.
Anahtar Kelimeler: Intsia bijuga, Merbau, Renk, Balmumu,
Beyazlik Indeksi, Parlaklik

EXPLORATION OF SOME SURFACE CHARACTERISTICS BETWEEN MERBAU WOOD (Intsia
bijuga (Colebr.) O. Kuntze) AND WAX APPLICATION

ABSTRACT

Merbau wood 1s wused in various fields such as truck Dbodies,
furniture, panels, construction materials, carvings, musical instruments,
etc. In this study, some surface properties (color, whiteness index: WI*,
and glossiness) between merbau [Intsia bijuga (Colebr.) O. Kuntze] wood
and wax application (1, 2, and 3 coats) were investigated. The wax-applied
and non-applied surfaces were compared with each other. Variance analyses
were determined significantly for all tests. Additionally, the highest
results for the Color parameters were found in L* and h°, while the lowest
results were determined for a*, b*, and C*. It was concluded that WwWI*
values, L*, and h° values decreased, while a*, C*, and b* values increased
with the application of all coats to the wooden material surfaces in
perpendicular and parallel directions to the fibers. The AL* values were
determined to be negative, while the Aa*, Ab*, and AC* values were
determined to be positive. AE* values were found to be very close to each
other (8.94 in single-coat wax, 9.38 in 2 coats wax, and 9.96 in 3 coats
wax) . Increases 1in glossiness values were obtained with 2 and 3 coat
applications in all directions and degrees. According to the results
obtained, it has been observed that a single coat of wax application is
sufficient.

Keywords: Intsia bijuga, Merbau, Color, Wax,

Whiteness Index, Glossiness
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Ahsap, hiicresel yapiya sahip dodal bir kompozittir. Hiucrelerin
tiirleri ve dizenlemeleri, agaclar ic¢inde su ve besinlerin tasinmasini
kolaylastiran ve riizgédr, kar ve buz gibi yiklerin etkisiyle goévde ve
dallara mekanik hasar veren etkilere karsi miicadele eden vyapilardir.
Farkli turler, farkli ortamlardan yararlandiklari ve ayni ortamlarda
farkli sekillerde hareket ettikleri ig¢in farkli vyapilara sahiptir

[21]. Mumlar, Ozellikle erime noktasi, ylizey enerjisi, wviskozite, koku
ve vylizey sertligi gibi ©6zellikler acisindan genis bir yelpazede
degisiklik gobsterir. Bu ozellikler, bazilarini kati ahsap icin

hidrofobik emprenye maddeleri olarak ideal kilar. Parafinler veya
poliolefinler, fonksiyonel gruplara sahip degildir [20 ve 26].

Tipik olarak dogal mumlar, farkli maddelerin c¢ok karmasik
karisimlaridir. Balmumu, 6zellikle suya karsi koruyucu veya itici bir
kaplama olusturabilen uzun zincirli lipofilik bilesiklerin karisimini
ifade etmek icin kullanilan bir tir genel terim olarak disinitlebilir

[5]. Emilsiyon tipi mumlar, bir cilalama isleminin vyani sira bir
temizleme etkisi sadlamak ic¢cin hafif bir asindirici ve muhtemelen bir
sabun veya deterjan igerebilir. Asindirici mobilya cilalarinda

kullanilmamalidir. Ancak otomobil cilalarinda faydali olmaktadir [18].
Yumusak mumlar, viskoz vyaglarin ve yari kati mumlarin bir karisimidir.
Oysa vazelin, yari kati parafinik mum ve viskoz yadlarla karistirilmis
sert mum icerir [9]. Mum, aydinlatma, paketleme, ¢iftgilik, kimyasal
kaucuk, ilac ve evde bakim irinleri gibi kiiresel endiistriyel siirecte
6nemli bir rol oynamaktadir [25].

Bu calismada, merbau [Intsia bijuga (Colebr.) O. Kuntze] ahsabi
ve balmumu uygulamasi arasindaki bazi yuzey 6zellikleri
arastirilmistir. Bu ada¢ hakkinda kisaca bilgi vermek gerekirse;
Caesalpinoideae’nin alt ailesi olan Merbau, karakteristik olarak
yumrulu bir aga¢ dedgildir ve vyalnizca ektomikoriza olusturdugu iyi
bilinmektedir [22]. Endonezya’daki merbau’larin tahmini kapsama alani,
tahmini hacmi 6.17m3/ha olan yaklasik 33.000.000 hektardir (ha). Papua
ve Bati Papua eyaletlerinin illeri 1980’lerde Endonezya’daki toplam
merbau’larin %49.50'sine sahip oldugu bildirilmistir [24]. Bu adag,
30-40m’ ye kadar yikselebilir ve 100cm'ye kadar c¢apa ulasabilir. 400cm
yikseklige ve 400cm genislie kadar diz kokil ile biylumektedir [15].
Merbau odunu hem geleneksel kiiltlirel Onemi hem de de§erli ticari
kerestesi bakimindan olduk¢ca dederli bir agag¢ turtdir [23]. Merbau
ahsabi insaat malzemesi, mobilya, panel, oymalar, kamyon godvdeleri,
miizik aletleri vb. olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir [19].

Merbau ahsabinda; T/R anizotropi orani 1.60, 1s1 iletkenlik
dederi 0.27W/ (m.K) [8], elastikiyet modiili 15400 MPa, edilme direnci
116MPa [16], sicak su c¢oziinirligi %8.84, asetonda c¢ozinlirlik %0.68,
soguk su ¢ozuntrligt %2.88, diklorometande c¢ozinirlik %0.79, %1’1ik
NaOH c¢ozuntrligt %36.90 [13], tefet yonde daralma %6.10, radyal ydnde
daralma %4.10, hacimsel daralma %11.50 [12], agirlik kaybi Coniophora
puteana icin %0.48 ve Trametes versicolor icin %0.99 [17], liflere dik
basin¢ direnci 26.50MPa, edilme direnci 146.90MPa, liflere paralel
makaslama direnci 17.50MPa, Jjanka sertlik dederi 8.566N, elastikiyet
modiildi 18000MPa, liflere paralel Dbasin¢ direnci 80.70MPa [4] olarak
belirlenmistir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Literatirde merbau ahsabinda balmumu uygulamasinin yapildidina
dair bir c¢alismaya rastlanilmamistir. Bu c¢alismada, merbau [Intsia
bijuga (Colebr.) O. Kuntze] ahsabi ve balmumu uygulamasi (1, 2 wve 3
kat olarak) arasindaki bazi ylzey 0Ozellikleri (renk, beyazlik indeksi
ve parlaklik) incelenmis ve sonu¢lar birbirleri ile kiyaslanarak
degerlendirilmistir.
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Onemli Noktalar (Highlights):

e Farkla kat sayilarina sahip olarak uygulanmisg balmumu
ylizeylerinin merbau ahsabi {izerindeki parlaklik, renk ve
beyazlik indeksi dederlerine ait etkilerini belirlemek,

e Toplam renk farkliliklarinin merbau ahsabi {izerinde hangi kat
izerinde yeterli derecede oldudunu belirlemek,

e Merbau ahsabinda balmumu uygulamasinin goriniis ©Ozellikleri
lizerine etkisini arastirmak.

3. DENEYSEL GCALISMA (EXPERIMENTAL STUDY)

100mmx100mmx20mm boyutlarinda hazirlanmis merbau [Intsia bijuga
(Colebr.) 0. Kuntze] odununa ait deney Ornekleri izerinde
iklimlendirme uygulamalari 20+2°C ile %65 badil nemde olacak sekilde
yapilmistir [11]. 80, 100 wve 150 kum =zimpara ile ahsap yizeyler
zimparalanmistir. Daha sonra, dogal ve sentetik balmumlarinin
karisimina sahip yag ahsap malzeme yilizeylerine 1, 2 ve 3 kat olarak
bir firca vyardimiyla uygulanmistir. Beyazlik indeksi (WI*) degerleri
Whiteness Meter BDY-1 cihazi 1ile [2], parlaklik testleri ETB-0833
model gloss meter cihazi 1ile [10] ve renk dedisimleri ise, CS-10
cihazi ile [1] belirlenmistir. AH*: ton bdlimiini veya gdlge farkini ve
AC*: kroma kismini veya doygunluk farkini temsil etmektedir [14]. Renk
hakkinda bazi 6nemli bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Renk hakkinda bazi onemli bilgiler
(Table 1. Some key information about color)

Parametre . Referansa Gore Durgm‘
AL*, Aa*, Negatif Durumda Pozitif Durumda
Ab* ve AC* AL* Daha Koyu Daha Acik
icin Bilgiler Aa* Daha Yesil Daha Kirmizi
(Lange, 1999) Ab* Daha Mavi Daha Sari
AC* Mat, Daha Bulanik Daha Net, Daha Parlak
Toplam Renk Farki (AE*) |GOrsel Renk Puani Farki
<0.20 Algilanamaz
AE* de§erlendirmesi icin 0.20 ila 0.50 Cok Zayif
. ; 0.50 ila 1.50 Zayif
kiyaslama kriterleri 1.50 ila 3.00 Belirgin
(DIN 5033, 1979) - - -
3.00 ila 6.00 Cok Belirgin
6.00 ila 12.00 Giclia
>12.00 Cok Glglu
Toplam renk farklailiklara asagidaki formiller ile
belirlenmistir.
he = arctan (b*/a*) (1)
Cr = [(a*)? + (b*)?]0° (2)
AC* = (C*balmumu uygulamasina sahip deney ornedi — C*islem goérmemis deney 6rne<ji) (3)
Aa* = (a*balmumu uygulamasina sahip deney ornedi — a*islem goérmemis deney 6rne<ji) (4)
AL* = (L*balmumu uygulamasina sahip deney 6rnegi ~— L*i$1em gérmemis deney ijrneg“;i) (5)
Ab* = (b*balmumu uygulamasina sahip deney &rnegi ~— b*i$1em gérmemis deney ijrneg“;i) (6)
AE* = [(MAL*)2 + (Da*)2 + (Ab*)2]0.5 (7)
DHX = [(AEX)2 = (AL*)? = (BC*)2]0-3 (8)

Bir istatistik programi ile ortalamalari, standart sapmalari,
maksimum ve minimum de§erleri, varyans analizleri, homojenlik gruplari
ve yluzde (%) degisimleri hesaplanmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ait sonug¢lar Tablo 2’'de
verilmistir. WI* testleri i¢in uygulanan balmumu kat sayisi faktdrinin
anlamli olarak elde edildigi gorilmistir. WI* deJerleri ic¢cin her iki
yonde de 1, 2 wve 3 kat balmumu uygulamalari sonrasinda azalmalar
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tespit edilmistir. En yiiksek sonuclar kontrol deney Orneklerinde
gorilmistir (wWI*Ll: 11.16 ve WI*”: 5.79). Kat sayisinin artmasi 1ile
sonuclarin azaldiklari gdérilmis olunup, azalma oranlari %47 ile %60
arasinda olmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Beyazlik indeksi (WI*) deferlerine ait sonucglar
(Table 2. Results of whiteness index (WI*) values)

Test | Dalmumu | Ort. | Degisim |Homojenlik o o | yin  |vaks.| v.K. | «<0.05
Uygulamasi |Sonu¢ | Orani (%) Grubu
Kontrol 11.16 - A* 0.25[11.00(11.60] 2.20
— 1 kat 5.30 152.51 B 0.15] 5.10 | 5.50| 2.81 0.000%
2 kat 4.60 158.78 C 0.09| 4.50 | 4.70] 2.05
3 kat 4.32 161.29 D** 0.06] 4.20 | 4.40| 1.46
Kontrol 5.79 - A% 0.17| 5.57 | 6.00| 2.85
WI*" ; iat 3.06 147.15 B 0.13] 2.90 | 3.20] 4.13 0.000%
at 2.58 155.44 C 0.08] 2.50 | 2.70] 3.06
3 kat 2.26 160.97 D** 0.05/ 2.20 | 2.30| 2.28
V.K.:Varyasyon Katsayisai, Ort: Ortalama, S.S.:Standart Sapma, Olciim
Sayisi1:10, *:En Yuksek Defer, **:En Diustk Defer, o<£0.05 sutunu icin *:
Anlamli sonucu ifade etmektedir

Toplam renk farkliliklarina, ait sonuclar Tablo 3’7de
verilmistir. AE* deferleri 1 kat balmumu icin 8.94, 2 kat balmumu ic¢in
9.38 wve 3 kat balmumu i¢in 9.96 olarak tespit edilmistir. Kat
saylsinin artmasi 1ile AC* de§erleri azalirken, AE* deferleri ise
artmistir. BuUtin uygulama sonralarinda AL* (referanstan daha koyu)
degerleri negatif olarak bulunurken, Aa* (referanstan daha yesil), Ab*
(referanstan daha mavi) ve AC* (mat, referanstan daha Dbulanik)
degerleri pozitif olarak belirlenmistir. Elde edilen sonug¢lar ile renk
degistirme kriterleri (DIN 5033, 1979) kiyaslandiginda, “glg¢li (6.00
ila 12.00)” kriterinin belirlendigi gorilmiistiir (Tablo 3) [7].

Tablo 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuc¢lar
(Table 3. Results of total color differences)

Uygulama Sonrasi| AL* Na* Ab* ACH AH* AE* (D?Enﬁoggftig$9)
1 Kat Balmumu -7.59]1 4.50 | 1.42 | 4.01 2.49 | 8.94 Giicli

2 Kat Balmumu -8.31] 3.93 | 1.89 | 3.97 1.81]9.38 (6.00 ila 12.00)
3 Kat Balmumu -8.73]1 4.78 | 0.48 | 3.53 3.26 | 9.96

Renk parametrelerine ait sonuc¢lar Tablo 4’de verilmistir. Butin
parametreler ig¢in wuygulanan balmumu kat sayisi faktdriinin anlamli
olarak elde edildigi goérilmistir (Tablo 4).

c* parametresinde katlarin uygulamasi ile artislar elde
edilmistir (1 kat ig¢in 27.06 ve %17.40 artis orani, 2 kat icin 27.02
ve %$17.22 artis orani ve 3 kat icin 26.58 ve %15.31 artis orani). Bu
parametre ig¢in en yiiksek sonu¢ 1 kat balmumu uygulamasi sonrasinda
(27.06) goriiliirken, en diusiik sonug¢ ise kontrol orneklerinde (23.05)
tespit edilmistir (Tablo 4).

b* deferi ic¢cin en yliksek sonu¢ 2 kat balmumu uygulamasi
sonrasinda (20.15) tespit edilirken, en disiik sonu¢ 1ise kontrol
O0rneklerinde (18.25) gorulmistiir. Katlarin uygulamasi 1ile artislar
elde edilmistir (1 kat dic¢in 19.67 wve %7.78 artis orani, 2 kat icin
20.15 ve %10.41 artis orani ve 3 kat icin 18.73 ve %2.63 artis orani)
(Tablo 4).

L* degeri ic¢in, en yiksek sonuc¢ kontrol grubunda (49.52) elde
edilirken, en distk sonu¢ ise 3 kat balmumu uygulanmis deney
Orneklerinde (40.79) tespit edilmistir. 1, 2 wve 3 kat balmumu
uygulamalari sonrasinda L* ic¢in sonucg¢lar birbirlerine c¢ok yakin elde
edilmis olunup, kat sayisinin artmasi ile parametreye ait sonug¢larin
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azaldiklari gorilmistir (1 kat i¢in %15.35, 2 kat ig¢in %16.78 ve 3 kat
igin 17.63) (Tablo 4).

a* degeri ic¢cin en yliksek sonu¢ 3 kat balmumu uygulamasi
sonrasinda (18.85) elde edilirken, en disiik sonu¢ 1ise kontrol
Orneklerinde (14.07) bulunmustur. Katlarin uygulamasi sonrasinda
degerleri birbirlerine c¢ok yakin olarak tespit edilmistir (1 kat ig¢in
18.57 ve %31.98 azalma orani, 2 kat icin 18.00 ve %27.93 azalma orani
ve 3 kat icin 18.85 ve %33.97 azalma orani) (Tablo 4).

h°e degerinde ise en yiiksek sonug¢ 52.38 ile kontrol deney
Orneklerinde tespit edilirken, en diistik sonu¢ 44.83 ile 3 kat balmumu
uygulamasina ait Orneklerde belirlenmistir. Ayni1 parametre ig¢in
balmumu uygulamalari ile azalmalar belirlenirken en disiik azalma orani
%$7.98 1ile 2 kat wuygulamada bulunurken, en vyiliksek azalma orani ise
%$14.41 i1ile 3 kat balmumu uygulamasinda tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Renk parametrelerine ait sonuglar
(Table 4. Results of color parameters)

Test | Dalmumu | Ort. Degigim | Homojenlik | o o | yin  |Maks.| v.X. |a<0.05
Uygulamasi| Sonug¢ |Orani (%) Grubu
Kontrol 49.52 - A* 0.67(48.82150.90| 1.35
I* 1 kat 41.92 115.35 B 0.64140.91142.89| 1.52 0.000%
2 kat 41.21 116.78 C 0.63[40.04142.26| 1.53
3 kat 40.79 117.63 Cxx* 0.601]39.90(|42.23| 1.47
Kontrol 14.07 - C** 0.51(13.41)14.70] 3.061
. 1 kat 18.57 131.98 AB 0.37]17.69(18.98| 2.02 0.000%
2 kat 18.00 127.93 B 0.38]17.38(|18.59| 2.12
3 kat 18.85 133.97 A* 1.09(16.23120.14| 5.79
Kontrol 18.25 - Bx* 0.39(17.78(18.98[ 2.13
b 1 kat 19.67 17.78 A 0.59(18.85]20.49| 2.99 0.000*
2 kat 20.15 110.41 A* 0.95]18.40(|21.84| 4.71
3 kat 18.73 12.63 B 1.00[16.78120.47| 5.36
Kontrol 23.05 - Bx* 0.511]22.33(|23.061| 2.23
o 1 kat 27.06 117.40 A* 0.64 [25.85(|27.85| 2.35 0.000*
2 kat 27.02 117.22 A 0.93|25.31(28.68| 3.43 | °
3 kat 26.58 115.31 A 1.44|123.341|28.72| 5.44
Kontrol 52.38 - A* 0.95(51.48|54.35/ 1.81
ho 1 kat 46.65 110.94 C 0.57]45.69(|47.36| 1.22 0.000%
2 kat 48.20 17.98 B 0.93[46.62149.59| 1.92
3 kat 44 .83 114.41 D** 0.74 |43.791|45.95| 1.64
V.K.:Varyasyon Katsayiszi, Ort: Ortalama, S.S.:Standart Sapma, Olcim
sayisi: 10, *: En ylksek deder, **: En dusik deder, of£0.05 siitunu icin *:
Anlamli sonucu ifade etmektedir.

Parlaklik degerlerine ait sonug¢lar Tablo 5’de verilmistir. Biitin
parlaklik degerleri ig¢in wuygulanan Dbalmumu kat sayisi faktdrinin
anlamli olarak elde edildigi goérilmistiir. Bitin derecelerde ve
yonlerdeki parlaklik dederlerine bakildiginda; 1 kat balmumu
uygulamalari ile azalmalar gdrilirken, 2 ve 3 kat balmumu uygulamalari
ile artislar belirlenmistir. Buna ek olarak, en yiiksek degerler 3 kat
balmumu uygulamalari ile belirlenirken, en distk deferleri ise 1 kat
balmumu uygulamalari ile tespit edilmistir (Tablo 5).

Literatiirde, vyapilan balmumu uygulamalarina ait arastirmalarda
da renk parametrelerinin, parlaklik dederlerinin ve beyazlik indeksi
degerlerinin dedistidi rapor edilmistir [3 ve 6].
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Tablo 5. Parlaklik dederlerine ait sonucglar
(Table 5. Results of glossiness values)

Test| Dalmumu | Ort. Degisim |Homojenlik) o o | i | Maks. | v.K. | «<0.05
Uygulamasi| Sonug¢ Orani (%) Grubu

Kontrol 0.13 - C 0.05 0.10 0.20 37.16
1 kat 0.10 123.08 C*x* 0.00 0.10 0.10 0.00

120° 2 kat 0.20 153.85 B 0.00 0.20 0.20 0.00 0.000%
3 kat 0.33 1153.85 A¥* 0.05 0.30 0.40 14.64
Kontrol 1.90 - C 0.13 1.70 2.00 7.02

o 1 kat 1.22 135.79 D** 0.13 1.10 1.40 10.79 0.000%

160 2 kat 3.45 181.58 B 0.05 3.40 3.50 1.53 :

3 kat 3.83 1101.58 A* 0.20 3.60 4.10 5.23
Kontrol 2.19 - C 0.11 2.00 2.30 5.03
1 kat 1.12 148.86 D** 0.29 0.80 1.50 25.53

185° 0.000%*
2 kat 7.81 1256.62 B 0.34 7.50 8.30 4.41
3 kat 8.48 1287.21 A* 0.25 8.20 8.80 2.93
Kontrol 0.16 - B 0.05 0.10 0.20 32.27

"20O ; kat 0.10 137.50 C** 0.00 0.10 0.10 0.00 0.000*
kat 0.20 125.00 B 0.00 0.20 0.20 0.00
3 kat 0.56 1250.00 A¥* 0.08 0.50 0.70 15.06
Kontrol 1.96 - C 0.16 1.70 2.10 8.05

"600 i kat 1.28 134.69 D** 0.04 1.20 1.30 3.29 0.000%
kat 3.32 169.39 B 0.29 2.90 3.50 8.73
3 kat 4.92 1151.02 A¥* 0.14 4.70 5.10 2.84
Kontrol 3.02 - C 0.29 2.70 3.50 9.72

"850 1 kat 0.94 168.87 D** 0.16 0.80 1.20 16.78 0.000%
2 kat 8.46 1180.13 B 0.39 7.90 8.80 4.64
3 kat 11.50 1280.79 A* 0.15 | 11.30 | 11.70 1.30

V.K.:Varyasyon Katsayisi, Ort: Ortalama, S.S.:Standart Sapma, Olciim sayisi:

10, *: En yuksek deder, **: En distik deder, «<0.05 stutunu igcin *: Anlamli
sonucu ifade etmektedir.

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)
Calisma Dbulgularindan elde edilen verilere gdre asagidaki
sonu¢lara ulasilmistair:

e Biitin katlarin ahsap malzeme ylizeylerine uygulanmasi ile liflere
dik ve paralel yoénlerde WI* dederleri, L* ve h° azalirken, a*, C*
ve b* defJerleri arttidi tespit edilmistir.

e Parlaklik degerlerinde ise biitiin ydnler ve derecelerde 2 ve 3
kat uygulamalari ile artislar elde edilmistir.

e AE* deferleri birbirlerine c¢ok yakin olarak bulunmus olunup, tek
kat balmumu uygulamasinin yeterli olacadi sOylenebilmektedir.
Ayrica calismadan elde edilen verilere gdre vyag 1ile kapli

malzemeler ilizerinde dodal veya yapay yvaslandirma testlerinin yapilmasi
onerilmektedir.

CIKAR CATISMASI (CONFLICT OF INTEREST)
Yazar ¢ikar catismasi bildirmemistir.

FINANSAL AGCIKLAMA (FINANCIAL DISCLOSURE)
Yazar bu c¢alisma ic¢in herhangi bir mali destek almadidini beyan
etmistir.

ETIK STANDARTLAR BEYANI (DECLARATION OF ETHICAL STANDARDS)
Makalenin yazari bu g¢alismada kullanilan materyal ve ydntemlerin
etik kurul izni ve/veya yasal-6zel izin gerektirmedidini beyan eder.
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