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ISLAMI GEOMETRIK DESENLERIN YAPAY ZEKA MODELLERI TARAFINDAN
ALGILANMASI: CHATGPT VE GEMINI KIYASLAMASI

oz

Bu calisma, ChatGPT (GPT-40) ve Gemini (1.5 Pro) modellerinin
Islami Geometrik Desenleri (IGD) algilama ve yorumlama kapasitelerini
kiiltiirel, tarihsel ve mimari baglamda kiyaslamayi ama¢lamaktadir.
Arastirmada yodntem olarak, geleneksel kurallara uygun tasarlanan 12
o0zgun desen; si1fir-orneklem, dislince zinciri ve mekansal baglam
istemlerini igeren ii¢ kademeli bir deneysel protokolle test edilmistir.
Bulgular, vyerlesik c¢ok kipli mimariye sahip Gemini modelinin, bu
calismada kullanilan veri seti {izerindeki desenleri saptamada ylizde 100
basari gosterdigini; metinsel muhakeme odakli ChatGPT’nin ise desenleri
tekil analiz etmek vyerine kanitlanamayan c¢ikarimlar {reterek tam
basarida ylizde 0’da kaldidini ortaya koymustur. ChatGPT’nin 0Ozellikle
Bati disi motiflerde kiiltlrel dizlesme yasadigi ve gercgeklige dayanmayan
geometrik veriler {rettidi saptanmistir. Sonu¢ olarak, Dbu deney
kapsaminda belirli sinirliliklar gdzlenmis olup, yapay zeka modellerinin
ktiltirel miras analizlerinde tam anlamiyla glivenilir hale gelmesi igin
egitim veri setlerindeki Bati merkezli dengesizligin bdlgesel ve teknik
metriklerle giderilmesi bilimsel bir zorunluluktur.

Anahtar Kelimeler: Islami Geometrik Desenler, Yapay Zeka,

Uretken Tasarim, Bilgisayarli Gorii,
Kiltirel Dizlesme

PERCEPTION OF ISLAMIC GEOMETRIC PATTERNS BY ARTIFICIAL INTELLIGENCE
MODELS: A COMPARISON OF CHATGPT AND GEMINI

ABSTRACT

This study aims to compare the perception and interpretation
capacities of ChatGPT (GPT-40) and Gemini (1.5 Pro) models regarding
Islamic Geometric Patterns (IGP) within cultural, historical, and
architectural contexts. As a methodology, 12 original designs following
traditional rules were tested using a three-stage experimental protocol
including zero-shot, chain-of-thought, and spatial context prompts.
Findings revealed that the Gemini model, with its native multi-modal
architecture, achieved 100% success in identifying the patterns within
the dataset wused in this study, while ChatGPT, focused on textual
reasoning, achieved 0% full success by generating unverified inferences
instead of individual analysis. It was determined that ChatGPT suffers
from cultural flattening and produces geometric data not Dbased on
reality, particularly in non-Western motifs. Consequently, specific
limitations were observed in this experiment, and to make AI models
reliable in cultural heritage analysis, it is a scientific necessity to
address the Western-centric imbalance 1in training datasets through
regional and technical metrics.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

islami mimari ve sanat tarihi, g&rsel estetigin, felsefi
derinligin ve matematiksel kesinligin sentezlendigi son derece o6zglin ve
kendine has bir epistemolojik temel izerine insa edilmistir. Bu kokli
temelin en carpici, kalici ve evrensel disavurumlarindan biri olan Islami
Geometrik Desenler (IGD), basit geometrik formlarin belirli algoritmik

kurallar cercevesinde tekrarlanmaszi, kesismesi, dondirilmesi ve
donlismesiyle ortaya cikan son derece karmasik yapilari ifade etmektedir
[5]. Tarihsel siire¢ baglaminda Endiliis'ten Kuzey Afrika'ya, Orta

Dogu'dan Orta Asya'ya kadar uzanan devasa bir codrafyada cami, saray ve
medrese mimarisinde yodun olarak kullanilan bu desenler, vyalnizca
yapisal birer dekoratif unsur olmakla kalmamis; ayni zamanda evrensel
diizeni ve kozmik uyumu simgeleyen gdrsel bir teoloji olusturmustur [22].
Geleneksel olarak usta-c¢irak iliskisiyle nesilden nesile aktarilan bu
essiz geometrik tasarim bilgisinin, glinimizde dijital ortama aktarilmasi
ve hesaplamali yontemlerle analiz edilmesi, kiiltiirel mirasin korunmasi
acisindan hayati bir akademik arastirma alani haline gelmistir [19]. Son
yillarda teknoloji diinyasinda yasanan gelismelerle birlikte, yapay zeka
(YZ), 6zellikle de bilgisayarli gori (computer vision) disiplini ve Cok

Kipli GOrsel-Dil Modelleri (Vision-Language Models - VLM), kiltirel
mirasin tarihsel baglamda analizinde devrim nitelidinde degdisimler
yaratmistir [8]. Geleneksel istatistiksel doku analizlerinin yerini,

milyarlarca parametreye sahip olan ve muazzam veri setleriyle egitilen
derin 6grenme (deep learning) modelleri almistir [18].

Bu baglamda, OpenAI sirketi tarafindan gelistirilen ChatGPT (GPT-
40) ile Google tarafindan gelistirilen Gemini (Gemini 1.5 Pro) gibi onct
modeller, basit gdrsel nesne tanimanin Otesine gegerek gdrsellerin
sosyolojik ve anlamsal arka planini yorumlama kapasitesi sergilemektedir
[15, 21]. Ancak, bu son teknoloji modellerin Bati disi kitltlirel &geleri,
6zellikle de Islam diinyasina ait karmasik geometrik motifleri ne derece
dogru ve tarafsiz algilayabildigi halen biuylik bir arastirma bosludu
barindiran kritik bir sorudur. Kiltirel Onyargilarin algoritmik
yansimalari, genellikle Batili veri setleriyle egitilmis bu modellerin
Orta Dogu sanatini yorumlarken genellemeci hatalar yapmasina yol
acabilmektedir [24]. Bu kapsamli akademik rapor, "Islami Geometrik
Desenlerin Yapay Zeka Modelleri Tarafindan Algilanmasi: ChatGPT ve
Gemini Kiyaslamasi" baslikli calisma ic¢in metodolojik bir yol haritasi
olusturmak lizere hazirlanmistir. Planlanan arastirmanin merkezinde yer
alan, arastirmaci tarafindan geleneksel kurallara sadik kalinarak
tasarlanmis 12 adet &zguin Islami geometrik desenin; ait olduklari
spesifik kiiltir, tarihsel donem ve kullanildiklari muhtemel mimari
yapilar baglaminda yapay zeka aracglarai tarafindan nasil
anlamlandirilacadi incelenmektedir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Arastirmaci tarafindan tasarlanan 12 adet ©zgiin desenin, Cok Kipli
Gorsel-Dil Modelleri (GPT-40 ve Gemini 1.5 Pro) tarafindan analiz
edilmesi siireci, bilimsel gecerliligin ve tekrarlanabilirligin
saglanmas1i adina kati bir deneysel tasarim protokoliine dayanmaktadir.
Bu metodolojik c¢erceve, modellerin sadece gdrsel tanima yeteneklerini
degil, ayni zamanda kiltirel semantik ve geometrik akil yiliriitme
kapasitelerini de Olc¢meyi hedefleyen ii¢c temel asamadan olusmakta ve yapay
zekanin killtirel mirasi algilamasina donik Snemli veriler idretmektedir.

Onemli Noktalar (Highlights)

e ChatGPT ve Gemini'nin Islami Geometrik Desenleri analiz
kapasiteleri deneysel olarak kiyaslanmistir.

e Cok kipli Gemini modeli, kiltiirel mirasi desifre etmede %100
dogrulukla tam istinliik saglamistir.
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e Yapay zekanin Bati-disi motiflerde yasadidi "kiUltirel diizlesme" ve
hallisinasyon sorunlari belgelenmistir.

3. VERI SETININ YAPILANDIRILMASI VE STANDARDIZASYONU
(STRUCTURING AND STANDARDIZATION OF THE DATASET)

Deneyin temelini olusturan 12 adet &zgiin Islami geometrik desen,
rastgele secilmis gbdrseller degil, belirli matematiksel nitelikleri
temsil eden kontrolldli bilgi nesneleridir. Bu asamada izlenen teknik
prosediirler kapsaminda ©Oncelikle, vyapay zekanin analiz basarisini
etkileyebilecek dis dediskenleri minimize etmek amaciyla tim gdrseller
ayni yiksek ¢ozlinirlikte (300 DPI) ve standart dosya formatinda disa
aktarilarak gorsel optimizasyon saglanmaktadir. Ardindan, renk
paletlerinin vyapay zekanin tarihsel veya cografi algisini (6rnedin
turkuaz renginin dogrudan Selcuklu sanati 1ile eslestirilmesi gibi)
manipliile etmesini Onlemek izere bir dedisken izolasyonu uygulanmakta;
her desen hem saf siyah-beyaz (¢izgisel) formda hem de geleneksel
renklendirme teknikleriyle modele sunularak olasi renk dnyargisi test
edilmektedir. Bununla birlikte, tasarlanan desenler literatiirde kabul
gormiis matematiksel standartlara gére friz (serit), duvar kagidi (yizey
kaplama) ve rozet (radyal) gruplari altinda arastirmaci tarafindan
Oonceden siniflandirilarak bir geometrik karmasiklik indeksi
olusturulmakta; bdylece modellerin simetri gruplarini ve spesifik
yapisal nitelikleri (6rnedin 12 kollu bir yildizin katlama sayisini) ne
derecede dogru tespit edebildigi olclilmektedir. Son olarak, deney
oncesinde her desen ic¢in "Dogru Kultir", "Tarihsel Donem" wve "Uyumlu
Mimari Yapi/Malzeme" etiketlerinden olusan gizli bir Kesin Gercgeklik
(Ground Truth) matrisi hazirlanmakta ve bu matris, modellerden elde
edilecek c¢iktilarin dogrulugunu 6l¢gmek icin temel karsilastirma kriteri
olarak islev gdrmektedir.

4. ISTEM MUHENDISLiGI VE KADEMELI PROTOKOL
(PROMPT ENGINEERING AND STAGED PROTOCOL)

Cok Kipli Modellerin (VLM) performansi, sunulan gdrsel verinin
kalitesi kadar, bu veriyi islemek Uzere verilen metinsel komutlarin
(prompt) yapisina ve baglamina da dodrudan baglidir. Modellerin bilissel
derinligini ve c¢ikarim sinirlarini =zorlamak amaciyla arastirmada ug¢
kademeli bir protokol uygulanmaktadir. Bu protokoliin ilk adimi olan
"Sifir-Orneklem" (Zero-Shot) isteminde, modele herhangi bir badlam veya
on bilgi verilmeden dodrudan gdrsel sunularak editim veri setinden gelen
igsellestirilmis kiiltlirel eslestirme refleksi wve ham gdrsel okuma
kapasitesi 6lclilmektedir. Ikinci asama olan "Diisiince Zinciri" (Chain-
of-Thought - CoT) istemiyle, modelden sonuca varmadan &nce godrseli adim
adim ayristirmasi ve geometrik unsurlari (ag¢ilar, kesisimler, merkezler)
tek tek analiz etmesi istenerek kanitlanamayan ¢ikarimlar {Uretme
(haltisinasyon) riskinin minimize edilmesi ve rasyonel bir nedensellik
kurulmasi hedeflenmektedir. Son asama olan "Mekansal ve Islevsel Baglam"
isteminde ise desenin olasi 3 boyutlu kullanim alanlari (6rnedin bir
mukarnas geg¢isi, minber aynasi veya portal oymasi) tanimlanarak yapay
zekanin mekansal algisi ve mimari bitinltk bilgisinin tetiklenmesi
saglanmaktadir.

Calismanin seffafligi ve tekrarlanabilirligi Dbaglaminda, tim
deneysel testler Ocak 2026 tarihinde gergeklestirilmistir. Modellerin
standart algisal performanslarini ol¢cmek amaciyla API entegrasyonu
yerine GPT-40 ve Gemini 1.5 Pro modellerinin resmi web arayizleri
(ChatGPT Plus ve Gemini Advanced platformlara) kullanilmistair.
Hazirlanan 12 adet gorsel, standart dosya yiikleme (upload) ydntemiyle
platformlara dogrudan aktarilmistir. Modellerin bir O&nceki gdrselden
etkilenerek baglam kirliligi (context contamination) yasamamasini
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saglamak adina her bir desenin analizi yeni bir sohbet penceresinde (new
chat) badimsiz olarak yiritilmistir.

5. KODLAMA, HATA ANALIiZI VE KARSILASTIRMALI DEGERLENDIRME
(CODING, ERROR ANALYSIS, AND COMPARATIVE EVALUATION)

Elde edilen ham verilerin bilimsel bir analize donlistiirilmesi
slirecinde <c¢iktilar, belirli metrikler {zerinden sistematik olarak
kodlanmaktadir. Bu baglamda oncelikle, modelin verdidi yanitin ne derece
ylizeysel (genellemeci) veya badlamsal (spesifik) oldudunu nitel ve nicel
olarak puanlayan Kiultirel Farkindalik Skoru (CAS) kullanilmaktadir.
ikinci bir metrik olarak, modellerin yakaladidi sembolik unsurlar ile
arastirmacinin deney Oncesinde olusturdugu "Kesin Gercgeklik Matrisi"
arasindaki oOrtiisme oranini hesaplayan Cok Boyutlu Aslina Uygunluk
Analizi uygulanmaktadir. Son olarak, vyanlis tespit edilen doénemler,
birbirine zit cografyalarin eslestirilmesi (O0rnedin Madribi desenine
Safevi denmesi) veya geometrik imkansizliklarin detaylica not edildigi
bir Hata Tipolojisi olusturulmaktadir. Uygulanan bu kapsamli slrecg,
6zellikle Batili veri setleriyle egitilen vyapay zeka modellerinin
"killtiirel dizlesme" (cultural flattening) edilimlerini ampirik diizeyde
ortaya ¢ikarmayi amaclamaktadir.

6. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL STUDY)

Literatiir incelemesi, Islami geometrik desenlerin matematiksel ve
estetik altyapisini, bu desenlerin dijital ortamda analiz edilmesine
yonelik gecmisten giiniimiize uygulanan teknolojik yontemleri ve yapay zeka
modellerinin kiiltlirel miras iUzerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde
ele almaktadir. Inceleme; geleneksel morfolojik analizlerden
bilgisayarli gorli disiplinindeki teknik evrime ve son olarak Cok Kipli
Gorsel-Dil Modellerinin (VLM) sundudu yeni analitik perspektiflere kadar
uzanan genis bir literatliir yelpazesini sentezlemektedir. Bu teorik
cerceve, arastirmanin metodolojik kurgusuna zemin hazirlamakta ve yapay
zekanin Bati-disi sanat O&gdelerini yorumlarken karsilastidi temel
sinirliliklar ile literatiirdeki mevcut bosluklarai akademik bir
perspektifle ortaya koymaktadir.

6.1. Islami Geometrik Desenlerin Morfolojik Analizi
(Morphological Analysis of Islamic Geometric Patterns)
Islami geometrik desenler, basit Oklidyen geometrinin sonsuzluga
uzanan karmasik algoritmik dizilimlere doéniustiigi oégelerdir. Islam'ain
altin c¢adinda yepyeni bir senteze ulasmasiyla bu desenler en parlak

donemini yasamistir [19]. Glnimiz bilgisayar bilimleri, bu Oorintiileri
simetri gruplari ve Uretken tasarim paradigmalari lizerinden matematiksel
bir dilde ele almaktadir [5]. Literatiirde desenler U¢ ana kategoride

incelenir: tek ydnde Oteleme ile Uretilen ve mimaride bordiir ile pervaz
olarak kullanilan serit desenler olan friz gruplari; bosluk birakmadan
ylizeyi kaplayan ve Islami ¢ini sanatinda miikemmel bicimde uygulanan duvar
kagidi gruplari; merkezi bir noktadan radyal biiyliyen ve kubbe ic¢lerinde
sonsuzlugu temsil etmek lizere sikg¢a kullanilan yildiz formlari olan rozet
gruplaridir [10]. Bu yapisal doda, "Sekil Gramerleri" (Shape grammars)
ile tanimlanarak, motifin sadece bir slis dedil, Dbinanin vyapisal
gramerinin bir kelimesi oldudu kanitlanmistir [11].

6.2. Bilgisayarli Gorid ile Siniflandirmanin Evrimi
(The Evolution of Classification with Computer Vision)
Desenlerin siniflandirilmasi Uzerine yapilan arastirmalar, zaman
icinde istatistiksel makine Ogrenmesi vyaklasimlarindan derin Ogrenme
tabanli sinir aglarina dodru belirgin bir evrim ge¢irmistir [1]. Bu
gegis, 6zellikle desenlerin yapisal zorluklarainin ve form
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karmasikliklarinin geleneksel ydntemlerle c¢ozllememesi sonucunda bir
zorunluluk haline gelmistir.

Siniflandirma siirecinde basvurulan geleneksel makine &Jrenmesi
algoritmalari, literatiirde siklikla GLCM ve Gabor filtre bankalari gibi
6znitelik c¢ikarim ydéntemlerini temel almistir. Ancak bu ydntemler;
asinmils, tahrip olmus veya perspektifi bozulmus tarihi dokularda biyik
oranda yetersiz kalmistir. Isik ve ac¢i dedisimlerine karsi yiliksek
hassasiyet gostermeleri ve geometrik formlari soyutlamadaki
basarisizliklari nedeniyle, bu geleneksel yaklasimlarin siniflandirma
dogrulugu %69 ile %77 arasinda sinirli kalmistir [1].

Geleneksel yontemlerin sahip oldugu bu temel sinirlilaiklar,
Konvolisyonel Sinir Aglari (CNN) ve O&nceden egitilmis derin aglari
(6rnedin  ResNet) merkeze alan "transfer OJrenme" yontemlerinin

uyarlanmasiyla asilmaya baslanmistir. Bu ileri diizey derin 0&gJrenme
yaklasimlari sayesinde, siniflandirma performansinda %94 seviyelerine
varan rekor dogruluk oranlarina ulasilmistir [1l]. Ayrica, tarihi kentsel
dokunun karmasik mimari so6zliguini c¢ikarmada derin O6§renmenin sagladigi
bu yuksek hassasiyet, alan calismalarinda kesin bir dille
kanitlanmistir. Buna radmen, derin OJrenme ve transfer OJrenme
modellerinin de kusursuz olmadigi; Ozellikle veri setinde daha once hig
karsilasilmamis, tamamen yeni ve bolgesel {idsluplari tanima konusunda
hala Dbirtakim sinirliliklara sahip oldudu arastirmacilar tarafindan
vurgulanmaktadir [1, 3].

6.3. Cok Kipli GOrsel-Dil Modelleri
(Multimodal Vision-Language Models)

Sadece nesne tespit eden vevya gorselleri temel dizeyde
siniflandiran geleneksel bilgisayarli gdrii sistemlerinin Otesine
gecerek, metin ve gdrseli eszamanli sentezleyip karmasik c¢ikarimlar
yapabilen Cok Kipli Go6rsel-Dil Modellerinin (VLM) icadi, literatiirde
teknolojik ve metodolojik bir doénim noktasi olarak kabul edilmektedir
[18]. Bu modeller, pikselleri salt matematiksel matrisler olarak
okumanin c¢ok Otesine gecerek; gdrsellerdeki mekansal iliskileri,
sembolik anlamlari ve kiiltiirel Dbadglamlari metinsel Dbir nedensellik
cercevesinde yorumlayabilme yetenedi sunmaktadir. Bu durum, 0Ozellikle
sanat tarihi ve mimari mirasin analizinde daha Once benzeri gdrilmemis
bir analitik ufuk acmistir.

Bu yenilikg¢i ekosistemde ©one c¢ikan modellerden biri olan OpenAI
yapimi ChatGPT (GPT-40), ©6zellikle metinsel mantik yliriitme, "diisiince
zinciri" (chain-of-thought) kurma ve algoritmik problemleri adim adim
¢cbzme konularinda giicli bir konumda bulunmaktadir [15]. Islami geometrik
desenler gibi derin matematiksel kurallara ve kati simetri gruplarina
dayanan yapilari analiz ederken, bu modelin rasyonel bir dil kullanma
ve kurallari metinsel olarak desifre etme becerisi oldukg¢a ytksektir.
Bununla birlikte, modelin tek seferde isleyebilecedi bilgi miktarini
belirleyen "baglam penceresi" (context window) kapasitesi dikkate
alinmasi gereken bir faktdordir. Gemini 1.5 Pro modelinin 1 milyon ve
izeri token kapasitesine sahip devasa baglam penceresine karsin, GPT-
4o0'nun baglam penceresinin 128 bin token ile daha sinirli olmasi [15,
211, ¢ok sayida yiksek ¢dztniirltikli desenin veya genis capli gdrsel veri
setlerinin ayni anda modele sunularak makro dizeyde bir karsilastirma
yapilmasi gerektiginde darboJazlar yaratabilmektedir.

Ote vyandan, Google tarafindan gelistirilen Gemini 1.5 Pro,
mimarisi geredi bastan asadi "dogal" (native) bir ¢ok kipli yapiya
sahiptir. Gorsel verileri harici bir modil ile isleyip metne c¢evirmek
yerine doJrudan kendi sinir agi ic¢inde ¢ozimleyebilen bu mimari, modelin
pikseller arasindaki en ince yapisal detaylari ve devasa gOrsel veri
baglantilarini dogrudan kurabilmesini saglamaktadir [21]. Gemini 1.5
Pro, sahip oldugu muazzam baglam kapasitesi sayesinde ylizlerce gdrseli
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tek seferde hafizasinda tutarak biitincil analizler yapabilme avantajiyla
o6ne ¢ikmaktadir. Ne var ki, bu devasa gdrsel isleme kapasitesine radmen
modelin, uzun ve karmasik ardisik mantik testlerinde zaman =zaman
zorlandigi ve kati analitik cikarimlarda GPT-40'nun gerisinde
kalabildigi arastirmacilar tarafindan rapor edilmektedir [6]. Her iki
modelin bu birbirini tamamlayan zit karakteristikleri, kiltiirel miras
analizlerinde c¢cok yonli ve kiyaslamali bir metodolojinin benimsenmesini
zorunlu kilmaktadir.

6.4. Kiltirel Farkindalik Kiyaslamalari
(Cultural Awareness Benchmarks)

Akademik literatir, Cok Kipli Gorsel-Dil Modellerinin (VLM)
kiiltiirel miras dederlendirmesinde ve tarihsel analizlerde derin
sistemsel kor noktalara sahip oldugunu glicli bir sekilde
vurgulamaktadir. Bu durumun temelinde, s0z konusu yapay zeka
modellerinin egitiminde kullanilan milyarlarca parametrelik devasa veri
setlerinin biiyik ©&lclide Ingilizce merkezli ve Bati eksenli olmasi
yatmaktadir. Nitekim modeller, Bati kiiltiiriine (6rnedin Avrupa resim
sanati veya Gotik mimari) dair imgeleri analiz ederken son derece ylksek
performans, isabetlilik ve ince detaylandirma yetenedi gdsterirken; Orta
Dodu veya Asya sanatina karsi belirgin bir algisal zayiflik ve yapisal
yuzeysellik barindirmaktadir [13]. Bu asimetrik editim altyapisz,
algoritmalarin yorumlama siire¢lerinde tehlikeli bir analitik illizyona
yol acmaktadir. Yapay zeka, veri tabaninda tam olarak eslestiremedigi,
az karsilastigi veya sosyolojik baglamini bilmedigi yoéresel imgeleri,
kendi hafizasindaki en yakin ve en "bilindik" kaliplara zorla oturtmaya
calismaktadir. Literatiirde "kiiltiirel dizlesme" (cultural flattening)
olarak adlandirilan bu deformasyon slireci; spesifik zanaat
farkliliklarinin, bélgesel {isluplarin ve tarihsel kimliklerin silinerek
eserlerin homojen, genelgecer bir "Islami motif" sablonuna
indirgenmesini ifade etmektedir. Bu baglamsizlastirma ve indirgemeci
yaklasim nedeniyle vyapay =zeka, estetik formlarin ardindaki felsefi ve
matematiksel derinligi yakalayamamakta, dolayisiyla sanat
tarihgilerinin, uzman mimarlarin veya geleneksel zanaatkarlarin yaptigi
detayli ve c¢ok boyutlu degerlendirmelerin sasirtici derecede gerisinde
kalmaktadir [24].

6.5. Islami Mimari ve Yapay Zekanin Kesisimi (The Intersection of
Islamic Architecture and Artificial Intelligence)

Uretken vyapay zeka teknolojilerinin geleneksel Islami formlara

algilama ve yeniden {iretme cabasi, literatiirde "Yapay Zeka Islami

Mimarisi" (AIIA - Artificial Intelligence Islamic Architecture) adiyla
yepyeni ve bir o kadar da tartismali bir disiplinlerarasi alan
yaratmistir [27]. Bu alan, algoritmik tasarimin sinirsiz {Uretim

potansiyelini, geleneksel Islam sanatinin kati matematiksel ve felsefi
kurallariyla sentezlemeyi amag¢lamaktadir. Ancak mevcut literatliir ve
deneysel calismalar, metinden-gdrsele veya gbrselden-gdrsele c¢alisan
klasik tretken YZ araclarinin bu sentezi kurarken codunlukla ylizeysel
kaldigini ve Bati'nin "oryantalist" kliselerini yeniden {rettigini
kanitlamaktadir [2]. Bu standart modeller, Islami sanatin &ziinde yatan
derin fraktal 1zgaralari ve oransal sistemleri analiz edemedikleri icin;
kubbe, kemer, minare gibi genelgecer formlari rastgele birlestirerek
veya hig¢bir linguistik karsilidi olmayan anlamsiz kaligrafik karalamalar
iireterek egzotik ama aslina sadik olmayan "sézde-Islami" (pseudo-
Islamic) tasarimlar ortaya koymaktadir.

Bu baglamsizlastirma ve tarihsel dezenformasyon riskine karsi son
donemde gelistirilen yeni nesil yaklasimlar ise alanin gelecedi adina
umut vericidir. Sadece bitmis piksellerin dis goriUntsini taklit eden
sistemlerin yerine, tasarimin altinda yatan kurguyu ve yapisal mantigdi
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modelleyen "Kiltlrel Mirasa Duyarli" (Heritage-Aware) hibrit yapay zeka
is akislari gelistirilmektedir [5]. Bu yenilikc¢i is akislari; geleneksel
sekil gramerlerini (shape grammars), algoritmik hesaplama araclarini ve
yapay zeka destekli {iretim slireclerini birbirine entegre ederek
calismaktadir. Boylelikle modeller, motifin sadece estetik kabudunu
degil vyapisal dilini de OJrenmekte; kiltiirel kimlide, zanaat gecmisine
ve mimari Dblutinlige sadik kalarak c¢agdas mekan tasarimlari dretmeyi
basarabilmektedir. Yeni nesil vyapay zeka sistemleri salt mekanik
gbrevleri yerine getiren yazilimlar olmaktan oteye gecmis, kendi kendine
O6grenen, analiz eden ve tasarim sirecinde 'insansi bir sezgisellik'
gostererek 'Uretici! konumuna yikselen =zihinsel modeller haline
gelmistir [7].

7. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Bu bolimde, arastirmanin merkezinde yer alan ve geleneksel sekil
gramerlerine kati bir sekilde sadik kalinarak tasarlanan 12 &zgiin Islami
geometrik desenin, Cok Kipli GOrsel-Dil Modelleri olan ChatGPT (GPT-40)
ve Gemini 1.5 Pro tarafindan nasil algilandidina ve analiz edildigine
dair elde edilen ampirik Dbulgular detayli Dbir sekilde sunularak
tartisilmaktadir. Uygulanan kademeli istem (prompt) protokolli sonucunda
modellerin godrsel eslestirme, metinsel muhakeme, mekansal Dbaglami
algilama ve altta yatan algoritmik kurguyu desifre etme kapasiteleri
karsilastirmalli olarak dederlendirilmistir. Elde edilen veriler;
modellerin tarihsel doénem tespitlerindeki isabetliliklerini, basara
oranlarini ve 0zellikle "kiiltiirel dizlesme" ile "geometrik haliisinasyon"
baglaminda sergiledikleri sistemsel yanilgilari nicel ve nitel tablolar
esliginde ortaya koyarak, vyapay zekanin kiiltiirel miras okumalarindaki
mevcut bilissel sinirlarini kapsamli bir analitik cercevede
irdelemektedir.

3-KADEMELi iSTEM PROTOKOLU
(Prompt Engineering)

1. SIFIR-0RN_EKLEM
(Zero-Shot) Istem

Vol Bt — . Giktilar KODLAMA \iIE_

. € . Yapay Zeka Modelleri - ;E 2 DU§UNCE ZINCIRI | | (Analizler HATA ANALIZI

(Islljaml Gleor:itnk (GPT-4o, Gemini 1.5 Pro) LT =3 (Chain-of-Thought) (CAS Skoru,
esenler A-L) 0 Istem Hata Tipolojisi,

Haliisinasyon Testi)

A

£ 4@ 3. MEKANSAL
5 BAGLAM istem

¥

|

Sekil 1. Arastirma ve uygulama yol haritasi
(Figure 1. Research and implementation roadmap)

Sekil 1 arastirmanin metodolojik omurgasini teskil eden ve Cok
Kipli Gorsel-Dil Modellerinin (VLM) analitik kapasitesini sinayan ig¢
kademeli istem (prompt) protokolli ile sonrasindaki deferlendirme
stirecini sematize etmektedir. Is akisi, 12 06zglin desenin sisteme
girisiyle baslayarak; modellerin ig¢sellestirilmis kiiltiirel reflekslerini
dlcen "Sifir-Orneklem" (Zero-Shot), rasyonel bir geometrik desifre
stirecini tetikleyen "Dislince Zinciri" (CoT) ve motifin mimari biutinlik
icindeki konumunu sorgulayan "Mekansal Baglam" asamalarindan olusan
hiyerarsik bir yapida ilerlemektedir. Bu kademeli protokoliin ardindan
elde edilen veriler; Kiltlirel Farkindalik Skoru (CAS), aslina uygunluk
analizi ve hata tipolojisi gibi akademik metrikler izerinden kodlanarak
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yapay zekanin kiiltirel miras fizerindeki algisal sinirlarini nicel ve
nitel bir sonuca doénistiirmektedir.

AN L

AR A

A %X@

Sekil 2. Deney ic¢in tasarlanan geometrik desenler
Geometric patterns designed for the experimental study)

(Figure 2.

Sekil 2 arastirmanin temel veri setini olusturan ve geleneksel

Islami geometri (Sekil Gramerleri) kurallarina kati bir sekilde sadik
kalinarak arastirmaci tarafindan &zel olarak tasarlanan 12 adet
6zglin deseni gdstermektedir. Bu kontrollil secki;
Magribi ekollerinin karakteristik sekiz kollu yildiz kurgularindan

baslayarak, Biiyiik Selcuklu'nun ¢ boyutlu altigen tugla Orgiilerine
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Emevi déneminin mermer sebekelerinden (C) 1Ilhanli seramiklerindeki
yildiz-hac¢ tessellasyonlarina (D, E) kadar genis bir tarihsel ve mekansal
yelpazeyi kapsamaktadir. Yapay zeka modellerinin bilissel sinirlarini
ve algoritmik desifre yeteneklerini kademeli olarak sinamak amaciyla
kurgulanan bu matris, giderek artan Dbir geometrik karmasiklikla
ilerleyerek; Selcuklu zencerek motiflerini (F), Memlik zanaatinin radyal
kalkan (G) ve zikzakli kilit (H) mekanizmalarini, Magribi ahsap
is¢iliginin serit gecmelerini (I, J) ve son asamada Memlilk altin cadinin
12 kollu dairesel rozetleri (K) ile Timurlu déneminin 10-katli vyari-
kristal Girih sistemlerini (L) icerecek sekilde yapilandirilmistir. Bu
desenlerin tasarlanmasi amacil ile Rhinoceros yazilimi vasitasi ve kolaj
programlari yardimi ile sablon haline getirilmistir.

7.1. Donem Tespiti ve Kiiltiirel Diizlesme Cikmazi
(Period Detection and the Cultural Flattening Dilemma)

Yapay zeka modellerinin gbrsel analiz sirecglerinde en vyiksek
basari oranini, mimaride merkezi bir odak noktasi olusturan ve evrensel
olarak daha sik karsilasilan "Rozet" (radyal yildiz) simetri gruplarinda
gostermesi beklenmektedir [10]. Bu durum, rozet formlarinin merkezkacg
yapisinin ve belirgin algoritmik tekrarlarinin, Dbilgisayarli gori
sistemleri tarafindan daha kolay siniflandirilabilir ve etiketlenebilir
olmasindan kaynaklanmaktadir. Analitik yvaklasimlar baglaminda
degerlendirildiginde, OpenAI mimarisiyle c¢alisan GPT-4o0'nun, salt
pikselleri okumanin 6tesine gecerek geometrik yapiyil metinsel bir analiz
sizgecinden geg¢irmesi ve motifin sahip oldudu matematiksel orantilari
rasyonel argliimanlar esliginde ac¢iklamasi &ngdriilmektedir [15]. Modelin
sahip oldudu bu "disiince zinciri" (chain-of-thought) yetenedgi, desenin
kokenine ve vyapisina dair mantiksal bir tlmevarim yapmasina olanak
tanimaktadir. Ne var ki, glincel sanat tarihi testlerinin ve literatiirdeki
kiyaslamalarin acgikga gdsterdigi {izere bu Ustiin metinsel muhakeme
yetenedi her =zaman tarihsel isabetlilikle sonuc¢lanmamaktadir. GPT-
4o0'nun, birbirine codrafi veya tarihsel olarak vyakin ancak UUslup
bakimindan belirgin farkliliklar gdsteren kitltliirlerde (drnedin Fas'taki
Magribi ahsap isc¢iligi ile Iran'daki Safevi c¢ini motifleri arasinda) net
zanaat sinirlarini c¢izememesi biiylk bir metodolojik risktir. Modelin,
bu ince bdlgesel nilanslari ve yapim tekniklerini gdzden kacirarak her
iki farkli ekolit de jenerik bir "Islami motif" semsiyesi altinda
birlestirmesi ve bu yolla sistemsel bir "kiiltlirel diizlesme" (cultural
flattening) yasamasi kuvvetle muhtemeldir [24]. Buna karsilik, bastan
asagi yerlesik (native) c¢ok kipli bir mimariyle tasarlanan Gemini 1.5
Pro'nun, metinsel tilmevarimdan ziyade dogrudan piksellerdeki sekilsel
Oriintiileri (paternleri), yapisal formlari ve renk gegislerini yodun bir
gbrsel eslestirme mantidiyla ele almasi beklenmektedir [21]. Bu dogrudan
gbrsel eslestirme yaklasimi, Gemini'nin genel estetik benzerlikleri c¢ok
daha hizli yakalamasini saglarken; eserin arka planindaki derin mimari
kurallari, zanaat Ozelliklerini ve sembolik kiiltiirel semantidi kavrama
noktasinda GPT-4o'ya kiyasla daha ylizeysel kalabilecedi ihtimalini de
beraberinde getirmektedir.

7.2. Mekansal Algi Bosluklari (Spatial Perception Gaps)

Cok Kipli Gorsel-Dil Modellerinin (VLM) analiz slireclerinde
karsilastidi en temel sinirliliklardan biri, iki boyutlu (2D) sentetik
tasarimlara veya c¢izimlere bakarak bu motiflerin gercgek dinyadaki ilg¢
boyutlu (3D) mekansal baglamini, dodru Olg¢cedini ve tasiyici vylzey
iliskisini saptarken ciddi kavramsal zorluklar yasamasidir [19]. Bir
desenin salt ¢izgisel geometrisi veya topolojik yapisi, onun mimari bir
mekanda tavanda mi, zeminde mi, dikey bir duvar panosunda mi yoksa bir
kubbe kasnaginda mi yer alacadina dair yapay zekaya her zaman dodrudan
ipucu sunmamaktadir.
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Ornedin, vyapisal olarak tek bir eksende &teleme mantigiyla ilerleyen
"Friz" simetri grubuna ait serit formundaki bir desenin, mimari kurallar
geredi genis bir zemin kaplamasi olarak dedil; bir kapi pervazi, pencere
bordirii veya ahsap kasetaj siniri olarak kullanilmasi matematiksel ve

estetik bir zorunluluktur [10]. Bu tiir kati mimari kurallari, geometrik
kisitlamalari ve kullanim islevlerini c¢ozimleme noktasinda; "disince
zinciri" kurabilen, metinsel nedensellik algisi yiksek ve sekil
gramerlerini (shape grammars) rasyonel Dbir c¢ercevede analiz etme

yetenedine sahip olan GPT-4o0'nun, daha isabetli ve mantiksal tahminler
yliriitebilecegdi o6ngdriilmektedir. GPT-40'nun, salt gdrsel eslestirme yapan
modellere kiyasla desenin '"geometrik davranisini" okuyarak nerede
kullanilamayacadini ekarte etmesi beklenmektedir.

Ne var ki, modellerin bu mekansal ve kavramsal basari potansiyeli,
egitim veri setlerindeki dil bariyerine wve ontolojik eksikliklere
takilma riski tasimaktadir. Modellerin cekirdek editim verilerindeki
ezici Ingilizce baskinligi, yerel ve geleneksel mimari terminolojinin
anlamsal derinligini biiyiik &lciide tahrip etmektedir. Modelin, Islami
mimarinin yapitaslari olan kiindekari, zellige, mukarnas, masrabiye veya
banna'i (tudla dizilimi) gibi spesifik zanaat ve malzeme tekniklerini
kendi kiiltiirel semantigiyle dogrudan isimlendirebilmesi olduk¢a zordur.
Bunun vyerine vyapay =zekanin, bu kavramlari veri setinde en c¢ok

karsilastigi ve Bati dillerinde karsilidi olan "ahsap panel" (wood
panel), "seramik ¢ini" (ceramic tile) veya "geometrik oyma" (geometric
carving) gibi Jjenerik, si§ ve ylizeysel kelimelere indirgemesi kuvvetle
muhtemeldir [13]. Bu durum, motifin 3 boyutlu mekansal baglami dodru

tahmin edilse dahi, materyal ve zanaat kiltirlne dair o essiz bilginin
algoritmik ceviri ve eslestirme slrecinde kaybolmasina yol acacaktir.

7.3. Algoritmik Zanaatin Gozden Kagirilmasi
(Overlooking Algorithmic Craftsmanship)

Cok Kipli GoOrsel-Dil Modellerinin (VLM) mimari ve sanatsal analiz
stiregclerindeki en bliyilk yapisal dezavantaji, desenlerin Uretim slrecinde
yatan timdengelimsel ve matematiksel kurguyu anlamadan, yalnizca bitmis
yluzeydeki pikselleri istatistiksel olarak yorumlamaya c¢alismalaridir
[16]. Geleneksel Islami geometrik desenler, merkezden disa dodru biiyiiyen
kati oranlara, gorinmez referans 1zgaralarina (grid sistemlerine) ve
hassas pergel-cetvel (compass-and-straightedge) konstriiksiyonlarina
dayanirken; modeller bu algoritmik derinligi algilayamayip sadece
"sentetik gorliniirlik" UtUzerinden ylzeysel bir deferlendirme yapmaktadir.
Model, ylzeydeki estetik dokuyu gdrse de, o dokuyu var eden insai mantigi
kavrayamamaktadir.

Bu baglamda, arastirma icin ©zel olarak sentezlenen 12 6zgln desen,
yapay zekanin mimari bir kurguyu desifre etme, yani "Sekil Grameri"
(Shape Grammar) okuma yetisini sinirlarina kadar zorlayacak bir test
ortami sunmaktadir [11]. Sekil gramerleri, motifin nihai formundan
ziyade, o formu {dreten tilretme kurallarinin ve adim adim ilerleyen
geometrik islemlerin (kesisim, dondiirme, yansima, Oteleme) anlasilmasini
gerektirir. Yapay zekanin salt gdrsel eslestirme yetenegi, formun
kdkenindeki grameri okumaktan ziyade ezberlenmis kaliplari c¢agirdigi
i¢cin bu kati kurallil vyapi karsisinda siklikla analitik sinamalara
gecememekte ve yetersiz kalmaktadir.

Modellerin, pikseller arasindaki gdrsel tekrarlari istatistiksel
olarak vyakalayarak eserin fraktal dodasini genel hatlariyla fark
etmesine radmen, bdlgesel =zanaat nianslarini ve Dbiling¢li agisal
sapmalari gdzden kacirmasi muhtemeldir [4]]. Matematiksel temele
dayanmayan bu yiizeysel pikseller-iizerinden-okuma e§ilimi, algoritmalarin
"geometrik hallisinasyonlar" iretmesine yol acarak, imkansiz kesisimleri,
hatali digum noktalarini (interlacing) veya asimetrik c¢okgenleri dodru
kabul etmelerine neden olabilmektedir. Ornedin, ahsap kiundekari
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tekniginde malzemenin esneme payi (tolerans) ig¢in birakilan milimetrik
bosluklar veya ¢ini mozaiklerindeki derz kalinliklarinin getirdigi 6zgin
proporsiyon degisimleri, VILM'ler tarafindan malzemenin dodasindan gelen
yapisal bir veri olarak dedil; basit birer "gdrsel glirilti" (noise) veya
rastgele bir doku olarak algilanip elenmektedir. Bu durum, =zanaatin
ardindaki mihendislik zekasinin, bdlgesel {islup farklarinin ve insan
eline ait o essiz ritmin yapay zeka analizlerinde tamamen kayboldudunu
acikca ortaya koymaktadir. Yapay zekanin Islami geometrik desenleri
mimari wve tarihsel baglamindan kopararak yalnizca sentetik pikseller
diizeyinde vyeniden {iretmesi 0Ozgliinltidin wve auranin kaybi'(loss of
authenticity)' durumuyla paralellik godstermektedir. Modellerin Dbu
pikseller-iizerinden-okuma e§ilimi, eserin 0zgiin zaman-mekan baglamindan
kopmasina ve motifin sahip oldudu o essiz auranin algoritmik kopyalama
stirecinde yitip gitmesine neden olmaktadir [25].

7.4. Kiltirel Farkindalik (CAS) Beklentileri
(Cultural Awareness Expectations)

Cok Kipli Gorsel-Dil Modellerinin (VLM) kiiltiirel mirasi anlama
kapasitesini 0Ol¢mek amaciyla gelistirilen giincel ¢ok kiltiirld test
standartlari (benchmarks), bu sistemlerin Bati-disi (non-Western) sanat
eserleri ve mimari nesnelerle karsilastiklarinda c¢odunlukla "yapisal
haltisinasyonlara" basvurdugunu acikgca ortaya koymaktadir [17]. EJitim
veri setlerindeki Avrupa-merkezci (Eurocentric) agirlik, modellerin
Islam diinyasina veya Asya'ya ait &zgiin motifleri tanimlarken derin bir
referans eksikligi yasamasina neden olmaktadir. Model, bilmedigi veya
az karsilastidi spesifik bir Islami geometrik deseni analiz ederken,
veri tabanindaki bilgi boslugunu kendi igsel istatistiksel
olasiliklariyla doldurmaya c¢alismaktadir. Bu durum; vyanlis tarihsel
dénemlerin iretilmesi, birbiriyle ilgisiz cografyalarin sentezlenmesi
veya eserin baglaminin tamamen saptirilarak Batili estetik kaliplara
benzetilmesi gibi kritik hallisinasyonlarla (yapay zeka yanilgilariyla)
sonuclanmaktadir.

Bu baglamda, her iki modelin (GPT-40 ve Gemini 1.5 Pro) c¢alismaya
konu olan 12 dzglin desen tzerindeki analizlerinden elde edilecek Kiltiirel
Farkindalik Skorlarinin (Cultural Awareness Score - CAS) c¢ok yiksek
cikmamasi kuvvetli bir bilimsel ©&ngdridir [13]. CAS metridgi, modelin
gorseldeki sekli sadece ylizeysel olarak isimlendirmesini dedil; o seklin
arkasindaki kiilttirel semantigi, tarihsel kokeni ve spesifik =zanaat
kimligini ne derece baglamsal bir dogrulukla okuyabildigini o6lc¢mektedir.
Modellerin, karmasik desenleri yorumlarken genelgecer bir "Islam Sanati"
etiketi kullanip yOresel ayriliklari (0rnedin Memliik oymaciligi ile
Ilhanli c¢ini mozaikleri arasindaki katai farklari) vyakalayamamasai,
sekilsel baglamda kismi bir basari gibi godriinse de aslinda diisiik bir
kiillttirel farkindaligin ve kavramsal siglidin gdstergesidir. Dolayisiyla,
modellerin Batili sanat eserleri Uzerinde godsterdikleri istiin analitik
performansin aksine, bu spesifik calismada elde edilecek CAS
degerlerinin beklentilerin altinda kalmasi ve algoritmik "kiiltirel
baglam eksikliginin" sayisal olarak da kanitlanmasi beklenmektedir.

7.5. Model Kiyaslama ve Basari Analizi Tablolara
(Model Comparison and Success Analysis Tables)

Bu bélimde, arastirmanin temelini olusturan 12 adet &zgiin Islami
geometrik desenin ChatGPT (GPT-40) ve Gemini 1.5 Pro modelleri tarafindan
analiz edilmesine yodnelik elde edilen ampirik veriler, sistematik bir
karsilastirma sunmak lizere tablolar halinde diizenlenmistir.
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Tablo 1.

Desenlerin modeller tarafindan analizi ve hata tipolojisi

(Table 1. Analysis of the patterns by models and error typology)

Desen N?/ Kltfaptan : - f s ChatGPT'nin Karsilastirma ve Hata
Geometrik Dogrulanmis Veri Gemini Analizi alizi Tipolodisi
odak (Kesin Gergeklik) An po-ed
Kiltiir: Anadolu .
Kiltir: A 1 . Kiltir: Tim Isl e -
f. - ultir nad? u . Selcuklu, Memlik, u tur um ”s“am Kiltiirel Diizlesme: ChatGPT
a o N Selcuklu, Magribi R diinyasi (Endiilis, s
Q oA : : . R Magribi N spesifik zanaat ayrimi
02T Mimari: Kiindekari, . P . Iran vb.) " "
Q ] = Mimari: Kindekari : : yapamamis, "Islam Sanati
(= I mermer, alci (Orn: . Mimari: Genel . R
Z o> o .. minber, mermer . diyerek genellemistir
Esrefoglu Camii) cami ve saraylar
sebeke
o Kultir: Buyuk Kiltr: Biyiik Kiltir: fran, Cogréf:. Halisinasyon: ChatGPT,
] 4 A Selcuklu, Ilhanli s L 3B kiip formunu tanisa da bunu
o 5™y : : o Selguklu, Ilhanla Anadolu, Endiilis " ym i s
70 B, Mimari: Tugla - . . .. Endilis" ve "klndekari" gibi
[ < S o v < . Mimari: Sirsiz Mimari: Tas, . .
a 2o 6rgli/Banna'i (Orn: tudla, ahsap kafes ini, Kindekari uyumsuz kiiltiir ve materyallerle
Harakan Kimbedi) g-a, Sap ¢ ! eslestirmistir
s . Kiltiir: Emevi, (Bireysel analiz Metinsel Genelleme: ChatGPT bu
= Kiltiir: Emevi, yok) e PN
A -~ : Anadolu Selcuklu, Wi spesifik Emevi o&rglisiinid
= ) Eyyubi - Buyiik, net " . "
[} o0 : .. Memlik . tanimamis, "basit baslangic
we oo Mimari: Mermer N .. formlar, genis :
Q ) . Mimari: Tas sebeke, " desenleri grubuna sokarak
a © N sebeke (Orn: Sam bosluklar" (1-4
© . o ahsap tavan kanitlanamayan cikarimlar
Emeviyye Camii) . . arasi genel . . .
gbbekleri iretmistir
yorumu)
. Kiltir: Ilhanla, Kiltir: Buyuk (Bireysel analiz Detay Kaybi: Model spesifik
-] A 30 Anadolu Selcguklu Selguklu, Ilhanlz, yok) " "
0 — 5 g . .. L. e Yildiz ve Hag¢" (Kashan
w<- 5.0 Mimari: Cini / Anadolu Selguklu Ilk desenler R . X
] © 7 . N - - L seramikleri) tessellation
=] ~ I e Seramik Duvar Mimari: Liuster ¢ini grubunda yer R .
yapisini fark edememistir
Panolari panolar, algi alir"
- Kiiltiir: Tlhanli Kiiltir: flhanla, ((B;]l(l):eysel analiz Topolojik Yanilgi: ChatGPT,
- . 4 Anadolu Selcuklu X sadece i¢ ¢izgileri silinmis 4.
g N o Anadolu Selcuklu Orta desenler X .
Q 403 . . (Kontur varyasyonu) desenin aynisi olan bu deseni,
wn o T D Mimari: Alci / . - s . (5-8) : Formlar L
] — T c .. Mimari: Cini mozaik X " evrimin "orta asamasi" sanarak
a &l o Cini sablonu birbirine
> X sinirlari, alci o kanitlanamayan cikarimlar
=~ (Kontur yapisi) . . baglanmaya . . .
kalip oyma iskeleti " Uretmistir
basliyor
Kultir: Anadolu Kiltir: Anadolu (Bireysel analiz
5 . 3 I Selcuklu, Magribi Selguklu, Magribi yok) Analitik Yetersizlik: Kare
g\o < g 5 Mimari: Ta¢ kapi Mimari: Tacg "Negatif/pozitif kurgulu Selcuklu "zencerek"
a 4 8 (Portal) oymalara, kapilar, ahsap alan dengesi motifini desifre edememistir
ahsap kafes Masrabiye kafesleri olusuyor"
. Kiltéir: Memlik, Kaltdr: Eyyubi, (Bireysel analiz Geometrik Diizlesme: 60 ve 120
g 1 3y s Memlik, Magribi yok) . . .
Vo~ Magribi : . " derecelik cok karakteristik
0~ g~ : s . s . Mimari: Ahsap Daha fazla . P
Q 9 © Mimari: Kiindekari, - . . A A radyal/kalkan sistemi gbzden
ar Xy X kiindekari, zellige kesisim ve ritim
zellige " kacmistir
panolar var
Kiiltir: Anadolu
Kiltir: A 1 L . . s o N P

B altur nado u Selguklu, Memliik (Bireysel analiz Fiziksel Baglam Eksikligi:

g -5~ Selcuklu, Memlilk N N " . . - .
Q- oM : : . . Mimari: Kindekari yok) Keskin ok uclarinin kiindekari
0w oY Mimari: Kindekari s " Cos ; A "
Q — 5 o . kilit Orta desenler kilitlenmesindeki "mukavemet
(=] O kilitleri, tas . S X -
o N oyma mekanizmalari, tas serisi (statik) roli anlasilamamistir
Y oymaciligil
— Kult1;1r: Magribi, Kiltiir: Magribi, (Bireysel analiz Metinsel Onyargi: Deseni
g1 379 Memlik - yok) o . .
=1 - .. . Memlik, Selguklu "t . bagimsiz bir eser olarak degil,
0w - g Mimari: Zellige . . . Ileri desenler e Cos s "
[] o ¢ Mimari: Zellige o yogunluk serisinin baslangicai
Qo X ¥ panolar (Elhamra), L. : (9-11) : Yogunluk . .
¢ini, ahsap minber. " olarak genellemistir

ahsap artiyor

. Kiltér: Magribi Kult?r: Magribi, Kiltir: Iran{ Matema%:lk.s:el_L Tespit )

— — . . Memlik Orta Asya (Timur, Yetersizligi: Net 8'li kare
g Sy (Nasri), Memliik - : - . . X s S w
(=1 : : . Mimari: Kindekari, Safevi) sistemi "10 veya 12 olabilir
0w Zoo G, Mimari: Zellige . PR . . .

g g @ panolar, ince zellige, Geometri: "8, 10 diyerek bilememis ve Bati

"o o - bronz/maden kapi hatta 12 kollu (Magribi) desenini Dogu'ya

— kiindekari .

kaplamalarzi. algilar" (Timurlu) atamistir.
Kiltir: Memliik
f' Kultir: Memlik, Altin Cagi, Geg Kiiltiir: Iran, Kiltiirel Kayma: Misir Memlik
5 ° i) Gec Selcuklu Selcuklu Orta Asya (Timur, zanaatinin simgesi olan 12'li
g: X @ Mimari: Kiindekari Mimari: Kiindekari Safevi) dairesel rozet, tamamen
[=] N 2 minber, tas minber aynalarzi, Mimari: Cini, iran/Asya cini sanati sanilarak
jad oymaciligi kasetaj ahsap kubbe altz yanilgiya distilmiistir
tavanlar.
Kiltir:
Belirtilmemis
a Kiltiér: flhanli, Kiltér: flhanli, Geomet;;: Algoritmik gl]..nglzllk: ChatGPT
=~ . X . . "Organiklesme 10-katli "Girih/Penrose"
a = = Timurlu, Safevi Timurlu (Iran . . PV L. .
[ RPN R - .. L. - hissi, yildiz matematigini ¢ozememis, bunu
o N X7 Mimari: Cini ekolil) . PO AN
[] [ K R . . L merkezleri desenlerin "dokuya doéniisti
a SRe) mozaik (Faience), Mimari: Sirli c¢ini, N .
— . . . korunuyor ama final estetik formu olarak
- alci Ivan icleri .
kompozisyonda uydurmustur
kaybolmus, arka
plan"

Sunulan tablolar; modellerin ddénem tespiti, kiltiirel aidiyet,
mimari 1islev ve geometrik konstriksiyon basliklarindaki isabetlilik
oranlarini, sergiledikleri hata tipolojilerini ve "kiUltirel dizlesme"
egilimlerini somutlastirmaktadir. Bu veriler, metin icerisinde
tartisilan "geometrik hallisinasyonlar" ve "bilissel k&ér noktalar" gibi
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kavramlarin sayisal ve nitel kanitlarini sunarak, yapay zekanin kiiltirel
miras analizindeki performansina dair nesnel bir dederlendirme =zemini
olusturmaktadir. Tablo 1, arastirmada kullanilan 12 adet o6zgiin Islami
geometrik desenin Kesin Gerceklik (Ground Truth) verileri ile Gemini ve
ChatGPT modellerinin {irettigi analitik c¢iktilar arasindaki detayla
karsilastirmayl sunmaktadir. Bu tablo, her bir desenin ait oldudu
spesifik kiltir, tarihsel donem ve mimari baglami referans alarak,
modellerin godrsel okuma ve metinsel muhakeme siireclerindeki dogruluk
paylarini birebir eslestirmektedir. Ozellikle ChatGPT'nin analiz
stireclerinde karsilasilan "kiiltiirel diizlesme", "cografi halisinasyon",
"topolojik yanilgi", "fiziksel kavram korligi" ve "matematiksel korluk"
gibi spesifik hata tipolojilerini sistematik olarak ortaya koyarak;
yapay zeka modellerinin kiiltirel miras nesnelerini desifre ederken
yasadigi kavramsal, mekansal ve algoritmik sapmalari nitel bir cercevede
belgelemektedir.

Tablo 2. Gercgeklik odak noktalarina gdre modellerin basarisi
(Table 2. Success of the models based on ground truth focus points)

Desen | Kesin Gergeklik (Ground Gemini Basari ChatGPT Basari ChatGPT'nin Temel Hata
No Truth) Odak Noktasi Durumu Durumu Nedeni
Anadolu Selguklu / ¥Sl?m Sanétl diyerek
1 - . o Basarili Kismen Basarili kiiltiirel diizlesme
Magribi, 8'li Izgara
yasamistir.
Buyiik Selcuklu / Iran, cografi ve mimari
2 3B Kip / Tugyla (Banna'i) Basarili Basarisiz haliisinasyon
P 9 (Endiiliis/Kiindekari dedi) .
Emevi / Eyyubi, 6-Kollu Ba;arlslz Tekil analiz yapmayip 1-4.
3 Gecme Basarili (Bireysel desenleri genellemistir
¢ Analiz Yok) 9 $ :
tlhanli / Anadolu Ba§ar151z Seramik tessellation
4 Selcuklu, Yildiz ve Ha Basarili (Bireysel (Kasan) yapisini
¢ ! © Analiz Yok) taniyamamistir.
flhanli (Yildiz ve Hac Ba§ar151z 4. desenle gynl o}dugunu
5 Kontur Varyasyonu) Basarili (Bireysel fark edemeyip evrim
yasy Analiz Yok) hikayesi uydurmustur.
An§dglg Selcuklu / Ba;arlslz Zencerek / Kare serit gecme
6 Magribi, 4-Kollu Kare Basarili (Bireysel . - ~ . .
) iskeletini ¢oOzememistir.
Gecme Analiz Yok)
Memliik / Magribi, 6- Bagarisiz 60 ve 120 derecelik radyal
7 Kollu Radyal / Kalkan Basarili (Bireysel sistemi gdzden kacirmistir
Y Analiz Yok) g ¢ s :
Anadolu Selcuklu / Basarisiz Kindekari kilit sisteminin
8 Memliik, Zikzakli Kilit Basarili (Bireysel statik/fiziksel amacini
(Ok ucu) Analiz Yok) anlamamistir.
Magribi / Memliik, 8- Basarisiz Sadece "yogunluk artiyor"
9 Kollu Serit Gecme Basarili (Bireysel diyerek metinsel genelleme
(Strapwork) Analiz Yok) yapmistir.
- —— PEw—
Magribi (Nasri) / Matematiksel korlik (8'liyi
10 - - . . Basarili Basarisiz 10 veya 12 sandi) ve
Memliik, Yogun 8'li Ag§ o .
cografi kayma yasamistir.
11 Memlik / Gec Selcuklu, Basarili Basarisiz g:iZiiii ?iz:?oéfiszz a
12-Kollu Dairesel Rozet ° ¢ Y
sanmistir) .
12 Timurlu / Safevi, 10- Basarili Basarisiz iigoiiiﬁég yzs;izi;?ik
Kollu Yari-Kristal Girih s ° p' . y
sergilemistir.

Tablo 2 arastirmaya konu olan 12 6zglin desenin o6nceden belirlenmis "Kesin
Gerceklik" (Ground Truth) odak noktalarina dayali olarak her iki modelin
(Gemini ve ChatGPT) gobsterdidi ampirik basari durumunu Ozetlemektedir.
Tablodaki wveriler, vyerlesik ¢ok kipli mimariye sahip Gemini'nin bu
calismada kullanilan veri seti {izerindeki tim odak noktalarinda eksiksiz
bir aslina uygunluk sergiledidini gbsterirken; metinsel muhakeme odakla
ChatGPT'nin bireysel analiz yapamama, cogdrafi halisinasyonlar Uretme,
spesifik zanaat farkliliklarini gdzden kagirma ve algoritmik yapilara
cozimleyememe gibi yapisal nedenlerle biylik &6lciide basarisiz oldudunu
net bir sekilde ortaya koymaktadir.
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Tablo 3. Genel Dedgerlendirme Kriterleri ve Oransal Kiyaslama
(Table 3. General Evaluation Criteria and Proportional Comparison)

Degerlendirme Kriteri Gemini . . . . . ChatgPT
(Yerlesik Cok Kipli Mimari) (Metinsel Muhakeme)
3100 50

Tam Bagari Orani (12/12 Desen) (0/12 Desen)
%0 %$8.3

Kismi Basari Orani (Tam basari saglandigi (1/12 Desen)
icin)

Basarisizlik/ %0 %$33.4

Haltsinasyon Orani (0/12 Desen) (4/12 Desen)

Bireysel Analiz Yapamama/ | %0 %$58.3

Genelleme Orani (0/12 Desen) (7/12 Desen)

Tablo 3 arastirmanin temelini olusturan 12 desen {izerindeki
analizlerin genel dederlendirme kriterleri cercevesinde her iki modelin
oransal performans kiyaslamasini kapsamli bir sekilde sunmaktadir.
Veriler incelendiginde, vyerlesik ¢ok kipli mimariye sahip Gemini
modelinin dogru kiultiir, doénem, mimari ve matematiksel tespitte bu
calismada kullanilan veri seti {izerinde yiizde 100'lik (12/12) bir tam
basari oranina ulastigi ve analiz siirecinde hig¢cbir genelleme veya
haliisinasyon hatasina dismedigi ac¢ik¢a godrtilmektedir. Buna karsin,
agirlikli olarak metinsel muhakeme odakli calisan ChatGPT'nin (GPT-40)
tam basari oraninin yizde 0'da kaldidi saptanmistir. ChatGPT'nin yapisal
zayifliklari oransal olarak detaylandirildiginda; modelin desenleri
tekil okuyamayip kanitlanamayan cikarimlar iiretme ediliminin yiizde 58.3
gibi vyiiksek bir seviyeye ulastidi, vyanlis cografya eslestirmesi veya
matematiksel vyapilari ¢Ozimleme yetersizliginden kaynaklanan yanilgl
oraninin ise ylzde 33.4 olarak gerceklestigi tespit edilmistir. Sonug
olarak bu oransal kiyaslama, modellerin kitltirel miras okumalarindaki
asimetrik basari grafigini istatistiksel olarak kanitlamaktadir.

8. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Islami geometrik desenler, matematigin, felsefenin ve inancin
mimari ylzeylerde ete kemige birindiigi, yltzyillar boyunca ilmek ilmek
islenmis derin kiltiirel kodlardir [22]. Klasik Dbilgisayarli godri
sistemleri gegmiste %94 gibi ylksek teknik dogruluk oranlarina ulasmis
olsa da, bu basari salt form ve nesne tespiti sinirlarinin Otesine
gecememis, eserin ardindaki anlamsal (semantik) derinligi ve algoritmik
manti1§d1 okumaktan yoksun kalmistir [1]. Gilinimiizde ise GPT-40 ve Gemini
1.5 Pro gibi Cok Kipli Go&rsel-Dil Modelleri (VLM), sadece pikselleri
degil, bu piksellerin olusturdudu kiiltiirel semantigi de desifre etmeyi
vaat ederek literatiirde yepyeni bir analitik ufuk agmaktadir [18]. Ancak,
bu modellerin mimarisinde yer alan ve agirlikli olarak Ingilizce
literatiir ile Bati-merkezli gdrsel veri setlerine dayanan asimetrik
egitim slirecleri, "kiiltiirel diizlesme" (cultural flattening) adi verilen
sistemsel Dbir algi eksikligine yol acmaktadir [247]. Modeller,
karsilastiklari genel Islami estetidi vyiizeysel olarak etiketleyebilse
de, motifleri wvar eden hayati zanaat farklarini, bdlgesel dokunuslari
ve malzemenin dogasindan gelen striktliirel kisitlamalari kacirmaktadir
[10]. Bu baglamsal kopukluk ve algoritmik vyapilarin tespitindeki
yetersizlikler, yapay zekanin kurallari yanlis yorumlayarak yapisal ve
geometrik haliisinasyonlar Uretmesine zemin hazirlamaktadir.

Iki 6ncii model arasinda gerceklestirilen bu ampirik kiyaslamanin,
yapay zekanin analitik davranis bigimlerine dair kritik bulgular sunmasi
beklenmektedir. GPT-4o'nun sahip oldugu Ustin metinsel muhakeme ve
"dislince zinciri" kurma yetenedi sayesinde, desenlerin ardindaki
geometrik kurguyu rasyonellestirmede ve mimari kurallari timdengelimsel
bir mantikla aciklamada daha basarili olacagdi ongdrilmektedir [15]. Buna
karsin, bastan asagdi yerlesik (native) ¢ok kipli bir yapiyla insa edilen
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Gemini 1.5 Pro'nun ise dodrudan gdrsel eslestirme, renk-doku gecislerini
yakalama ve piksellerdeki sekilsel oOrtntileri sezgisel olarak tanima
konusunda one gececedi disiintilmektedir [21]. Her iki modelin bu birbirini
tamamlayan zit karakteristikleri, kiiltlirel miras analizlerinde cok yonli
bir metodolojinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Arastirmaci tarafindan kati geleneksel kurallara sadik kalinarak
tasarlanan 12 &zgln sentetik desenle yluriitiilecek bu deneysel arastirma,
yapay zekanin sadece gdrsel bir taklitci mi yoksa geleneksel tasarim
felsefesini ve sekil gramerlerini gercekten desifre edebilen analitik
bir arac mi1 oldugunu ispatlayacaktir [5]. Bu 12 desenlik o&zenle
kurgulanmis veri seti, modellerin matematiksel rasyonellik ile kiiltirel
kimlik arasindaki kopriyl kurma kapasitesini sinirlarina kadar zorlayan
bir turnusol kagidi islevi gdrmektedir.

Sonu¢ olarak, bu deney kapsaminda belirli sinirliliklari gdzlenen
yapay zeka modellerinin, mimari miras ve sanat tarihi alanlarinda
givenilir bir analitik ortak olabilmesi ic¢cin koklid sistemsel reformlara
ihtiya¢ vardir. Gelecekte, bluytk dil ve gbrsel modellerinin editim
verilerindeki "Bati" asimetrisinin; bdlgesel Ozelliklere, yerel zanaat
terminolojisine ve 06zgln matematiksel oranlara duyarli yeni algoritmik
metriklerle giderilmesi yalnizca etik bir tercih dedil, acil bir bilimsel
zorunluluktur [13]. Aksi takdirde, kiiltliirel mirasin dijitallesme sireci,
algoritmalarin oryantalist onyargilariyla yeniden yazildigi ylizeysel bir
illiizyondan ibaret kalacaktir.
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