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HAZAR GOLU (ELAZIG) ZOOPLANKTONUNUN COGRAFIK BILGI SISTEMI ILE
DEGERLENDIRILMEST

0z

Ocak-Aralik 2014 doéneminde aylik olarak alinan Orneklerden Hazar
Golii'nden 37 Rotifera, 10 Cladocera ve 5 Copepoda olmak izere toplam 52
takson tespit edilmistir. Rotiferler gorilme siklidi, tir zenginlidi ve
birey sayisi ag¢isindan en Onemli gruptur. Brachionus quadridentatus,
Keratella quadrata ve Synchaeta verrucosa en c¢ok kaydedilen Rotifera
tirleridir. Copepoda'dan Cyclops vicinus her ay gozlemlenmistir.
Cladocera'dan Alona rectangula, Cornigerus lacustris ve Diaphanosoma
lacustris en bol bulunan cladocera tirleridir. Zooplankton tiirlerinin en
yogun oldugu dénem ilkbaharda kaydedilmistir. Kis aylarinda birey sayisinda
ve tlr cesitliliginde azalmalar gdzlenmistir. Zooplankton raster haritalari
NetCAD ve GIS, Cografi Bilgi Sistemleri gibi bilgisayar programi
kullanilarak vyapilmistir. 9.1 ArcGIS cografi bilgi sistemi vyaziliminda
Kriging yontemi kullanilarak 30m enterpolasyonlu ¢ozinlirlik yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, Cladocera, Copepoda, Rotifera,

Cografik Bilgi Sistemi

EVALUATION OF ZOOPLANKTON OF HAZAR LAKE (ELAZIG) BY MEANS OF GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM

ABSTRACT

A total of 52 taxa consisting 37 Rotifera, 10 Cladocera and 5 Copepoda
were identified from Hazar Lake from samples taken monthly between January-
December 2014 period. Rotifers are the most important group in terms of
frequency of occurence, species richness and number of individuals.
Brachionus quadridentatus Keratella quadrata and Synchaeta verrucosa has
been most recorded Rotifera species. Cyclops vicinus from Copepoda was
observed every month. Alona rectangula, Cornigerus lacustris and
Diaphanosoma lacustris from Cladocera were the most abundant cladoceran
species. The most intense period of zooplankton species has been recorded
in the spring. In winter in the number of individuals and species diversity,
reductions have been observed. Zooplankton raster maps have been made by
using computer program as NetCAD and GIS, Geographical Information Systems.
It has been interpolated resolution of 30m by using Kriging method in 9.1
ArcGIS geographic information system software.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)
Sucul sistemlerde {dreticiler grubuna giren fitoplanktonik
organizmalar besin piramidin ilk basamadini olustururken tiketiciler

sinifindan olan zooplanktonik organizmalar ikinci basamagdini
olustururlar. Zooplankton sularda enerji c¢evirimi ve besin kaynaginin
en Onemli Ogesidir. Bu nedenle, sucul ekosistemlerde balik iiretimi ve

balikc¢ilik acisindan oldukca 6nemlidir [1]. Bircok zooplankton tirid kisa
yasam dongisliinde ylksek ve hizli ¢oalma yetenedine sahiptir. Bu sebeple
cevre sartlarindaki degisimden kaynaklanan vyeni duruma, bolluk ve
komunite vyapisinda meydana gelen degisimlerle kisa slrede tepki
vermektedir. Bu stres faktdrleri istilaci tiirlerden, kiiresel iklim
dedisikligine, predatdr baskilarindan noktasal kirleticilere kadar cok
genis Dbir yelpazeye sahip olabilir Zooplankton, sucul ortamlarda
omurgasizlarin ve baliklarin besin grubunda yer almasi sebebiyle besin
zincirindeki enerji akisinda Onemlidirler. Bazi =zooplankton tiirleri
fitoplankton, protozoa ve bakteriler ile beslenirken ayni zamanda balik
gibi daha biyik hayvanlarin besini olmalari nedeniyle lentik ve lotik
sistemlerde besin zincirinin O&nemli bir halkasidir. Bir c¢ok ©6zelligi
yaninda zooplakton, vyasamlarini slrdirdiikleri sularin karakterini,
kirlilik seviyesini ve oOtrofikasyon durumunu belirleyici indikator
6zellik gbstermeleri nedeniyle Onemleri daha da artmaktadir [2].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Zooplankton ile ilgili gerek bdlgede gerekse yurt icinde yapilan
arastirmalar mevcut olsa da yeni bir haritalama sistemi olan cografik
bilgi sistemi ile zooplankton yodJunludunun ortaya konulmasiyla ilgili
bblgede vyapilan Dbir arastirmaya rastlanilmamistir. Hazar Golu’'nin
zooplanktonunun CBS kullanilarak haritalanmasi bu gdlde bu ydntemle
yvapilacak ilk ¢calisma olmasi bakimindan kiymetlidir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Hazar Goli’ nde yasayan zooplanktonun tir cesitliliginin
belirlenmesi.
e 7Zooplanktonun dadiliminin belirlenmesi.

e CBS haritalari kullanilarak zooplankton yodunlugunun mevsimsel
olarak haritalanmasi.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHODS)

Elaz1g Ilinin yaklasik 25km giineyinde bulunan Hazar G6liu, denizden
1248m yuksekte olup 86km?'lik bir gdl alanina sahiptir. Golin
dikdértgenimsi bir sekli olup, 20km wuzunlugunda ve ortalama 4.5km
genisligindedir. Derinliginin 150-300m arasinda oldudu bildirilse de en
derin yerinin 219m  oldugu ve golin dogu kisminda  bulundugdu
belirlenmistir. Hazar GOl#i'nii Matar Deresi, Melem Deresi, Salik Deresi,
Degirmen Dere, Mangal Deresi, Baharin Deresi, Sevsak Deresi, Behrimaz
Cayi, Zikkim Cayi ve Kirk Cayi besler [3]. Ornekleme noktalarinda su
sicakligi, ¢oOzlinmis oksijen, ©pH, elektriksel iletkenlik wve Secchi
derinlidi yerinde &lcilmistir.

3.1. Plankton Orneklerinin Alinmasi (Taking Plankton Samples)

Plankton o6rnekleri 2014 yilinda aylik olarak, gdlt homojen temsil
edebilecek 21 tane kiyi 7 tane acik su bdlgesinden olmak iizere 28
noktadan alinmistir. Belirlenen noktalarin koordinatlari GPS aleti ile
tespit edilmis, numuneler aylik olarak her defasinda ayni noktadan
alinmistir. Calismada, plankton Ornekleri 55um gdz acikligina sahip
plankton kepgesiyle horizontal olarak en az 3 tekerriirli olarak
alinmistir. Kolektdr de biriken plankton ornekleri 250ml’1lik kavanozlara
bosaltilip %4’1lik formaldehit eklenmistir. Tirler ilgili literatiirden
yararlanilarak tanimlanmistair [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11].
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3.2. Indeks Analizleri (Index Analysis)

Shannon-Wienner ¢esitlilik indeksi Margalef Tir Cesitliligi
indeksi, Simpson tiir c¢esitlilidi indeksi, Pielou indeksi asagidaki
formiillerle hesaplanmistir [10, 11 ve 12].

Shannon Wienner: H=-) pi 1ln(pi)

Margalef indeks: M= (S-1) 1n N

Simpson Indeksi: D= 1/ Y (pi)?2

Pielou indeksi: J= H'/ Hpaxs =H' 1nS

S:Komiinitedeki toplam tir sayisi

pi: n. tirin S ile orani

In: logaritma

3.3. Cografik Bilgi Sistemiyle Haritalama
(Mapping By using Geographic Information System)
Istasyonlardan alinan &rneklerin analizleri sonucunda elde edilen
noktasal koordinatli su kalitesi parametreleri, ArcGIS Spatial Analist
modiilll yardimiyla enterpolasyona tabi tutuldu boylece her su parametresi
i¢in go6lin tamamini kapsayan raster veri formatinda mekansal haritalar
Uretildi.

Tablo 1. Calismanin yapildidi istasyonlarin konumlari
(Table 1. The locations of stations in the study)

Istasyonlar Kuzey Dogu Kuzey Dogu
1 38°27'54.43" 39°18'31.61" 4257468 526937
2 38°27'3.60" 39°19'13.85" 4255905 527967
3 38°28'29.25" 39°19'11.41" 4258544 527898
4 38°27'48.24" 39°19'47.91" 4257283 528787
5 38°26'58.92" 39°20'24.17" 4255766 529672
6 38°28'47.46" 39°20'24.62" 4259112 529670
7 38°28'11.35" 39°21'0.03" 4258002 530532
8 38°27'34.39" 39°21'35.33" 4256866 531392
9 38°29'11.10" 39°21'35.50" 4259847 531385
10 38°28'31.83" 39°22'12.24" 4258640 532279
11 38°27'53.34" 39°22'47.65" 4257457 533142
12 38°29'33.03" 39°22'48.16" 4260530 533142
13 38°28'53.79" 39°23'23.79" 4259324 534010
14 38°28'13.00" 39°23'59.83" 4258071 534889
15 38°29'59.11" 39°23'59.96" 4261341 534878
16 38°29'24.06" 39°24'37.02" 4260265 535780
17 38°28'36.12" 39°25'11.74" 4258791 536628
18 38°30'35.90" 39°25'12.27" 4262483 536624
19 38°29'42.60" 39°25'49.55" 4260844 537535
20 38°28'55.87" 39°26'24.04" 4259408 538377
21 38°31'11.38" 39°26'25.49" 4263585 538392
22 38°30'18.31" 39°27'0.33" 4261953 539244
23 38°29'24.20" 39°27'35.88" 4260290 540113
24 38°31'12.30" 39°27'51.74" 4263624 540481
25 38°30'35.13" 39°28'11.57" 4262480 540967
26 38°29'49.20" 39°28'48.29" 4261069 541863
27 38°31'9.50" 39°29'22.39" 4263549 542676
28 38°30'24.88" 38°30'24.88" 4262177 543470

Enterpolasyon yontemi olarak “Invers Distance Krigging” yodntemi
uygulandi. Yer c¢alismalari ile iretilen plankton yodunludu ve dagilim
haritalari ayrica uzaktan algilama verileri ile karsilastirilarak
korelasyon analizine tabi tutuldu. Uydu verileri icin Amerika Birlesik
Devletleri, GOrsel amac¢li analizler ic¢cin de, Hazar GOli ve c¢evresini
kapsayan arsiv gorintiilerinden temin edilecek olan sinoptik uydu
verileri (MODIS, LANDSAT) kullanildi. Uydu verileri Hazar GoOld’nin
tamamini kaplayacak sekilde elde edilmis ve uydu c¢ekim tarihi ile saha
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calismasinin tarihleri es zamanli olmustur. Gorsel amac¢li analizler icgin
de, Hazar GOld ve gevresini kapsayan arsiv goriintiilerinden temin edilecek
olan sinoptik uydu verileri (MODIS, LANDSAT) kullanilmistir. Calismanin
yapi1ldigi istasyonlarin konumlari ve Ornekleme istasyonlarinin gol
iizerinde konumlanmasina ait veriler Tablo 1 ve Sekil 1’de verilmistir.

Google earth

Sekil 1. Hazar Go6lld Ornekleme istasyonlarinin konumlari
(Figure 1. The locations of sampling stations in Hazar Lake)

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Hazar Go6lii’nde kaydedilen su sicakligi, pH, c¢o6zinmis oksijen,
elektriksel iletkenlik, klorofil a wve Secchi disk derinligine ait
parametrelerin 1istasyonlara ve aylara gbre ortalamalari alinarak
grafikler halinde verilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Hazar G&li’nde kaydedilen bazi parametrelerin aylik dedisimi
(Table 2. The monthly changes of some parameters recorded in Hazar

Lake)
Parametreler
sicaklik pH
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Yapilan c¢alisma sonucunda 52 zooplankton tirl kaydedilmistir. Bu
tirlerden 37 tir Rotifera, 5 tir Copepoda ve 10 tiir Cladocera

grubundandir. Golde zooplanktonun mevsimsel dagilimlari CBS ile
haritalari g¢izilerek verilmistir (Tablo 3).
ROTIFERA

Ascomorpha saltans Bartsch, 1870
Asplanchna priodonta Gosse, 1850
Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854)
Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Brachionus plicatilis Miller, 1786
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Brachionus urceolaris Miller, 1773
Cephalodella catellina (Miller, 1786)
Cephalodella forficula (Ehrenberg, 1830)
Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1830)
Cephalodella ventripes (Dixon-Nuttall, 1920)
Colurella obtusa (Gosse, 1886)

Fuclanis dilatata Ehrenberg, 1832
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)
Filinia terminalis (Plate, 1886)
Hexarthra fennica (Levander, 1892)
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879)
Keratella edmondsoni (Segers, 2007)
Keratella hiemalis (Lauterborn, 1898)
Keratella quadrata (Miller, 1786)
Keratella tropica (RApstein, 1907)
Lecane bulla (Gosse, 1886)

Lecane luna (Miller,1776)

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)

Lecane ohioensis (Herrick, 1885)
Lepadella ovalis (Miller, 1786)
Lepadella patella (Miller, 1773)
Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)
Notholca squamula (Miller, 1786)
Polyarhtra dolichoptera Idelson, 1925
Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1832
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
Synchaeta verrucosa (Nipkow, 1961)
Testunidella patina (Hermann, 1783)
Trichocerca similis (Wiezerski, 1893)
Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830)
COPEPODA

Acanthopdiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887)
Cyclops strenuus Fischer, 1851

Cyclops vicinus Uljanin, 1875
Megacyclops viridis (Jurine, 1820)
Nitokra hibernica (Brady, 1880)
CLADOCERA

Alonella exigua (Lilijeborg, 1853)
Bosmina longirostris (O.F. Miller, 1785)
Ceriodaphnia reticulata (Jurine 1820)
Chydorus sphaericus (O.F. Muller, 1776)
Coronotella rectangula (Sars, 1862)
Cornigerius lacustris (Spandl1923-1924)
Daphnia longispina O.F. Miller 1875
Daphnia manga (Straus, 1820)
Diaphanosoma lacustris Korinek, 1981
Macrothrix laticornis (Fischer, 1851)
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Tablo 3. Hazar GOlu zooplankton gruplarinin nispi yodunluk haritalari
(Table 3. The maps of zooplankton groups in Hazar Lake)
Rotifera Copepoda Cladocera
Kis

P 4
p
o T

Ilkbahar

<’ = .o

Yaz

Sonbahar

=
-
- oeeo
e

Go6lde zooplankton dadgiliminin aylik sayilari belirlenerek bunlara
cesitli biyolojik indeksler uygulanmistir. Indeks degerlerinin aylik
degisimi Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Hazar G&lu zooplanktonunun biyolojik indeks deferlerinin

degisimi
(Table 4. The changes of biological indices of zooplankton in Hazar
Lake)
Pyila Margalef indeksi| Simpson indeksi| Shannon-Wienner | Pielou Evenness
(M) (1/D) indeksi (H') indeksi (J)
Ocak 2.38 4.81 1.79 0,76
Subat 2.28 4.52 1.78 0.71
Mart 2.96 3.51 2.13 0.74
Nisan 2.78 3.42 1.72 0.62
Mayis 2.54 3.09 1.47 0.53
Haziran 1.51 1.55 0.65 0.27
Temmuz 2.17 2.42 1.18 0.43
AJustos 2.23 5.04 1.75 0.72
Eylul 2.51 4.65 1.71 0.62
Ekim 2.53 3.88 1.56 0.56
Kasim 2.45 2.35 1.09 0.39
Aralik 3.03 3.59 1.66 0.57

Hazar Go6li’nde bulunan toplam 52 zooplankton tlérinin %$71.1 ini
Rotifera (37 tiur), %19.3 tni Cladocera (10 tir) ve %9.6 sini Copepoda
(5 tiir) olusturmustur. Rotifera ortaya ¢ikis sikligi, tilr zenginligi ve
birey sayisi bakimindan en Onemli grup olmustur. B. quadridentatus, K.
quadrata ve S. verrucosa en fazla kaydedilen tilirler olmustur. Copepoda
grubundan C. vicinus her ay gbzlenmistir. Cladocera grubundan C.
rectangula, C. lacustris ve D. lacustris en fazla gdzlenen tirlerdir.
Hazar Goli’'nde zooplankton takson sayisina ve birey sayilarina
bakildiginda Rotifer tirlerinin Cladocera ve Copepoda tirlerinden fazla
kaydedildigi belirlenmistir. Rotiferler tatli su habitatlarinda en fazla
kaydedilen =zooplankton grubudur [15]. Hazar GO6lid zooplanktonu ig¢inde
rotifer tiirlerinin baskin olmasi bu ifedeyi desteklemektedir. Yurdumuzda
cesitli Dbaraj gbllerinde vyapilan arastirmalarda da tim zooplankton
i¢inde Rotifera vya ait tirler takson sayisi Dbakimindan ilk siraya
almislardir. Bekleyen [16], Goksu Baraj Go&li’'nde 47 zooplankton tirid
igcinde 28 Rotifer 16 kladoser ve 3 kopepod tiurit kaydederken Hasan UJurlu
ve Suat UJurlu Baraj gdllerinde toplam 42 zooplankton tiirtinin 23’4ni
rotiferler 11 tirinu kladoserler ve 8 tirlni kopepodlar olusturmustur
[167]. Kemer Baraj Golu, Birecik Baraj Goli, Kalecik Baraj Goli, Maryap
Goleti ve Kapikaya Baraj Gollu, Kapiacmaz Goleti, Kidi Baraj Golid Beyhan
Baraj Golid zooplanktonu iginde en fazla Rotifera’ya ait tirler teshis
edilmistir [18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 wve 25]. Bu sucul ortamlarda
Rotifera’nin takson ve birey sayisi bakimindan tim zooplankton iginde
baskin grup olmasi olmasi Hazar G661l =zooplankton dagilimi ile uyum
gostermektedir.

Rotifer tirlerinin c¢odu kozmopolittir. Bu tirlerin ekolojik
toleranslarinin ylksek olmasi, riizgar, kus ve diger hayvanlar tarafindan
kolayca tasinmalari diinya izerinde genis alanlarda c¢ok sayida tir ile
temsil edilmelerine sebep olmustur [4].

Burdur Gold [256] ilkbahar yaz, Beytepe Goéleti [27] vyaz, Cernek
Golu [28] ilkbahar ve yaz, Devegec¢idi [28]) yaz ve ilkbahar, Hasan Ugurlu
ve Suat UJgurlu Baraj GoOllerinde [17] vyaz, Kemer Baraj Gold, [18]
ilkbahar, Kilavuzlu Baraj Gold [30] ilkbahar ve sonbahar, Birecik Baraj
Gold [19] dilkbahar ve yaz aylarinda, Ulas Goleti [31] ilkbahar vyaz
aylari, Orduzu Goleti [32] ilkbahar aylari, Kaldirim ve Halikan
Goletlerinde [33] ilkbahar aylari, Nazik Goleti [34] ilkbahar mevsimi
zooplankton yodgunlugunun maksim oldudu donemler olarak kaydedilmistir.
Hazar Go6li’'nde de zooplanktonun en yodun gdzlendidgi doénem ilkbahar ve
yaz olmustur.

Hazar Goli’nde ilk =zooplankton arastirmasi Tokat [35 ve 36]
tarafindan yapilmistir. Tokat [35] Copepoda’ ya ait Macrocyclops albidus
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ve Cyclops strenuus ve tiirleri ile Cladocera’ya ait Cornigerius lacustris
tirint goélde teshis etmistir. Copepoda’dan C. strenuus Cladocera dan C.
lacustris mevcut arastirmada da kaydedilmistir. Tokat [36] gblde 7
Rotifera, turti kaydetmistir. P. dolichoptera, B. quedridentatus, B.
plicatilis, B. <calcyflorus, K. qudrata ve K. longispina mevcut
arastirmada da kaydedilen ortak tirlerdir.

Hazar Go6lii’nde ikinci zooplankton arastirmasi Tellioglu [37]
tarafindan vyapilmis olup, toplam 21 zooplankton taksonu teshis
edilmistir. Bu taksonlardan 16 tir rotifera 3 tir Cladocera ve 2 tir
Copepoda’ya aittir. Mevcut c¢alisamada toplam 52 zooplankton tlrid
kaydedilmistir. Bu tiirlerden 37 tir Rotifera, 10 tir Cladocera ve 5 tiir
Copepoda grubuna aittir. Tellioglu [36]’nun kaydettigi tirlerden B.
plicatilis, B. angularis, B. quadridentatus, B. calcyflorus, N.
squamula, N. acuminata, K. longispina, , L. luna, C gibba, A. saltans,
P. dolichoptera, S. verrucosa, F. longista, F. terminalis, H. fennica,
C. vicinus, A. denticornis, D. lacustris, C. reticulata, C. lacustris
tirlerinin tamami mevcut arastirmada da kaydedilmistir. C. adriatica
tirinin C obtusa tirid kaydedilmistir. Arastirici gdlde kaydedilen
zooplanktonun %76 sinin Rotifera, $%14’uUnin Cladocera, %10’unun ise
Copepoda grubuna ait oldugunu belirtmistir. Mevcut arastirmada da
Rotiferler %71 ile ilk sirada yer alirken, ayni sekilde Cladocera (%19)
ve Copepoda (%10) bu grup uUyelerini takip etmistir. Her iki arastirmada
da her mevsim zooplanktona rastlanmasi ortak Dbulgu olarak goze
carpmistir. Ayni arastirici zooplanktonun dagiliminda mevcut calisma ile
benzer bir dadgilim kaydetmistir. Her iki c¢alismada da =zooplankton tiir
ve birey sayisi kis aylarinda azalma gdsterirken vyaz ve sonbahar
aylarinda artis kaydedilmistir.

Hazar GOli’ne doklilen Kiirk Cayi’nda, Rotifera’dan 9, Cladocera’dan
2, Copepoda’dan 2 tir kaydedilmistir. B.angularis, N.squamula,
K.cochlearis, P.dolichoptera, C.gibba, F.longiseta, D.longispina,
C.reticulata ve C.vicinus ise Hazar GOlii’'nde de rastlanilan ortak tirler
olmustur [38].

Saler ve Sen [40] Tadim G&leti (Elazig)’nde Rotifera’ya ait 11 tir
tespit edilmistir. Bu tlirler arasinda K. quadrata, N. squamula, L.
ovalis, L. lunaris, C. gibba, S.a pectinata Hazar G6li’nde tespit edilen
tirlerdendir.

Dirican ve Musul [1l]’un, Camligdze Baraj GOlii’niin kaydettikleri
N.squamula, L.luna, L.lunaris, C.gibba, S.oblonga, S.pectinata Hazar
Golu ile ortak kaydedilen tirler olusmuslardir.

Ustaoglu [40] Bulut ve Saler [41] tarafindan vyapilan Tirkiye
Icsulari Zooplankton Kontrol Listesi va DoJu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinin (Tirkiye) Zooplankton Kontrol Listesi incelendidinde Hazar
Goli’'nde kaydedilen tilirlerin 2 tanesi haric¢ Tirkiye i¢ sularinda daha
onceden yapilan calismalarda kaydedilmis olan tirler oldugu
gorilmektedir. Golde kaydedilen Keratella edmondsoni ve Keratella
hiemalis yurdumuz ic¢sularina ilk defa kaydedilmistir.

Rotifer tilirlerinden K. edmondsoni Tirkiye i¢in vyeni Dbulunan
tirdir. Segers [11]] K. edmondsoni’nin oriental bir tidr oldugunu
bildirmistir. Ayni arastirici K. hiemalis ic¢in ise Palearktik ve Nearktik
bblgede ortaya ¢iktigini belirtmistir. Tilrkiye Oriental ve Palearktik
bdlge sinirlari ig¢inde oldugundan séz konusu iki tiriin dagilim alani
icinde bulunmaktadir.

Kolisko [5], rotiferlerin kisa siirede ilUremelerinin ana faktdriinin

sicaklik oldugunu, sicaklik artisinin embriyonik gelismeyi
hizlandirdigini ve bu durumun Uremede artisi beraberinde getirdigdini
belirtmistir. Hazar Golti’'nde sicakligin arttigi ilkbahar ve vyaz

dénemlerinde zooplankton tiir ve birey sayilarinda artislar gdzlenmistir.
Dumont ve De Ridder [42], bazi rotifer tiirlerinin pH, ¢ozinmiis oksijen
dizevyi, sicaklik, gibi faktorlere karsa direncli olduklarini
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belirtmistir. Arastirici Keratella cochlearis, Keratella quadrata ve
Lecane luna gibi tirlerin bu parametrelere karsi dayanikli oldugunu ifade
etmistir. Bu tlrler hazar G&6li’'nde kaydedilen tlrler arasinda
bulunmaktadair.

Hazar Go&li’'nde tespit edilen ortalama klorofil a 1.52+0.5ug/L
olarak hesaplanmistir. Wetzel [43], ultra-oligotrofik gdllerin klorofil
a miktarini 0.01-0.5ug/L, oligotrofik gdllerin klorofil a miktarini 0.3-
3.0ug/L, mesotrofik gollerin klorofil a miktarini 2-15ug/L ve Otrofik
gdllerin klorofil a miktarini ise 10-500ug/L olarak bildirmistir. Bu
verilere gbre Hazar Go6ld klorofil a Dbakimindan oligotrof gol
karakterindedir. Taylor wvd. [44], Secchi disk derinligini oligotrofik
gbllerde >3.7m, mesotrofik godllerde 2.0-6.1m ve Otrofik gdllerde <2m
olarak rapor etmislerdir. OECD [45] ise oligotrofik gdéllerin seki disk
derinliginin 5.4-28.3m (ortalama 9.9m), mesotrofik gdllerin seki disk
derinliginin 1.5-8.1m (ortalama 4.2m) ve Otrofik gdllerin seki disk
derinliginin 0.8-7.0m (ortalama 2.45m) arasinda degistigini
kaydetmistir. Hazar G&lii’nde tespit edilen Ortalama Secchi diski
derinligi 2.9m olarak hesaplanmistir. Literatiirde yer alan indekslerin
coguna gore, ortalama seki disk derinlidi ile Hazar Golid, trofik durumu
bakimindan mesotrofik sinifa girmektedir.

Margalef tir cesitliliginin belirli bir optimum degeri
olmadigindan mevsimlere ve aylara bagli tir zenginligi indeksi olarak

kullanilabilecegi bildirilmistir. Bagil karsilastirma vapilmak
istenildiginde indeks deJeri etkin olamamaktadir Genellikle Margalef
degeri <2.5 (zayi1f-koti), 2.5-4 (orta) ve >4 (iyi) olarak

siniflandirilabilir [14].

Margalef 1indeks dederi en yiksek olarak (M=2.96) Mart ayinda
kaydedilmistir. Ortalama deJeri ise M=2.42"dir. Bu deder dogrultusunda
gdlin verimsiz oldudu soOylenebilir. Margalef c¢esitlilik indeks degeri
arttikcga, Shannon-Wienner’da (0-5) 5'e yaklastikca tiir gcesitliligi artar
[43]. Tirce zengin ve tlirler arasinda nicelik ac¢isindan esit paylasimin
oldugu durumlarda indeks degeri yiiksek c¢ikar [14]. Shannon Weanner (H')
indeks sonuclarina gdre tir zenginlidinin en yiiksek oldudu ay mart ayidir
(H'=2.13). En dustuk oldudu ay haziran ayidir (H'=1.51). Ortalama indeks
deeri 1ise H'=1.54 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ gdlde disiik tur
cesitliliginin oldudunun gdstergesidir.

Yiksek Simpson indeks degeri, ortamda tlir Dbaskinligi ve
cesitliliginin yiksek oldugunun godsterir. Hazar Golii’nde de Simpson
indeks degerinin yliksek oldugu ocak ayinda D=4.81 olarak kaydedilmistir.
Dizenlilik indeksi olarak bilinen Pielou indeksi tlirlerin homojen veya
diizenli bir bicimde dagildigini belirtmektedir. Indeks deJerinin diismesi
sistem ic¢inde baskin tlirlerin az sayida oldudunu ifade eder. DeJerin 1'e
yakin c¢ikmasi diizenli ve sifira yakin g¢ikmasi ise diizensiz dagildigini
gosterir [1l4] Hazar Goli’nde Pielou indeksi en fazla ocak ayinda J=0.76
olarak hesaplanmistir. Ortalama dederi ise J=0.57"dir. Bu deJer bize
gblde tilrlerin orta diizeyde homojen ve diizenli bir dagilim gdsterdigini
ifade etmektedir.

Tiar zenginlik indeks degerleri ortamin tir cesitliligi
zenginligine iliskin fikir sahibi olmamizi sadlar. Hazar GOlii’nde tim
aylarda, tim istasyonlarda indeks de§erleri oldukca disiik c¢ikmistir.
Indeks degerlerinin en vyiiksek oldudu dénemde bile tir zenginlidinin
gbstergesi olan Shannon-Wienner indeks de§erinin 1.54’{# gecmemektedir.
Bu veriler dogrultusunda go&lin tiir ¢esitliligi bakimindan fakir oldugu
sOylenebilir.

5.SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Hazar Goli Klofofil a dederine gore oligotrofik, Sechii disk 1sik
geg¢irgenligi dederine gdre mesotrofik karakterinde bir goéldur. Tir
zenginlik indekslerine gore tir cesitliliginin fakir oldugu
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belirlenmistir. Gol hentz kirlenmemis bir goldir. Hazar Golua
kirlenmesine en etkili olan faktdrlerden biri antropojenik etkilerdir.
GOl kenarinda yapilasmanin kontrollid olmasi gdlun uzun yillar boyunca
6zelliklerini korumasinda etkili olacaktir.
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