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CAMLIGOZE BARAJ GOLU (SIVAS-TURKIYE) ZOOPLANKTONU

0oz

Bu c¢alismada Dodu Anadolu Bblgesi'nde, Sivas ili Susehri ilgesinde
bulunan Kelkit Cayi lizerine kurulu Camligdze Baraj GOld’niin mevsimsel
zooplanktonu ve dagilimi incelenmistir. Goélde belirlenen 4 istasyondan
2021 yili ic¢inde zooplankton Ornekleri alinarak tidr teshisleri
yapilmistir. Ayrica yluzey, orta ve dip derinliklerde anlik O&lcgimler
gerceklestirilerek su sicaklidi, c¢ozuUnmiis oksijen, pH ve eklektriksel
iletkenlik degerleri belirlenmistir. Arastirma siiresince Camligdze Baraj
Goli’'nde toplam 30 zooplankton tiridi bulunmustur. Bu tiirler Rotifera,
Cladocera ve Copepoda gruplarina aittir. Rotifera 15 tir ile en fazla
tlir ile temsil edilen grup olurken, bu grubu 13 tlir ile Cladocera ve 2
tir ile Copepoda gruplari izlemistir. G&lde en fazla tiriin bulundudu
doénem sonbahar olmustur. Bu ddénemde 21 tiir zooplankton gdzlenirken ikinci
verimli mevsim 14 tiir ile yaz mevsimi olmustur. Ilkbaharda 13 tiir, kisin
ise 9 tlr teshis edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, Rotifera, Cladocera,
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ZOOPLANKTON OF CAMLIGOZE DAM LAKE (SIVAS-TURKIYE)

ABSTRACT

In this study, the seasonal zooplankton and distribution of
Camligdze Dam Lake, which is built on the Kelkit Stream in the Susehri
district of Sivas province 1in the Eastern Anatolia Region, were
investigated. Species were identified by taking zooplankton samples from
4 stations determined in the 1lake in 2021. In addition, instant
measurements were made at the surface, middle and bottom depths, and
water temperature, dissolved oxygen, pH and eclectic conductivity values
were determined. During the research, a total of 30 zooplankton species
were found in Camligdze Dam Lake. These species belong to the groups
Rotifera, Cladocera and Copepoda. While Rotifera was the most represented
group with 15 species, this group was followed by Cladocera with 13
species and Copepoda with 2 species. The period with the highest number
of species in the lake was autumn. While 21 species of zooplankton were
observed in this period, the second productive season was summer with
14 species. 13 species were identified in spring and 9 species in winter.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Zooplankton topluludu, suda yasayan besin zincirinin O&nemli bir
unsurudur. Bu organizmalar, planktonik alglerden (birincil {reticiler)
daha Dbiiyik omurgasiz avcilara ve onlarla beslenen baliklara enerji
aktararak, besin zincirinde ara tirler olarak hizmet eder. Enerjinin
birincil {reticiden (fitoplankton) daha yiksek trofik seviyelere
korunmasinda O6nemli bir rol oynarlar. Zooplankton olusumu ve dagilimi,
pelajik balikcilik potansiyellerini etkiler. Bu nedenle, c¢odu balik
larvasinin yani sira plankton yiyen bircok yetiskin balik icin ilk
avdirlar. Su Urinleri vyetistiriciligi sektdériinde zooplankton, kiiltir
baliklari ve 0Ozellikle vyavrular i¢in iyi Dbir Dbesin kaynagdidair.
Zooplankton, sucul ekosistem saglidina erisim i¢in biyogdstergelerden
biri olarak kullanilmaktadir. Zooplankton, Dbiyocesitlilik dzerindeki
etkilerin Onlenmesini veya en aza indirilmesini sadlamak icin Cevresel
Etki Dederlendirmesinin (CED) gerekli biyolojik bilesenlerinden biridir
[11.

Camligoze Baraj GOl inde daha once yuirutulen calismalara
bakildiginda; Dirican 4 familyaya ait toplam 7 Cladocera tirli tespit
etmistir. Suyun fizikokimyasal analizleri sonucunda baraj gélinde onemli
bir kirliligin olmadigini bildirmistir [2]. Dirican ve Musul, Camligdze
Baraj GOl zooplankton faunasi lizerine yapmis olduklari calismada; baraj
goliinde Rotifera subesinden 11 tiir, Cladocera’dan 7 tiir ve Copepoda’dan
1 tir olmak tzere toplam 19 zooplankton tiirlini tespit etmislerdir [3].
Rotiferleri lzerine vyaptiklari c¢alismada; 11 rotifera tirdi tespit

etmislerdir [47. Golde yapilan son calismada fiziko-kimyasal
parametreler kullanilarak su kalitesi dederlendirilmistir [57.
Yurdumuzda baraj gdlleri ve rezervuarlarda yapilan cesitli zooplankton
arastirmalari mevcuttur [6-33]. Bu arastirmalarda yurdumuz akarsu gdl,

gdlet, baraj gdlleri ve rezervuar alanlarinin zooplanktonunu olusturan
ttirler belirlenirken arastirmalarin c¢odgunda zooplanktonun aylik veya
mevsimsel dagilimlari ve dedisimleri ortaya konmustur.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Camligbze Baraj Gold ile ilgili daha o6nceki yillarda yapilmis
muhtelif arastirmalar mevcuttur. Yapilan arastirma {izerinden c¢ok uzun
sire gectiginden gdliin zooplantonunun yeniden dederlendirilmesi uygun
gorilmistiir. Bu arastirma 1le gbdlde bulunan zooplankton tirleri
belirlenerek mevsimsel dagilimlari ortaya konulmustur. Ayrica, yillar
i¢inde zooplanktonda gdrilen defisimler de dederlendirilmistir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Camligbze Baraj GoOli’ndeki zooplankton gruplarini ve bu gruplara
ait tirlerin belirlenmesi

e Zooplankton tiirlerinin ortaya ¢ikis sikliklarinin belirlenmesi

e Zooplankton tirlerinin mevsimsel dagilimlarinin belirlenmesi

3. MATERYAL VE YONTEM (MATERIALS AND METHODS)

Camligbze Baraji ve HES Sivas'in Susehri ilcesinde Kelkit Cayi
{izerindedir. Baraj kaya dolgu tipinde insa edilmis olup, gdvde hacmi
2.200.000m*, normal su kotunda g6l hacmi 50.00hm®, normal su kotunda
gblalani 4.70km?'dir [28]. Zooplanktonunun belirlenmesi amaciyla 4
istasyon se¢ilmistir (Sekil 1 wve Tablo 1). Horizontal c¢ekimlerle
gergeklestirilen &rneklemelerde 55um gdz agiklidindaki Hydrobios marka
plankton kepgesi kullanilmis olup, toplanan O&rnekler %4’1ik formolde
tespit edilmistir.
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Sekil 1. Camligbze Baraj GoOlii'nde calisma istasyonlarinin yerlesimleri
(Figure 1. Locations of stations in Camligdze Dam Lake)

Tablo 1. Su kalitesi Ornekleme noktalari
(Table 1. Water quality sampling points)

Camligdze Baraj Golu
Istasyon No Ornekleme Derinlikleri Tanimlama Koordinat
1 Yiizey (0-30cm)-Orta-Di Giris S 407 150 19" K
tzey c rta-Dip iris Suyu 385 23' 02" D
. . “ R, 40° 15' 68" K
2 Yizey (0-30cm)-Orta-Dip Kafeslerden Onceki Bolge 385 221 27" D
. . . o " 40° 15' 73" K
3 Yiizey (0-30cm)-Orta-Dip Kafeslerin Bulundudu Bdlge 38° 21' 45" D
. . . L . 40° 16' 05" K
4 Yizey (0-30cm)-Orta-Dip Baraj Seti Oncesi 385 20' 69" D

Zooplankton tlrlerinin teshisleri ig¢in 1ilgili literatiirlerden
faydalanilmistir [29, 30, 31, 32, 33, 34 ve 35]. Sicaklik, c¢ozinmius
oksijen, pH ve elektriksel iletkenlik YSI professional plus model &lcim
cihazi ile arazide olcilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Arastirma sliresince Camligdze Baraj Go6lu’nde toplam 30 zooplankton
tiiri bulunmus ve veriler Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo 2. Camligdze Baraj GoOli zooplankton tirlerinin kis dagilimlari
(Table 2. Winter distribution of zooplankton species in Camligdze Dam

Lake)
Istasyon

g 1 [ 2 [3] 4
Rotifera
Ascomorpha saltans Bartsch, 1870 + + +
Filinia terminalis (Plate, 1886) +
Sychaeta oblonga Ehrenberg, 1832 + + + +
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832 3 3 + +
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 + + +
Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830) +
Cladocera
Bosmina longirostris (O.F.Miller, 1785) + + |+ ]
Copepoda
Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887) + +
Cyclops vicinus Uljanin, 1875 + + +
Toplam Tir Sayisi 7 8 5 4

30 zooplankton tiirii de Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarina
aittir. En fazla tir, 15 tir ile Rotifera daha sonra 13 tiir ile Cladocera
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ve 2 tir ile Copepoda grubundan teshis edilmistir. Golde en fazla tirin
bulundugu doénem sonbahar olmustur. Bu doénemde 21 zooplankton tirid
gbzlenirken, ikinci wverimli mevsim 14 tir ile yaz mevsimi olmustur.
Ilkbaharda 13 tiir, kisin ise 9 tiir teshis edilmistir.

Tablo 3. Camligdze Baraj GOld zooplankton tirlerinin yaz dadilimlara
(Table 3. Summer distribution of zooplankton species in Camligdze Dam

Lake)
Istasyon

raz 1 | 2 | 3 | 4
Rotifera
Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 +
Asplanchna sieboldi + +
Lecane luna (O.F. Miller, 1776) +
Lepadella ovalis (O.F. Muller, 1786) + +
Keratella tecta (Gosse, 1851) +
Keratella quadrata (O.F. Miller, 1786) + +
Sychaeta oblonga Ehrenberg, 1832 +
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832 + +
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 +
Cladocera
Daphnia cuculata Sars, 1862 + +
Graptoleberis sp. +
Copepoda
Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887)
Cyclops vicinus Uljanin, 1875 + +
Leptodora kintii (Focke, 1844) + +
Toplam Tir Sayisi 3 7 6 3

Tablo 4. Camligdze Baraj GOlid zooplankton tirlerinin sonbahar

dagilimlari
(Table 4. Autumn distribution of zooplankton species in Camligdze Dam
Lake)
Istasyon

Sonbahar 7 > 3 7
Rotifera
Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) +
Lecane luna a (O.F. Miller, 1776) +
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) +
Keratella tecta (Gosse, 1851) + +
Sychaeta oblonga Ehrenberg, 1832 +
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832 + +
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 + + + +
Polyartra remata Skorikov, 1896 + + +
Bosmina longirostris(O.F. Miller, 1785) + +
Cladocera
Ceriadaphnia quadrangula (O.F. Muller, 1785) + +
Ceriadaphnia reticulata (Jurine, 1820) + + +
Chydorus sphaericus (O.F.Miller, 1776) + + + +
Diaphanosoma brachyrum (Liéven, 1848) + + + +
Daphnia longispina O.F.Miller, 1785 + + +
Daphnia magna Straus, 1820 +
Garptolebetis testudinaria (Fischer, 1851) +
Macrotrix laticornis (Jurine, 1820) +
Moina micrura Kurz, 1875 + +
Simocephalus vetulus (O0.F.Miller, 1776) +
Copepoda
Cyclops vicinus Uljanin, 1875 + + +
Leptodora kintii (Focke, 1844) + +
Toplam Tir Sayisi 10 11 13 10
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Tablo 5. Camligdze Baraj Gold zooplankton tirlerinin ilkbahar
dagilimlari
(Table 5. Spring distribution of zooplankton species in Camligdze Dam
Lake)

Ilkbahar |

istasyon
2 [ 3 ] 4

Rotifera
Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 +
Ascomorpha saltans Bartsch, 1870
Asplanchna priodonta Gosse, 1850 + + +
Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) +
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella tecta (Gosse, 1851) +
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 + +
Cladocera
Bosmina longirostris (O.F.Miller, 1785) + +
Ceriadaphnia quadrangula (O.F.Miller, 1785)
Daphnia cuculata Sars, 1862 +
Moina micrura Kurz,1875 +
Copepoda
Cyclops vicinus Uljanin, 1875 + +

+

+
+

Toplam Tir Sayisi 6 2 4 6

Camligbze Baraj Goli’'nde yiizey suyunda en diisiik sicaklik degeri
6.4°C olarak kis mevsiminde 4. istasyonda ve en ylksek sicaklik degeri
19.7°C olarak yaz mevsiminde yine 4. istasyonda Olc¢llmiis olup, ylzey
suyunda yi1l boyu ortalama sicaklik dederi 13.14£5.7°C olarak bulunmustur
(sekil 2).

Camligbze Baraj Golii’nde vyiizey suyunda en disiik pH dederi 8.3
olarak ilkbahar mevsiminde 4. istasyonda ve en yiksek pH degeri 9.3
olarak ilkbahar mevsiminde 2. istasyonda ©&lcilmis, ylUzey suyunda yil
boyu ortalama pH degeri 8.7+£0.4 olarak Olclilmistir (Sekil 2).

En diisik ¢ozinmiis oksijen miktari 8.4mg/L olarak yaz mevsiminde 3.
istasyonda ve en ylksek ¢ozinmis oksijen miktari 11.7mg/L olarak kis
mevsiminde 2. istasyonda 0Olc¢lilmiis, ylizey suyunda yil boyu ortalama
cdzunmis oksijen miktari 10.0+1.1mg/L olarak saptanmistir (Sekil 2).

En dusiik elektriksel iletkenlik miktari 174 upS/cm ile ilkbahar
mevsiminde 2. istasyonda ve en yliksek elektriksel iletkenlik miktara
329uS/cm olarak yaz mevsiminde 3. istasyonda 6lg¢lilmiis, yiizey suyunda yil
boyu ortalama elektriksel iletkenlik miktari 263+57pS/cm olarak
kaydedilmistir (Sekil 2).

Baraj goliinde o6nceki yillarda yapilan zooplankton arastirmasinda
Rotifera subesinden 11 tir, Cladocera alttakimindan 7 tlir ve Copepoda
altsinifindan 1 tir olmak Utzere toplam 19 tir kaydedilmistir [3]. Bu
tirlerden Lecane luna, Synchaeta oblonga, Synchaeta pectinata,
Ceriodaphia quadrangula Simocephalus vetulus, Bosmina longirostris,
Macrortix laticornis, Chydorus sphaericus ve Daphnia longispina her iki
arastirmada ortak olan tirlerdir. Goélde 3 mevsim bulunan C. vicinus
tlirtne onceki arastirmada hi¢ rastlanmamistir.
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Sekil 2.

(Figure 2.

Camligbdze Baraj Golt’nde 2021 yili sicaklik, pH, ¢Ozinmis

oksijen ve elektriksel iletkenligin degisimi

Changes of temperature, pH, dissolved oxygen and electrical

conductivity in Camligdze Dam Lake in 2021 period)
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Dirican gdlde 4 familyaya ait toplam 7 Cladocera tirl (Daphnia
longispina, Ceriodaphnia quadrangula, Simocephalus vetulus, Macrothrix
laticornis, Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus ve Disparalona
rostrata) tespit edilmistir. Bu arastirmada toplam 15 Cladocera tiirt
bulunmustur [2]. Onceki yillarda kaydedilen 7 Cladocera tiiri icinde D.
rostrata hari¢ diger Cladocera tirleri bu arastirmada da kaydedilmistir.
C. sphaericus ve D. brachyrum tlirleri sonbahar doéneminde tim
istasyonlarda kaydedilmistir. Dirican ve Musul, Camligdze Baraj GO6lii’'nde
toplam 19 zooplankton tiril kaydetmislerdir [3]. Rotifera gurubu 11 tir
ile en fazla kaydedilen tir olurken, Cladocera 7 tiir Copepoda 1 tir ile
ortaya ¢ikmistir. Gecgen 15 y1il igcinde gdlde zooplankton  tilr
cesitliliginde degisim olsa da zooplankton profilinde degisim
olmamistir. Bu arastirmada da Rotifera tird 15 tlir ile en fazla
kaydedilen grup olurken, Cladocera 13, Copepoda 2 tir ile kaydedilmistir.
Arastiricilar zooplanktonun mevsimsel dadilimi ile ilgili bir bilgi
sunmadiklarindan bu konu ile ilgili karsilastirma imkéni
bulunmamaktadir. Bu arastirmada 0Ozellikle sonbaharda tir sayilarinda
artislarin oldugu gdzlenmistir. Kis aylarinin zooplanktonca fakir oldugu
bilinmektedir. Go6lde bu durum da kaydedilmistir.

Her iki arastirmada ortak olan bulgu Rotifer tiirlerinin tiir sayisi
bakimindan fazla olmasidir. Ayrica Copepoda 1ise en az kaydedilen grup
olmustur. Arastirmamizda daha fazla tir bulunmasinin nedeni olarak;
O0rnekleme sliresinin ve incelenen numune miktarinin daha fazla olmasindan
kaynaklandigi disiinlilebilir. Camligdze Baraj GoOlii’nde tespit edilen
Rotifera tlir kompozisyonu, Cladocera ve Copepoda tiir kompozisyonlarina
oranla fazla bulunmustur. Fakat aradaki tir sayisi sadece 3 tirdir. Tir
sayilari yakinlik gostermektedir. Her ne kadar Dirican wve Musul tir
saylsina gbre baraj gdliniin o6trof yapida oldugunu bildirmislerse de,
elimizdeki veriye bakip kesin bir yorum yapmak zordur [2 ve 3]. Kaldi
ki gdlde vyapilan su kalitesi arastirmasinda ©onemli bir kirlilik
probleminin olmadidi bulunmustur [2]. GOlde yapilan bir arastirmada elde
edilen fiziko-kimyasal parametreleri deJerlerine gdre, Camligbze Baraj
Goli su kalitesinin iyi oldugu sonucuna varilabildigini ve o6nemli bir
kirlilik sorunu gdstermedigini bildirmistir [5].

Golde Rotifera grubu baskin olup, ¢ikan tiirlerin yarisi (15 tiir)
bu grupta yer almaktadir. Cladocera 1ise %43, (13 tir) ile Rotifer
grubununu izlemistir. Copepoda grubuna ait bireylerin nisbi yodunludu
%6 (2 tir) olarak kaydedilmistir.Baraj géllerinde yapilan zooplankton
arastirmalarinda zooplankton gruplarinin nisbi yodunluk dagilimlarinin
bu arastirma ile paralellik gdsterdigi bulunmustur. Hasan UJurlu ve Suat
UJurlu Baraj Gollerinde [8] kaydedilen toplam 42 zooplankton tiriintin 23
tir Rotifera, 11 tir Cladocera ve 8 tir Copepoda grubundan, Birecik
Baraj Golt’nde [10] toplam 39 tirden 21 tir Rotifera, 11 tir Cladocera
ve 7 tiir Copepoda grubundan, Kalecik Baraj Go6lii’nde [12] toplam 40 tirden
25 tiir Rotifera, 11 tir Cladocera ve 4 tiir Copepoda grubundan; Beyhan
Baraj Golii'nde [13] toplam 32 tirden 24 tir Rotifera, 5 tir Cladocera
ve 37 tir Copepoda grubundan; Asartepe Baraj Golii'nde [14] toplam 48
tirden 43 tir Rotifera, 3 tir Cladocera ve 2 tir Copepoda grubundan;
Stiltioglu Baraj Golii'nde [16] toplam 49 tirden 32 tir Rotifera, 11 tur
Cladocera ve 6 tiir Copepoda grubundan; Hancagiz Baraj Golii’'nde [19]
toplam 52 tlrden 34 tir Rotifera, 11 tir Cladocera ve 7 tir Copepoda
grubundan; Uzuncayir Baraj Goli’nde [21] 23 tirden 15 tlr Rotifera, 6
tir Cladocera ve 72 tir Copepoda grubundan; Kemer Baraj Go6li’nde toplam
24 tirden 14 tir Rotifera, 8 tir Cladocera ve 2 tir Copepoda grubundan
teshis edilmistir. Genel olarak dederlendirildiginde tir c¢esitliligi
olarak en =zengin grup Rotifera'dir. Camligdbze Baraj Go&6li'ndeki tir
cesitliligi ile karsilastirdigimizda Rotifera>Cladocera>Copepoda
seklinde siralanmasi olagan bir dagilim olarak gdorilmektedir.
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Camligbze Baraj Goli’'nde zooplanktonun tir sayisi ve birey sayisi
olarak en bol kaydedildigi mevsim yaz ve sonbahar olurken kis mevsimi
minimumlarin kaydedeildidi doénem olmustur. Kalecik Baraj Golua [12],
Stlioglu Baraj Golu [16], Hancadiz Baraj Golid [19], Uzuncayir Baraj Golu
[21] ve Kemer Baraj GOl [23] zooplanktonunun mevsimsel dagilimlari
incelendiginde bu gollerde ilkbahar aylarinda zooplankton tir ve birey
sayllarinda artislar kis mevsiminde azalislar oldudu belirlenmistir.
Beyhan Baraj Go6li’nde 32] ilkbahardaki artisa sonbahar artisi da eslik
etmistir. Diger baraj gdlleri ile benzer olarak kis mevsimi en fakir
donem olmustur. Kolisko [36], 1liman iklim bdélgelerindeki oligotrofik
gdllerin baskin temsilcileri Synchaeta oblonga, Polyarthra vulgaris,
Polyarthra dolichoptera, Keratella cochlearis ve A. sieboldi oldudunu
belirtmistir. Bu 4 tiir bu arastirmada kaydedilmistir. Ozellikle S.
pectinata ve P. dolichoptera 10 O0rneklemede kaydedilmistir. Tespit
ettigimiz rotiferlerden A. priodonta, K. cochlearis, K. quadrata, L.
luna, N. squamula, P. dolichoptera baraj gbdllerimizde yaygin olarak
bulunmaktadir [23]. Camligdze Baraj GOld zooplanktonun da tespit edilmis
olan tiirler i¢ sularimizda yaygin olarak bulunmaktadir [37, 38 ve 39].

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Camligbze Baraj GoOld zooplanktonu ilizerine onceki yillarda yapilan
calisma oldugundan yillar ig¢inde zooplankton tiir yapisindaki degisimler
irdelenebilmistir. Baraj goli zooplanktonu kozmopolit tirlerden
olusmustur. GOliin zooplankton yapisinin nitelik bakimindan zengin oldudu
diistinilebilirken nicelik Dbakimindan =zayif oldugu gorilmektedir. Bu
arastirmanin, gelecekte baraj gblleri ve rezervuarlarda vyapilacak
calismalara ve ayrica Tirkiye'nin biyocesitliligi kazanimlarina destek
olacaktir. Tatli su kaynaklarinin ©oneminin arttidi glinimizde sucul
ekosistemlere ait biyolojik calismalarin yapilmasi mevcut su
kaynaklarimizin su anki durumu hakkinda bilgi vermesinin yani sira
gelecedi hakkinda yapilmasi planlanan calismalara 1si1k tutmasi ag¢isindan
dikkate de§er oldugdu disinilmektedir.
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