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KUZEYDOGU AKDENIZ’'DE YASAYAN Chelidonichthys lucerna (Linnaeus,1758)
TURUNUN OTOLOLIT BIYOMETRiISi

oz
Kirlangi¢ baligi, Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758) Kuzeydodu
Akdeniz’de vyasayan ticari kirlangi¢ Dbaliklarindan Dbiridir. Bu tiir trol

avciligi ile bol miktarda yakalanir. Bu calisma Kuzeydodu Akdeniz’de yasayan
C. lucerna turlinin otolit biyometrisi-balik Dboyu iliskileri lzerine 1ilk
bilgileri sa§lamaktadir. Balik o&rnekleri Iskenderun Koérfezi’nden (Hatay-
Tirkiye) ticari trol tekneleri ile 80-100m derinliklerden Mart 2016 ve Aralik
2016 tarihleri arasinda yakalanmistir. Toplam 84 balik Ornedi toplanmistir.
Her baligin toplam boyu (TL) 0.lcm ve agirligi (W) 0.l1lg hassasiyetle o6lclilmis
ve balik Orneklerinin otolitleri c¢ikarilmistir. Her bireyin otolit boyu (OB),
genisligi (0G) agirliga (OA) sirasiyla en vyakin 0.00lmm ve 0.0001g
hassasiyetle O6lctlmistiir. Toplam boy ile otolit boyu ve otolit genisgligi ve
otolit adirlidi arasindaki iliskiler sirasiyla y=0.1325x-0.9428 (R?=0.686),
y=0.0922x-0.9869 (R*=0.673), y=0.0011x0.0126 (R?*=0.722) olarak bulunmustur.
Toplam agirlik ile otolit boyu ve otolit genisligi wve otolit adirlig:
arasindaki iliskiler sirasiyla y=0.085x+2.8272 (R?=0.668), y=0.0058x+2.304
(R?2=0.629) olarak bulunmustur. Toplam boy ile otolit boyu arasinda kuvvetli bir
iliski ve otolit boyu ile otolit genisligi arasinda orta dereceli bir iliski
bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Otolit Biyometrisi, Chelidonichthys lucerna,
Kirlangic¢ Baligdi, Iskenderun Korfezi,
Kuzeydogu Akdeniz

OTOLITH DIMENSIONS-FISH LENGTH RELATIONSHIPS OF TUB GURNARD Chelidonichthys
lucerna (Linnaeus,1758) OBTAINED FROM NORTHEASTERN MEDITERRANEAN

ABSTRACT

Tub gurnard, Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758) is one of
commercial triglid fishes inhabiting Northeastern Mediterranean. This species
is caught in large numbers by trawl. This study provides the first information
on the otolith Dbiometry-fish length relationships of C. Ilucerna 1in the
Northeastern Mediterranean Sea. Fish samples were caught by commercial bottom
trawler at a depth of 80 to 100m from the Iskenderun Bay (Hatay, Turkiye)
between March 2016 and December 2016. A total of 84 specimens were collected.
Each fish was measured for total length (TL) to the nearest 0.lcm and weight
(W) to the nearest 0.1 g and then the otoliths of the fish samples were
removed. Otolith length (OL), breadth (OB) weight (OW) were measured from each
specimen nearest 0.001 mm and 0.0001g respectively. The relationship among
total length with otolith length and otolith breadth and otolith weight were
as y=0.1325x-0.9428 (R®*=0.686), y=0.0922x-0.9869 (R?=0.673), y=0.0011x-0.0126
(R°=0.722), respectively. The relationship between total weight with otolith
length and otolith Dbreadth and otolith weight were as y=0.085x+2.8272
(R°=0.668), y=0.0058x+2.304 (R°=0.629) respectively. There was a strongly
relationships between the otolith lengths and total length and a modarate
relationship between the otolith lengths and otolith breadths.

Keywords: Otolith Biometry, Chelidonichthys lucerna, Tub Gurnard,
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Kirlangi¢ baligi (Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758)), tim
deniz ve okyanuslarda dagilim gdsteren demersal baliklardan biri olup;
ekonomik degere sahip alternatif deniz Dbaliklari arasinda, yogdun
populasyonu olan Triglidae familyasinin dederli tirlerinden biridir
[1]. Ginltmiizde otolit biyometrisi ile ilgili bir ¢ok c¢alisma mevcut
olup bunlardan; Dértbudak ve Ozcan [2], Ikizce Cayi'ndaki (Sirnak)
siraz baliginin (Capoeta umbla) otolit biyometrisi-balik boyu
arasindaki iliskisini; Metin ve Kinacigil [31, otolitten vyas
tayininde kesit alma teknigini; Karachle vd. [41, Iskenderun
Korfezi'ndeki  Synchiropus phaeton’un otolit Dboyutlari-balik Dboyu
iliskilerini, Girgin ve Basusta [5], yine Kuzeydodu Akdeniz’de yasayan
biyikli mezgitin otolit biyometrisini, Bascinar ve Atilgan [6], hamsi
otolitlerinde morfometrik analizlerini; Can [71, iskenderun
Korfezindeki kirmizi mercan Pagellus erythrinus balidinda otolit-balik
boyu iliskilerini; Basusta wvd. [8], Munzur Nehri’ndeki kirmizi benekli
alabaligin Salmo trutta macrostigma otolit Dboyutlari-balik Dboyu
arasindaki iliskisini; Atilgan vd. [9], Dogu Karadeniz’deki ekonomik
bazi balik tirlerinin otolit 06zellikleri; Cengiz wvd. [10], Saroz
Korfezi’ndeki (Kuzey Ege Denizi, Tiurkiye) Dbenekli pisi balidi’nin
(Lepidorhombus boscii) total boy-otolit boyu arasindaki iliskisini;

Atilgan vd. [1l1], distavrit (Trachurus mediterraneus) baliginin bitin
otolit wve kirilip-yakilan otolit vyaslarinin karsilastirilmasini;
Cengiz wvd. [12] Canakkale Bogazi ve Gelibolu Yarimadasi (Kuzeydodu
Akdeniz Tirkiye) kiyilarinda vyakalanan lifer Dbalidinin (Pomatomus

saltatrix) total Dboy-otolit boyu arasindaki iliskisini; Basusta vd.
[13], Akdeniz’deki Lepidotrigla dieuzeidei populasyonunda otolit

biyometrisi-balik uzunlugu arasindaki iliskisini; Jawad vd. (14171,
Umman Denizi Muscat sehrinde Lutjanus bengalensis otolit kitle
asimetrisi {izerine bir c¢alismayzi; Demirci wvd. [1571, Iskenderun

korfezinde barakiidanin (Sphyraena sphyraena) otolit kimyasini; Girgin
ve Basusta [16], Kuzeydodu Akdeniz’de yasayan Merluccius merluccius‘in

otolitlerinden yas tayini yaparak biyime parametrelerini
incelemislerdir.

Yine Metin wvd. (171, Cipura (Sparus aurata) larvalarinda
otolitlerin ginliik gelisimini; Ilkyaz vd. [18], 1{ic Gobiidae turiunin
otolit boyu ve agirlidinin yas tahmininde kullanimini (Deltentosteus
quadrimaculatus, Gobius niger ve Lesueurigobius friesii); Ismen wvd.
[19], Saroz korfezinde fangri (Pagrus pagrus)’nin otolit morfometrisi
ve populasyon parametrelerini; Jawad ve Al-Mamry [20], Umman

Denizinden toplanan karangit balidinin (Carangoides coeruleopinnatus)
boyu ile otolit boyutlari arasindaki iliskisini incelemislerdir.

T1gili diger <calismalara bakildiginda; Iskenderun Kérfezi,
Marmara Denizi, Izmir Korfezi ve Adriatik Denizinde yasayan
Chelidonichthys lucerna’nin yas, bluylme, beslenme ve {iremesi gibi bazi
biyolojik 6zelliklerini arastirmislardir [21 ve 22]. Bu calismada ise,
Kuzeydogu Akdeniz bdlgesi Iskenderun Korfezi’ nde yasayan
Chelidonichthys lucerna tiurinin otolit biylimesi ile balik Dblyiumesi
arasindaki iliskinin belirlenmesi amac¢lanmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismanin Iskenderun Kérfezi’nde vyasayan Chelidonichthys
lucerna tirid 1ile 1ilgili en kapsamli otolit Dbiyometrisi c¢alismasi
olmasi ve bundan sonraki c¢alismalara temel c¢alisma olmasi nedeniyle
6nemli bulunmustur.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Bu calisma Iskenderun Kérfezi’nde vyasayan kirlangi¢c baliginin
otolit biyometrisi Uzerine ilk detayli bilgileri saglar.
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e Otolit bluylmesi ile balik biiyimesi arasindaki iliskiyi belirler.
e 3Sag ve sol otolit arasindaki iliskiyi belirler.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

Arastirma bolgesi Iskenderun Korfezi’nde su kolonu, yaz boyunca
gerceklesen 1sinmadan dolayi 1¢ tabakali bir vyapi kazanirken; kis
aylarinda bolgedeki hakim riizgarlarin etkisiyle ylizey suyunun sodumasi
ve dikey karisimdan dolayi, vyaklasik homotermal hale biirinmektedir.
Yiizey suyu sicakligi subat-mart aylarinda 16°C’lik bir deJerle vyil
icindeki en alt diuzeyine inerken; adustos ayinda 29.3°C ile en iist

seviyesine cikmaktadir. Bolgedeki salinite degerleri akarsu
girdilerinin oldugu kesimlerde %$037-38"e kadar diisiis

gbsterebilmektedir [23]. Bu calismada, bu bdlgeden yakalanan balik
Oornekleri Mart 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda trol aglari ile
80-100 m derinliklerden Kuzeydodu Akdeniz'in 36 10 811 035 25 672
koordinatlarindan Iskenderun Kérfezi mevkisin den yakalanmistir (Sekil
1).
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Sekil 1. Ornekleme alani (Iskenderun Kérfezi, Kuzeydodu Akdeniz)
(Figure 1. The sampling area (Iskenderun Bay, Northeastern
Mediterranean))

Trol aglari 44mm gdz acikliginda olup 2.5 knots hiziyla 3 saat
sireyle c¢ekilmistir. Toplam 84 adet Dbalik ©rnedi laboratuvara
getirilerek, agirliklari +1g hassasiyetle tartilmistir. Baliklarin
total boylari *lmm hassasiyetle &lclildiikten sonra her balidin sad ve
sol otolitleri ayri ayri c¢ikartilmistir. Sag ve sol otolitlerin
agirliklari (OA) Radwag AS220/C/2 marka, +0,0001lgr hassasiyetli terazi
ile tartilmistir. Otolit c¢api veya otolit genisligi (0OG), otolitin
dorsoventral dodrultusundaki ekseninin uzunlugu ile otolit boyu (OB),
otolitin anteriorden posteriore dodru yatay ekseni boyunca bilgisayar
destekli mikroskop yardimiyla Olc¢lilmistiir. Total boy ile otolit boyu
arasindaki iliski y=axtb denklemine gdre hesaplanmistir [24 ve 25].
Erkek ve disi bireylerin otolit biyometrisi arasinda farkin O&nem
kontroll t-testi ile belirlenmistir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Bu c¢alismada Dbalik boylari ile hem sad hem de sol otolit
agirliklari, boylari ve genislikleri arasindaki iliskiler belirlenmis,
iliski denklemleri ve iliski katsayilari Sekil 2-20 de gbsterilmistir.
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Sekil 2. Chelidonichthys lucerna’ da total boy-sag otolit agirliga
iliskisi
(Figure 2. The relationship of total length-right otolith weight in
Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 3. Chelidonichthys lucerna’da total boy-sol otolit adgirlig:
iliskisi
(Figure 3. The relationship of total length-left otolith weight in
Chelidonichthys lucerna)
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Figure 4. The relationship of total length-right otolith length in
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Sekil 5. Chelidonichthys lucerna’da total boyu-sol otolit boyu
iliskisi
(Figure 5. The relationship of total length-left otolith length in
Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 6. Chelidonichthys lucerna 'da total boy-sag otolit genisligi
iliskisi
(Figure 6. The relationship of total length-right otolith breadth in
Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 7. Chelidonichthys lucerna’da balik boyu-sol otolit genisligi
iliskisi
(Figure 7. The relationship of total length-left otolith breadth in
Chelidonichthys lucerna)
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(Figure 8. The relationship of fish weight-right otolith weight in
Chelidonichthys lucerna)
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(Figure 9. The relationship of fish weight-left otolith weight in
Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 10. Chelidonichthys lucerna’ da balik agirlidi-sad otolit boyu
iliskisi
(Figure 10. The relationship of fish weight-right otolith length in
Chelidonichthys lucerna)
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iliskisi
(Figure 11. The relationship of fish weight-left otolith length in
Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 12. Chelidonichthys lucerna’da balik agirligi-sag otolit
genisligi iliskisi
(Figure 12. The relationship of fish weight-right otolith breadth in
Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 13. Chelidonichthys lucerna’da balik agirligi-sol otolit
genisligi iliskisi
(Figure 13. The relationship of fish weight-left otolith breadth in
Chelidonichthys lucerna)
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(Figure 14. Right otolith length-right otolith weight relationship in
Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 15. Chelidonichthys lucerna’da sol otolit boyu-sol otolit
agirligi iliskisi
(Figure 15. The relationship of left otolith length-left otolith
weight in Chelidonichthys lucerna)
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Sekil 20. Chelidonichthys lucerna’ da sag ve sol otolitlerin
genisliklerinin arasindaki iliski
(Figure 20. The relationship of right otolith breadth and left otolith
breadth in Chelidonichthys lucerna)

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Chelidonichthys lucerna
populasyonunun otolit biyometrisinin tespit edilmeye c¢alisildidi bu
arastirmada, Mart 2016 ve Aralik 2016 déneminde vyakalanan 84 adet
kirlangi¢c baligi incelenmistir. Incelenen baliklarin %41’i erkek,
%$59’u disi bireylerden olusmaktadir. Bununla birlikte Erkek/Disi
oraninin dogal olasilik olarak kabul edilen 1/1’den istatistiki olarak
farkli olmadigi (p>0.05) belirlenmistir. Baliklarin sag otolitlerinin
uzunluk, agirlik ve genislikleri incelendidinde minimum ve maksimum
degerleri sirasiyla 2.55-5.23mm; 0.0032-0.0215g; 2.08-4.05mm, sol
otolitlerin minimum ve maksimum degerleri ise 2.46-4.76mm; 0.0031-
0.0192g; 2.19-3.69mm olarak olciilmistiir. Orneklerimize ait sad ve sol
otolitlerin genislikleri ve agirliklarinin ayni, otolit boylarinin ise
birbirine c¢ok vyakin degderlerde oldugu bulunmustur. Otolit adirliga,
genisligi ve boyu acgisindan sad ve sol bdlge otolitlerine bakildiginda
istatiksel acidan Dbir farkin olmamasi (P>0.05) bu tiir ile 1ilgili
yapilacak otolit Dbiyometri c¢alismalarinda sag ve sol otolitlerin
birbirinden ayirt edilmeden kullanilabilecedini gOstermistir. Otolit
Olclmleri ile ilgili baska <calismalara bakildiginda istatiksel
bakimdan o6nemli bir farkin olmadidini ve c¢alismalarimiz ile paralellik
gbsterdigi bulunmustur [26].

Tim Dbireylerin sag ve sol otolit Olc¢limleri ile total boylari
arasindaki determinasyon kat sayisi sirasiyla TB-0G icin 0.6728-
0.7088mm ve TB-OB icin 0.6855-0.6965mm olarak hesaplanmistir. Sag ve
sol otolit agirligi ve total boy arasindaki determinasyon kat sayisi
sirasiyla R?=0.722 ve R?=0.710 olarak Dbulunmustur. Ayrica, tim
bireylerin Dbalik adirlaiklari ile sag ve sol otolit agdirliklara
arasindaki determinasyon katsayisi sirasiyla BA-OA 0.7368-0.6998mm;
balik agirliklari ile sag ve sol otolit boylari arasindaki
determinasyon katsayisi 0.6681-0.6470mm; balik adirliklari ile sag ve
sol otolit genislikleri arasindaki determinasyon katsayilari ise
sirasiyla 0.6295-0.6622mm olarak hesaplanmistir. Bu calismanin
sonu¢larina bakildiginda sag ve sol otolit o6lcimlerinin balik boyu ve
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agirliga ile arasindaki determinasyon kat sayilarina Dbakilarak
dogrusal iliskiler bulunmustur. Yapilan birgok c¢alismada balik Dboyu
ile otolit boyu arasinda kuvvetli Dbir dogrusal iliskinin oldugu
belirtilmistir [7 ve 8]. Bu nedenden dolayi bircok arastirici balik
boyu ile otolit boyu arasindaki iliskiye dikkat c¢ekmisler ve bu
iliskinin yas tayininde kullanilmasi iizerinde durmuslardir.

Basusta vd [8], vyapmis olduklari c¢alismada Munzur Nehri’ndeki
kirmizi benekli alabaligin otolit boyu-balik boyu arasindaki
determinasyon katsayisini, baligin total boylari ile otolit boylari
arasindaki determinasyon katsayisini (R?=0.73, R2=0.88, R2?=0.84) olarak
bulmuslardir. Balik boyu ile otolit boyu arasinda yiksek dodrusal bir
iliski olduguna dikkat ¢ekilmistir. Ayrica sag otolit agirligi-sol
otolit agirligi, sag otolit boyu-sol otolit boyu ve sag otolit-sol
genisligi otolit genisligi arasindaki iliskileri dodrusal olup,
determinasyon katsayilari sirasiyla (R2=0.9910, R2=0.9680 ve R2?=0.9425)
olarak bulunmustur. Buna gbre Dbu tirin sagd ve sol otolitleri
arasindaki agirlik boy ve genislik ©&lcimlerindeki dedisimler pozitif
yonde ve cok kuvvetli dizeyde Dbulunmustur. Sonu¢ olarak; bu
arastirmada C. lucerna turti ile ilgili baska <c¢alisma olmamasi
nedeniyle karsilastirma olanadi olmamistir. Boylelikle Kuzeydogu
Akdeniz bdlgesinde yasayan kirlangi¢ populasyonunda otolit biyometrisi
ilk defa detayli olarak incelenmis olup, sad ve sol otolitler arasinda
6nemli bir fark bulunmamistir. Cengiz wvd. [10], Saroz Korfezi’ndeki
(Kuzey Ege Denizi, Tirkiye) Dbenekli pisi balidinin Lepidorhombus
boscii (Risso, 1810) total Dboy-otolit boyu arasindaki iliski ile
ilgili yaptiklari calismada 322 adet benekli pisi balidinin total boy
ile otolit Dboyu arasindaki iliskiyi ayri ayri incelemis ve Dbu
iliskinin disi bireyler ic¢in TB=4.8311 OB3.8677, erkek bireyler ic¢in
TB=4.8611 OB-4.6958 ve tim bireyler i¢in TB=4.9653 0B-4.8915 olarak
hesaplamislardir. Disi bireyler ig¢in total boy-otolit boyu
determinasyon katsayilarini R?=0.93, erkek bireyler ic¢in total boy-
otolit Dboyu determinasyon katsayisini R2=0.88, tim bireyler ic¢in
determinasyon katsayisini R?=0.95 olarak bulmuslardir. Benekli
pisilerin balik boyu-otolit boyu arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu
bulmuslardir. Samsun ve Samsun [27], Kalkan Scophthalmus maeoticus
(Pallas, 1811) baliginin otolit yapisi, yas ve balik uzunludu-otolit
uzunlugu iliskilerini belirledikleri c¢alismada, genel olarak alt ve
st otolit uzunluklara sirasiyla 0.66x0.009%9cm wve 0.71£0.011lcm,
agirliklary: ise 0.0489+0.003g ve 0.0459+0.002g olarak bulmuslardir.
Balik uzunlugu ile otolit uzunluklari ve ortalama otolit agirligi ile
yas arasinda yiksek korelasyonlu dogrusal iliski oldugunu
bulmuslardir. Balik boyu ve adgirligi ile otolit boyu, agirligi ve
genisligi iliskileri sonug¢larina Dbakilarak, otolitin olusumu ve
biylmesinin balidin blylmesine paralel olarak gerceklestigini wve boy
artikga otolit boyunun da artis gdsterecedi belirlenmistir.

Bu calismanin kirlangi¢ balidi ile ilgili ilk otolit biyometrisi
calismasi olmasi ve bundan sonraki c¢alismalara 1sik tutacak olmasi
nedeniyle 6nemli bulunmustur.
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