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KUZEYDOGU AKDENIZDE YASAYAN YESILGOZ (CHLOROPHTHALMUS AGASSIZI) BALIGININ
OTOLIT BIYOMETRiSI

oz

Bu calisma, Iskenderun K&rfezi aciklarinda (Kuzeydogu Akdeniz)
yakalanan 180 adet yesilgdz baliginin (Chlorophthalmus agassizi) toplam boy
ve agirliklari ile otolit boyutlari arasindaki iliskiler incelenmistir.
Yesilgdz Dbaliklari Iskenderun Kérfezi aciklarindan vyaklasik 300-350m
derinliklerde, ticari trol teknesiyle yakalanmistir. Yakalanan yesilgdz
baliklarinin en diisiik ve en ylksek boy ve agirliklari; tim bireylerde 7.10-
17.5cm ve 2.04-44.64g olarak belirlenmistir. Chlorophthalmus agassizi
bireylerinin sa§ ve sol otolit ic¢in ortalama otolit boylari sirasiyla 3.9693-
3.9012mm, otolit enleri 1.6836-1.6784mm ve otolit agirliklari ise 0.005557-
0.005299g olarak belirlenmistir. Baligin toplam boyu ile otolit boyu ve
otolit genisligi, vyine toplam balik boyu ile otolit agirlidi arasindaki
iliskiler pozitif ydnde ve orta diizeyde bulunmustur. Balidin sagd ve solundan
alinan otolitlerin boylari, genislikleri ve agirliklari arasindaki fark
istatistiksel olarak ©O6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu c¢alisma, yesilgoz
baliginin Kuzeydodu Akdeniz’deki biyolojik 0Ozelliklerine dair literatiire
6nemli bir katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yesilgdz Baligi, Chlorophthalmus Agassizi,

Otolit Biyometrisi, Iskenderun Kérfezi, Akdeniz

OTOLITH BIOMETRY OF SHORTNOSE GREENEYE (CHLOROPHTHALMUS AGASSIZI)
INHABITING NORTHEASTERN MEDITERRANEAN

ABSTRACT

In this study, the relationships between total length and weight of
fish with otolith dimensions of 180 Shortnose Greeneye (Chlorophthalmus
agassizi) caught from the coast of Iskenderun Bay (Northeastern
Mediterranean) were examined. Shortnose greeneye were caught by a commercial
trawler from Iskenderun Bay, at depths of 300-350m. Minimum and maximum
length and weight of shortnose greeneye were determined as 7.10-17.5cm and
2.04-44.64g respectively for all individuals. The average values for the
right and left otoliths of Chlorophthalmus agassizi were determined as 3.9693
and 3.9012mm in otolith lengths, 1.6836 and 1.6784mm in otolith widths and
0.005557-0.005299g in otolith weights, respectively. The relationships
between total fish length and otolith length and otolith width, and between
total fish length and otolith weight were found to be positive and moderate.
The difference between the lengths, widths and weights of otoliths taken
from the right and left sides of the fish was found to be statistically
insignificant (P>0.05). This study makes a significant contribution to the
literature on the biological characteristics of shortnose greeneye in the
Northeastern Mediterranean.
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1. GIiRiS (INTDUCTION)

Deniz ekosistemleri; biyolojik ¢esitliligin korunmasi, ekonomik
kaynaklarin strdiriilebilir kullanimi ve iklim dedisikligi etkilerinin
anlasilmasi acgisindan kritik Oneme sahiptir. Akdeniz, bu deniz
ekosistemleri arasinda oldukca 6zel bir yere sahip olup, pek cok endemik
balik tirtnid barindirir ve karmasik ekosistem yapisiyla dikkat c¢eker.
Dogu ve Bati Akdeniz arasinda tir c¢esitliligi ve kompozisyonu
farkliliklar gostermekte, 6zellikle derin deniz ekosistemlerinde kendini
daha belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir. Dodu Akdeniz derin
ekosistemindeki canli topluluklari koékenleri olan okyanuslardaki
taksonomik gruplardan farklilasarak bdlgeye 0zel alt tir poplilasyonlari
olusturmustur [1]. Akdeniz’in kuzeydodusunda yer alan Iskenderun Kérfezi
ve aciklari ise bu biyolojik c¢esitliligin yiksek oldudu bdlgelerden
biridir.

Baliklarin kemikli yapilari arkeologlar tarafindan antik
kazilardaki beslenme aliskanliklarina 1s1k tutmasi nedeniyle
kullanilmistir [2]. Yine de en vyaygin kullanimi deniz Dbiyolojisi
arastirmalarinda vaygin olan kemikli vyapilardir. Bunlar arasinda
otolitler en kullanisli kemik yapilari olarak bilinmektedir [3]. Yine
de en yaygin kullanimi deniz biyolojisi arastirmalarinda yaygin olan
kemikli vyapilardir. Otolit-vicut wuzunlugu iliskileri, yirtici-av
calismalarinda balidin tanimlanmasina ve boyutunun tahmin edilmesine
olanak tanir. Mide icerigi analizlerinde otolitin sekli ve biyometrisi
yirtici hayvanin tiikettigi avin tiri hakkinda o6nemli bilgiler verebilir.
Avin biyiikliginin yani sira otolit-vicut uzunlugu iliskileri
kullanilarak otolitlerden de tahmin edilebilir [4]. Ancak otolit
biyometrisi ile vicut Olcimleri arasinda tim tlrler i¢in yakin bir iliski
olmayabilir [5, 6 wve 7]. Bu nedenle her balik tirti icin bu iliskiler
hesaplanmali, otolit ©&lclimleri belirlenmeli ve gdrsel otolit atlasi
olusturulmalidir. Otolit sekil ve boyutlari bdlgelere gbére farklilik
gOsterebilecedinden bu ¢alismalarin her bdlge ic¢in ayri ayri yapilmasi
gerekmektedir [7].

Yesilgdz balig: (Chlorophthalmus agassizi Bonaparte, 1840),
Akdeniz'in Ozellikle Kuzeydogu kesiminde yaygin olarak bulunmakta olup,
bu bdlgenin besin zincirinde onemli bir yere sahiptir. Chlorophthalmus
agassizi, gz yapisinin gece kosullarina adapte olmasi sayesinde disik
1s1kli ortamlarda aktif olabilmekte ve bu 6zelligiyle ekolojik bir denge
unsuru olusturmaktadir.

Otolit biyometrisi ile ilgili de birgok ¢alisma mevcuttur. Girgin
ve Basusta [8], yine Kuzeydodgu Akdeniz’de yasayan biyikli mezgitin otolit

biyometrisini, Karachle vd. [9] Iskenderun Korfezindeki Synchiropus
phaeton’nin otolit boyutlari balik boyu iliskilerini, Basusta vd.[10]
Akdeniz’deki Lepidotrigla dieuzeidei populasyonunlarinin otolit

boyutlari - balik boyu arasindaki iliskilerini; Girgin ve Basusta [11],
Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Merluccius merluccius‘in otolitlerinden vyas
tayini yaparak bilylime parametrelerini incelemislerdir.

C. agassizi Uzerine yapilan Dbiyolojik calismalar oldukca
sinirlidir. Bu tuUr {Uzerine vyapilan detayli c¢alismalardan biri,
Anastasopoulou vd. [12] tarafindan 1Iyon Denizi'nde 50-1000 metre

derinliklerde yesilgdz balidinin dadilimi ve popilasyon yapisi
incelenmistir. Yine Anastasopoulou ve Kapiris [13] bu tlurin beslenme
ekolojisini calismislardir. Ulkemizde ise Basusta vd. [14] tarafindan
Kuzeydodu Akdeniz’de, Filiz wve Bilge [15] tarafindan ise Kuzey Ege
Denizi’nde yakalanan yesilgdz baligi popllasyonun total boy-adirlaik

iliskileri saptanmistir. Erdo§an vd. [16] Iskenderun Koérfezi’nde
yaptiklari c¢alismada bu tirtin boy-adirlik ve Dboy-boy iliskilerini
incelemislerdir. Ismen vd. [17] Saroz Korfezi’ndeki yesilgdz balidinin

sadece toplam boy ile otolit boyu ve otolit boyu ile otolit agdirligz
arasindaki iliskiyi arastirmislardir.

130



PN

Basusta, A. ve Coskun, Y.,
Ecological LIfe Sciences, 2025, 20(3):129-143.

Akdeniz ekosistemi {zerinde artan insan faaliyetleri, kirlilik,
iklim degisikligi ve asiri avlanma gibi baskilar, derin deniz balik
popiilasyonlari UUzerinde giderek artan Dbir tehdit olusturmaktadir.
Chlorophthalmus agassizi gibi derin deniz tiirleri, cevresel deJisimlere
ve insan kaynakli baskilara karsi hassasiyet gdsterebilir ve bu tlirlerin
popllasyonlarinin uzun vadeli suUrdirtlebilirligi, ekosistemin sagliga
ig¢in kritik o&nem tasir. Dolayisiyla bu calismanin bulgulari, yesilgdz
balidinin ekosistem ic¢indeki roliini daha iyi anlamamizi saglayacak ve
bilimsel bir katki sunacaktir.

Bu calisma, Iskenderun Korfezi aciklarinda yakalanan
Chlorophthalmus agassizi Ornekleri izerinde vyapilacak olan yesilgdz
baligdi otolit Dboyutlari ile balik Dboy ve adirliklari arasindaki
iliskilerini ortaya koymayi amaclamaktadir. Calismanin sonuc¢lari ile bu
tirin bolgedeki yesilgdz balidi popiilasyonunun otolit yapisini anlamaya
yonelik veriler elde edilecek ve 6nemli bir bilimsel kaynak
olusturacaktair.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calisma, Iskenderun Korfezi aciklarinda yakalanan
Chlorophthalmus agassizi Ornekleri Uzerinde yapilan c¢alismalara gdre
yesilgdz balidi otolit boyutlari ile balik boy ve agirliklari arasindaki
iliskilerini ortaya koymustur. Calismanin sonuc¢larina gdre asadidaki lg¢
6nemli nota sdylenebilir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Bu calisma Iskenderun Koérfezi’nden vyakalanan Chlorophthalmus
agassizi tlrlnin otolit biyometrisi iizerine detayli bilgi verir,

e Yesilgdz baliginin Iskenderun Kérfezi'nde esey oranini verir,
e Yesilgdz baligi igin sad ve sol sagittal otolitlerde hangisinin
kullanilabilecedi konusunda bilgi verir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

3.1. Materyal (Materials)

Yesilgdz balidi (Chlorophthalmus agassizi), O6zellikle Akdeniz'de
yaygin olarak bulunan ve karakteristik bliylk gdzleriyle dikkat c¢eken bir
derin deniz baligi tirtdir. "Patlak gdz balidi" olarak da adlandirilan
bu tir, deniz ekosistemlerinin o&nemli bir parcasi olup, balikgilik
acisindan da belirli bir oneme sahiptir [12].

Chlorophthalmus agassizi ince uzun bir viicut yapisina sahiptir. Bu
yapisi, deniz tabanina yakin alanlarda ve disiik akintili bdlgelerde daha
rahat hareket edebilmesini saglar. Bentik derin su balididir yaklasik
100-1000 m derinliklerde vyasar. Dodu Akdeniz'de ¢ok vyaygindir. Dip
trolleriyle yakalanirlar. Bu tiriin ekonomik o&nemi bulunmakta ve esas
olarak balik unu Uretiminde kullanilmaktadir [13 ve 17]. Chlorophthalmus
agassizi, genis bir dagilim alanina sahip olup, Atlantik Okyanusu, Hint
Okyanusu ve Akdeniz gibi farkli ekosistemlerde bulunabilir. Dogdu
Atlantik’te Akdeniz dahil olmak iizere Ispanya ve Kanarya Adalari'ndan,
Bati Atlantik’te ise Kuzey-Giiney Amerika ve Meksika’ya kadar genis bir
cografyada rastlanir [18 ve 19].

Chlorophthalmus agassizi, batidemersal (taban seviyesinde) yasayan
bir turdir ve su sicaklidi 5-13°C olan 1liman ve tropik bdlgelerde
yayilim gdsterir. Tir, 45° Kuzey ve 19° Gliney enlemleri ile 180° Batai
ve 180° Dodu boylamlari arasinda genis bir dagilima sahiptir [20,21].
Tirin maksimum boyu 40.0cm [22], ortalama boyu ise 20.0cm’dir [23].
Yumurtalar, larvalar ve larva sonrasi olanlar pelajiktir. Bentik
omurgasizlarla ve kiucik baliklarla beslenirler [24]. Camur ve killi
tabanlarinda yasayan euphausiids, decapod ve midye gibi omurgasizlarla
beslendigi bildirilmistir [25].
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3.2. Metot (Methods)

Chlorophthalmus agassizi tlurlne ait bireyler ticari trol teknesi
ile Iskenderun Kérfezi aciklarinda (36° 13’ 650”N; 35° 23’ 032”N)- (36°
16’ 622”E; 35° 18’ 509”N) vyaklasik 300-350m derinliklerde 2023-2024 av
sezonunda yakalanmistir. Yesilgdz Dbaligina ait Ornekler laboratuvara
buzda muhafaza edilerek getirilmistir. Yesilgdz baliginin tir teshisi

Golani wvd. [18] gbre yapilmis ve eseyleri gonadlarina bakilarak karar
verilmistir. Balik Orneklerinin boylari cm olarak *0.lcm hassasiyetli
O0lcme cetveli kullanilarak o6lcllmiistiir (Sekil 1). Balik Orneklerinin

agirliklari ise 0.0lg hassasiyetli terazide tartilmistir. Baliklarin sag
ve sol tarafta bulunan sagittal otolitleri Celikkale’ye [26] gbre
cikarilmis olup; c¢ikarilan otolitler, lzerinde tarih, balik numarasinin
ve otolitinin bulundudu tarafin (sag veya sol) vyazili oldudgu kilitli
posetlere konularak muhafaza edilmistir.

Sekil 1. Chlorophthalmus agassizi toplam boy &6lc¢limi
(Figure 1. Chlorophthalmus agassizi total length measurement)

Balik Orneklerinden c¢ikarilan sag ve sol otolitlerin adgirliklari
ise Radwag AS220/C/2 marka 0.0001g hassasiyetindeki terazi ile
tartilmistir (Sekil 2). Balik Orneklerinden c¢ikarilan sad ve sol otolit
boyutlarinin ©6lc¢cliimi Leica marka alttan aydinlatmalili mikroskop ile
bakilarak Leica application Suit (Las V4.8) gorintileme sistemiyle
bilgisayar ortaminda yapilmistir (Sekil 3).

Sekil 2. Otolit adirliklarinin tartilmasi (Radwag AS220/C/2 Terazi)
(Figure 2. Weighing otoliths (using a Radwag AS220/C/2 Balance))

132



Basusta, A. ve Coskun, Y., INWSEN
Ecological LIfe Sciences, 2025, 20(3):129-143. 3

= =
72

Sekil 3. Chlorophthalmus agassizi sad ve sol otolit boyutlari &6lcimi
(mrm)
(Figure 3. Chlorophthalmus agassizi right and left otolith dimensions
measured (mm))

Balik boyu ve otolit boyutlari arasindaki iliski y=ax+b esitlidine
gbre hesaplanmistir; bu esitlikte: a katsayisi; dodrunun y eksenini kesim
noktasi, Db katsayisi ise dogrunun edimidir). Calismada elde edilen
bulgularin eseyler arasinda istatistiksel ydnden 6nemli olup olmadigini
belirlemek i¢in t-testi analizi vyapilmistir. Dederlendirilmesi ise
Microsoft Office Excel programinda yapilarak elde edilen sonuclar Fowler
ve Cohen’e [27] gbre yorumlanmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Bu calismada yesilgdz (Chlorophthalmus agassizi) baligina ait 125
disi wve 55 erkek olmak UUzere toplamda 180 adet balik bireyi
incelenmistir. Buna gdre esey orani 69,44/30,56 olarak bulunmustur.
Calisma kapsaminda incelenen yesilgdz baliklarinin toplam boylari disi
baliklar ic¢in en distk 7.5cm, en yliksek 17.5cm, ortalama boylari 12.47cm
ve agirliklari en diusik 2.7g, en yiksek 41.64g, ortalama agirliklari
12.47g olarak Olculmiistiir. 1Incelenen yesilgdz baliklarinin toplam
boylari erkek baliklar ig¢in en disik 7.1lcm, en yiiksek 16.1lcm, ortalama
boylari 11.47cm ve agirliklari en disiik 2.04g, en yiksek 34.31g, ortalama
agirliklari 11.44g olarak bulunmustur. Tim baliklarin boy ortalamasi
12.16cm, agirliklari ortalamasi 13.75g olarak Olctlmistir.

4.1. Yesilg6z Baliklarinin Boy ve Agirliklari ile Otolit Boyutlara
(Length, Weight and Otolith Dimensions of Shortnose Greeneye)

Bu calismada incelenen yesilgdz baliklarinin sag otolit
boyutlarina ait &lcim dederleri Tablo 1’de sol otolit boyutlarina ait
O0lcim degerleri ise Tablo 2’de verilmistir. Arastirmada incelenen disi
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Chlorophthalmus agassizi bireylerinin minimum sad ve sol otolit boylara
2.962mm olarak Olc¢ilmils, maksimum sag otolit boyu 5.162 mm, sol otolit
boyu ise 4.870 mm olarak tespit edilmistir. Minimum sad otolit
genislikleri disi baliklar ic¢in 1,331 mm, sol otolit genislikleri ise
1.290 mm, maksimum sag otolit genislikleri 2.133 mm, sol otolit
genislikleri 2.174 mm olarak bulunmustur.

Tablo 1. Chlorophthalmus agassizi Orneklerine ait toplam balik boyu
ile sag otolite ait agirlik, boy ve genislik Olcimleri
(Table 1. Total fish length and weight, length, and width measurements
of the right otolith of Chlorophthalmus agassizi specimens)

Eseyler N Min. Maks. Oort. Siizii;t St;ggzrt
Otolit Boyu mm) 125 2.962 5.162 4.03665 0.39070 0.03495
Disi Otolit Genisligi (mm) 125 1.331 2.133 1.70726 0.16918 0.01513
Otolit Agirligi (g) 125 1 0.0024| 0.0095 0.00581 0.00159 0.00014
Toplam Boy (cm) 125 7.50 17.50 12.47 1.97 0.18
Otolit Boyu (mm) 55 2.914 4.437 3.81649 0.41644 0.05615
Erkek Otolit Genisligi (mm) 55 1.183 2.049 1.63007 0.18972 0.02558
Otolit Agirligi (g) 55 0.0022| 0.0086 0.00499 0.00153 0.00021
Toplam Boy (cm) 55 7.10 16.10 11.47 2.17 0.29
Otolit Boyu (mm) 180 2.914 5.162 3.96938 0.41037 0.03059
o Otolit Genisligi (mm) 180 1.183 2.133 1.68367 0.17877 0.01332
Disi+Erkek - Z Z
Otolit A§irligi (9g) 180 |1 0.0018| 0.0095 0.00556 0.00162 0.00012
Toplam Boy (cm) 180 7.10 17.5 12.16 2.08 0.15

Tablo 2. Chlorophthalmus agassizi Orneklerine ait toplam balik boyu
ile sol otolite ait adirlik, boy ve genislik Olcimleri
(Table 2. Total fish length and weight, length, and width measurements
of the left otolith of Chlorophthalmus agassizi specimens)

Eseyler N Min. Maks. ort. Sii;ii;t St;zizrt

Otolit Boyu (mm) 125 2.962 4.870 3.96781 0.38849 0.03475

Otolit Genisligi (mm) | 125 1.290 2.174 1.70426 0.17785 0.01591

Disi Otolit Agirligdi (9) 125 ] 0.0022 | 0.0093 0.00555 0.00157 0.00014
Toplam Boy (cm) 125 7.50 17.50 12.47 1.97 0.18

Otolit Boyu (mm) 55 2.900 4.448 3.74995 0.41780 0.05634

Otolit Genisligi (mm) 55 1.192 1.980 1.61982 0.18969 0.02558

Erkek Otolit Agirligdi (9) 55 0.0018] 0.0086 0.00472 0.00157 0.00021
Toplam Boy (cm) 55 7.10 16.10 11.47 2.17 0.29

Otolit Boyu (mm) 180 2.900 4.870 3.90124 0.40907 0.03049

o Otolit Genisligi (mm) | 180 1.192 2.174 1.67846 0.18517 0.01380

Disit+Erkek B

Otolit Agirligdi (9) 180 | 0.0018 | 0.0093 0.00530 0.00161 0.00012

Toplam Boy (cm) 180 7.10 17.5 12.16 2.08 0.15

4.2. Yesilg6z Baliklarinin Toplam Boy ile Otolit Boyutlari
Arasindaki Iliski (The Relationship Between Total Length and
Otolith Size in Shortnose Greeneye)

Chlorophthalmus agassizi popllasyonunun tim bireylerinde toplam boy
ile sad otolit agirlidi arasinda yliksek seviyede dogrusal bir iliski
vardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.7969 olarak bulunmustur (Sekil
4) .
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Sekil 4. C. agassizi poplilasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sagd
otolit agirligi iliskisi
(Figure 4. The relationship between total length and right otolith
weight in all individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popllasyonunun tim balik bireylerinde
toplam boy ile sol otolit adirlidi arasinda yliksek seviyede dodrusal bir
iliski vardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.7974 olarak bulunmustur
(Sekil 5).

0.01 7
y =0.0006x - 0.0022
0.01 7 R>=0.636

0.01 7
0.01 1

0.00 17

SolOtolitAgirligi(g)

0.00 1

0.00 T T T T T T 1
5 7 9 11 13 15 17 19

Toplam Boy (cm)

Sekil 5. C. agassizi popllasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sol
otolit agirligi iliskisi
(Figure 5. The relationship between total length and left otolith
weight in all individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popllasyonunun tim bireylerinde toplam
boy ile sagd otolit boyu arasinda yiiksek seviyede doJrusal bir iliski
vardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.7839 olarak bulunmustur (Sekil

6) .
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Sekil 6. C. agassizi poplilasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sagd
otolit boyu iliskisi
(Figure 6. The relationship between total length and right otolith
length in all individuals of C. agassizi population)

C. agassizi poplilasyonunun tim bireylerinde toplam boy ile sol
otolit boyu arasinda yluksek seviyede dodrusal bir iliski wvardir ve
korelasyon katsayisi degeri R=0.7839 olarak bulunmustur (Sekil 7).

6
i y=0.1525x + 2.0459
> R> = 0.5994 0
E 5
g
a
S i
S 4
)
A
3 1
3 T T T T T T 1
5 7 9 11 13 15 17 19
Toplam Boy (cm)

Sekil 7. C. agassizi poplilasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sol
otolit boyu iliskisi
(Figure 7. The relationship between total length and left otolith
length in all individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popilasyonunun tim bireylerinde toplam
boy ile sag otolit eni arasinda yiiksek seviyede dodrusal bir iliski
vardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.7742 olarak bulunmustur (Sekil

8).
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Sekil 8. C. agassizi popilasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sag
otolit eni iliskisi
(Figure 8. The relationship between total length and right otolith
width in all individuals of C. agassizi population)

C. agassizi poplilasyonunun tim bireylerinde toplam boy ile sol
otolit eni arasinda yliksek seviyede dogrusal bir iliski wvardir ve
korelasyon katsayisi degeri R=0.7128 olarak bulunmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. C. agassizi popllasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sol
otolit eni iliskisi
(Figure 9. The relationship between total length and left otolith
width in all individuals of C. agassizi population.)

4.3. Yesilg6z Baliklarinin Toplam Agirliklari ile Otolit Boyutlari
Arasindaki Iliski (The Relationship Between Total Weight and
Otolith Size in Shortnose Greeneye)

Chlorophthalmus agassizi popllasyonunun tim bireylerinde toplam
balik agirligi: ile sag otolit agirligi arasinda yliksek seviyede dogrusal
bir iliski wvardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.7392 olarak
bulunmustur (Sekil 10).
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Sekil 10. C. agassizi popiilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-
sag otolit adgirligar iliskisi
(Figure 10. Total weight-right otolith weight relationship in all
individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popiilasyonunun tim bireylerinde toplam
balik agirligi ile sol otolit adirlidi arasinda yliksek seviyede dogrusal
bir iliski wvardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.7414 olarak
bulunmustur (Sekil 11).
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Sekil 11. C. agassizi popiilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-
sol otolit agirligi iliskisi
(Figure 11. Total weight-left otolith weight relationship in all
individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popillasyonunun tim bireylerinde toplam
balik adirlidi ile sad otolit boyu arasinda orta seviyede dodrusal bir
iliski vardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.6963 olarak bulunmustur
(Sekil 12).
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Sekil 12. C. agassizi poplilasyonunun tim bireylerinde toplam boy-sag
otolit boyu iliskisi
(Figure 12. The relationship between total length and right otolith
length in all individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popilasyonunun tim bireylerinde toplam
balik agirligi ile sol otolit boyu arasinda orta seviyede dogrusal bir
iliski vardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.6843 olarak bulunmustur
(Sekil 15).
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Sekil 13. C. agassizi popiilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-
sol otolit boyu iliskisi
(Figure 13. The relationship between total weight and left otolith
length in all individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popilasyonunun tim bireylerinde toplam
balik agirligi ile sag otolit eni arasinda orta seviyede dogrusal bir
iliski vardir ve korelasyon katsayisi dederi R=0.6438 olarak bulunmustur
(Sekil 14).
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Sekil 14. C. agassizi popiilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-
sag otolit eni iliskisi
(Figure 14. Total weight-right otolith width relationship in all
individuals of C. agassizi population)

Chlorophthalmus agassizi popilasyonunun tim bireylerinde toplam
boy ile sol otolit eni arasinda orta seviyede dodgrusal bir iliski vardair
ve korelasyon katsayisi dederi R=0.6311 olarak bulunmustur (Sekil 15).
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Sekil 15. C. agassizi popiilasyonunun tim bireylerinde toplam agirlik-
sol otolit eni iliskisi
(Figure 15. The relationship between total weight and left otolith
width in all individuals of C. agassizi population)

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Bu arastirma Kuzeydodgu Akdeniz’de vyesilgdz baligi otolit
biyometrisi iizerine vyapilan 1lk c¢alisma olmasi nedeniyle fazla
karsilastirma yapilamamistir. Daha Once Basusta vd. tarafindan Hatay
agiklarinda yakalanan yesilgdz balidinin minimum ve maksimum toplam boyu
ve agirlik degerleri sirasiyla disilerde 7.0-18.6cm, 2.3-5l1.6g ve
erkeklerde 7.0-17.5cm, 1.8-42.5g olarak bulunmustur. Ismen vd. Saroz
Korfezi’nde vyakaladiklari yesilgdz baliklarinin minimum ve maksimum
boylari 7.2cm ve 17.1lcm, agirliklari 1ise 1.88g ve 33.42g olarak
dlcmiislerdir. Erdogan vd. [12] ise Iskenderun Kérfezi’nde yaptiklari
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calismada yesilgdz baligi boylarini 8.4-17.2cm, agirliklarini ise 4.33-
40.06g olarak bulmuslardir. Bu Olgim degerleri c¢alismamizda Dbulmus
oldugumuz degerlerle benzerlik gdstermektedir. Ancak Anastasopoulou vd.
(2006) yaptiklari calismada yesilgbz baliklarinin boy-frekans
dagilimlarinin 4.5cm ile 20.lcm arasinda dedistigini bildirmislerdir.
Toplam boy de§erlerinin farkli derinlik konturlarinda dedistigini, 300-
400m derinlik Dbdlgesinde ortalama 10.lcm boyunda, 400-500m derinlik
zonunda ortalama 13.2cm ve 500-600m derinlik bdlgesinde ise 14.5cm boyda
bireyler yakaladiklarini bildirmislerdir. Bu da farkli derinliklerde
boylarin da farkli oldudunu ortaya koymakta ve ayni zamanda farkli trol
ag gozili genisliginden kaynaklandigdi da sdylenebilir. Yine Ismen vd.
yapmis olduklari calismada Saroz Korfezi’ndeki yesilgdz baliginin sadece
toplam boy ile otolit boyu ve otolit boyu ile otolit agirligi arasindaki
iliskiyi dincelemisler, otolit adirliklarini 0.0016-0.0067g arasinda
otolit boylarini ise 2.73-4.37mm arasinda bulmuslardir. Bu dederler
calismamizdaki dederlerden daha disik bulunmustur. Bu da vyakalanan
baliklarin avlandidi bdlgenin farkli olmasi, beslenmesi, &rnek sayisi
ile iliskili oldudu sdylenebilir. Tire ait baska bir otolit biyometrisi
calismasi olmamasi nedeniyle karsilastirma yapilamamistir.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Bu calisma, Iskenderun Koérfezi aciklarinda vyakalanan yesilgdz
baliginin otolit biyometrisine dair yapilan ilk kapsamli c¢alisma olmasi
agisindan Onemlidir. C agassizi turtintin balik boy ve agirliklari ile
otolit boyutlari arasindaki iliskilere ait ©nemli bulgular ortaya
koymustur. Regresyon analizi de§erlerine bakildidinda, toplam balik boyu
ile otolit boyu, otolit agirlidi ve otolit eni arasinda pozitif ydnde ve
yluksek diizeyde bir korelasyon oldudu, ayni zamanda otolit boyunun balik
boyu ile arttigi gorilmektedir. Analiz sonug¢larina gdre balidin sag ve
sol otolitlerin genislikleri (0.786), Dboylari (0.116) ve agirliklari
(0.00) arasindaki fark istatistiksel olarak ©Onemsiz Dbulunmustur
(P>0.05). Bu nedenle bundan sonra yapilacak tirle ilgili yapilacak otolit
calismalarinda sag ve sol otolitlerden birisini kullanmak yeterli
olacagi sdylemek mimkiindiir. Otolith biyometrisi c¢alismalari baliklarin
paleobiyolojik calismalarinda, prey-predatdr arasindaki iliskileri, tir
tayini ve avlanabilir balik boyu tahmininde 6nemli bilgiler sundudundan,
ileride vyapilacak mide iceridi c¢alismalarina katk: saglayacagi
diistinilmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu calisma Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Temel Bilimleri Anabilim Dalinda Yelda Coskun tarafindan
hazirlanan Yiksek Lisans Tezinden tiiretilmistir.
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Yazarlar c¢ikar catismasi bildirmemislerdir.

FINANSAL AGCIKLAMA (FINANCIAL DISCLOSURE)
Yazarlar bu ¢alisma ic¢in herhangi bir mali destek almadigini beyan
etmistir.

ETIK STANDARTLAR BEYANI (DECLARATION OF ETHICAL STANDARDS)

Makalenin yazarlari bu calismada kullanilan materyal ve
yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-6zel izin gerektirmedigini
beyan eder.

141



PN

Basusta, A. ve Coskun, Y.,
Ecological LIfe Sciences, 2025, 20(3):129-143.

(1]

(2]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[13]

[14]

KAYNAKLAR (REFERENCES)

Yiksek, A., (2021). Akdeniz denizel alan biyolojik ¢esitliligi,
in: cografya, tarih ve uluslararasi hukuk boyutlariyla kiiresel
ve bdlgesel denklemde Ege ve Dodu Akdeniz (Eds.Ak, M., Alkan, H.
ve Unver, M. Istanbul University Press. pp.105-130.

O’ Connor, T.P., (2000). The Archaeology of Animal Bones. Stroud:
Sutton Publishing. P.206.

Pierce, G.J. and Boyle, P.R., (1991). A review of methods for
diet analysis in piscivorous marine mammals. Oceanography and
Marine Biology, An Annual Review, (London), 29:409-486.
Granadeiro, J.P. and Silva, M.A., (2000). The use of otoliths
and vertebrae in the identification and sizeestimation of fish
in predator-prey studies. Cybium, 24:383-393.

Simkiss, K., (1974). Calcium metabolism of fish in relation to
age- ing. Pp:1-12. In: T.B. Bagenal (ed.) Ageing of Fish, Unwin
Brothers, 0ld Woking.

Lombarte, A. and Lleonart, J., (1993). Otolith size changes
related with body growth, habitat depth and temperature.
Environmental Biology of Fishes, 37:297-306. DOI:
10.1007/BF00004637.

Daban, I.B., Arslan Ihsano§lu, M., and Ismen, A., (2020).
Relationships between body size- otolith size for seven demersal
fish species from the Marmara Sea, Turkey. Ege Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 37(3):267-274. DOI:
10.12714/egejfas.37.3.09

Girgin, H. and Basusta, N., (2017). Otolith dimensions-total
length relationships of greater forkbeard, (Phycis blennoides
(Briinnich, 1768)) captured from Northeastern Mediterranean.
International Mediterranean Science and Engineering Congress.
IMSEC 2017 P.836. (September 27-27, 2017).

Karachle, P., Basusta, A., Basusta, N., Bostanci, D., Buz, K.,
Girgin, H., Chater, I., Kokokiris, L., Kontas, S., Ktari, M.-H.,
Maravelias, C., Minos, G., Ozer, E., Romdhani, A., Tiralongo,
F., Tibullo, D., Tserpes, G., Vasilakopoulos, P. (2015). New
Fisheries-related data from the Mediterranean Sea (April 2015).
Mediterranean Marine Science, 16(1), 285-293.

Basusta, A., Ozer, E.I. ve Girgin, H., (2013a). Akdeniz’deki
Lepidotrigla dieuzeidei (Blanc & Hureau, 1973) populasyonunda
otolit biyometrisi-balik uzunludu arasindaki iliski. Yunus
Arastirma Biilteni, (3):3-9.

Girgin, H. and Basusta, N., (2020). Growth characteristics of
the European hake, Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758),
inhabiting northeastern Mediterranean. Acta Adriat., 61(1l):79-
88.

Anastasopoulou, A., Yiannopoulos, C., Megalofonou, P., and
Papaconstantinou, C., (2006). Distribution and population
structure of the Chlorophthalmus agassizi (Bonaparte, 1840) on
an unexploited fishing ground in the Greek Ionian Sea. J. Appl.
Ichthyol., 22:521-529.

Anastasopoulou, A. and Kapiris, K., (2008). Feeding ecology of
the shortnose greeneye Chlorophthalmus agassizi Bonaparte, 1840
(Pisces: Chlorophthalmidae) in the eastern Ionian Sea (eastern
Mediterranean) J. Appl. Ichthyol. 24:170-179

Basusta, A., Calta, M., Atessahin, T., and 0zel, F.V., (2015).
Length-weight relationship of greeneye fish (Chlorophthalmus
agassizi) obtained from coast off Hatay (Northeast
Mediterranean). Ege J Fish Aqua Sci 32(4):209-211. doi:
10.12714/egejfas.2015.32.4.06

142



PN

Basusta, A. ve Coskun, Y.,
Ecological LIfe Sciences, 2025, 20(3):129-143.

[15]

[19]

[20]

[21]

[22]

Filiz, H. and Bilge, G., (2004). Length-weight relationships of
24 fish species from the North Aegean Sea, Turkey. Journal of
Applied Ichthyology, 20:431-432. Doi:10.1111/3.1439-
0426.2004.00582.x.

Erdogan, 7., Torcu-Kog¢, H., and Deniz, M., (2024). Length-weight
and length-length relationships of Chlorophthalmus agassizi
Bonaparte, 1840 in Iskenderun Bay, Tirkiye. Acta Biologica
Turcica, 37(3):J33:1-7.

Ismen, A., Idil 0z, M., Saygili, B., and Arslan, M., (2013).
Otolith Structure, Otolith Length-Fish Length Relationships of
Mediterranean slimehead (Hoplostethus mediterraneus
mediterraneus Cuvier, 1829) and Shortnose Greeneye
(Chlorophthalmus agassizi Bonaparte, 1840) in the Saroz Gulf
(North Aegean Sea). 17th National Fisheries Symposium (Tirkiye).
Golani, D., Oztirk, B., and Basusta, N., (2006). Fishes of the
Eastern Mediterranean. Turkish Marine Research

Foundation, Istanbul, Turkey. Pub. Number, 24, 259 p.

Robins, C.R. and Ray, G.C., (1986). A field guide to Atlantic
coast fishes of North America. Houghton Mifflin Company, Boston,
U.S.A. 354 pp.

Scott, W.B. and Scott, M.G., (1988). Atlantic fishes of Canada.
Published by the University of Toronto Press in cooperation with
the Minister of Fisheries and Oceans and the Canadian Government
Publishing Centre, Supply and Services Canada. 731 pp.

Sulak, K.J., (1984). Chlorophthalmidae. P:412-420. In P.J.P.
Whitehead, M.L. Bauchot, J.C. Hureau, J. Nielsen and E.
Tortonese (eds.) Fishes of the north-eastern Atlantic and the
Mediterranean. UNESCO, Paris. vol. 1.

Figueiredo, J.L., Dos Santos, A.P., Yamaguti, N., Bernardes, R.
A., and Del Bianco RossiWongtschowski, C.L., (2002). Peixes da
zona econdmica exclusiva da Regido Sudeste-Sul do Brasil:
Levantamento com Rede de Meia-Agua. Sdo-Paulo: Editora da
Universidade de S&o Paulo; Imprensa Oficial do Estado, 242 pp.
Bianchi, G., Carpenter, K.E., Roux, J.P., Molloy, F.J., Boyer,
D., and Boyer, H.J., (1999). Field guide to the living marine
resources of Namibia. FAO species identification guide for
fishery purposes. Rome, FAO. 265 pp.

Schneider, W., (1990). FAO species identification sheets for
fishery purposes. Field guide to the commercial marine resources
of the Gulf of Guinea. Prepared and published with the support
of the FAO Regional Office for Africa. Rome: FAO. 268 pp.
Bowman, R.E., Stillwell, C.E., Michaels W.L., and Grosslein,
M.D., (2000). Food of Northwest Atlantic fishes and two common
species of squid. NOAA Tech. Memo. NMFS-NE 155, 138 pp.
Celikkale, M.S., (1991). Balik biyolojisi. Karadeniz Teknik
Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksek
Okulu. Genel Yayin No: 101 Fakiilte Yayin No:1, Trabzon, 387 s.
Fowler, J. and Cohen, L., (1992). Practical Statisitcs for Field
Biology, John Wiley and Sons. Chichester, New York, Brisbane,
Toronto, Singapore. 227 s.

143



