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BiYOMiIMiKRi: DOGAYLA UYUMLU YENI BiR TASARIM MODELI

(o}4

Biyomimikri, genel olarak, CO, saliniminin azalmasi, sagdligdi olumlu
yonde etkilemesi, dogal havalandirma ile ek havalandirma sistem ve
masraflarinin ortadan kalkmasi, sonsuz gilines 1s1§1 1ile birlikte sinirsiz
elektrik dUretimi wve bu sayede tilkenen enerji kaynaklarindan olan fosil
yakitlarin kullanilmamasi ve ¢evreye zararli emisyonlarin salinmamasi vb.
unsurlarla ekolojik dengeye katki saglar. Tasarim baglaminda biyomimikri ise,
doganin evrimsel sltre¢ ig¢inde gelistirdigi c¢oézlimlerin incelenerek tasarim
alanina aktarilmasi anlamina gelir. Disiplinler arasi is birlidini gerektiren
bu tasarim modelinde hedef, doJayi ornek alarak c¢oziime ulasmaktir. Biyomimikri
ile tasarimlar problem ya da ¢ozim odakli yaklasimlar olmak Uzere iki sekilde
irdelenir. Teknolojinin gelisimi ve tasarim lzerine etkisinin incelendigi bu
¢calismada Dbiyomimikri dogayla dost alternatif Dbir tasarim modeli olarak
tanitilmis ve c¢esitli disiplinleri kapsayan ornekler {izerinden aciklanmistir.
Teknolojinin vyardimiyla herhangi bir enerji tiketmeden ekosistemsel diizenin
yapilar ve {rinler lzerinde uygulanmasi incelenmistir. Bu durumda giiniimiizde
gittikce artan teknoloji kullanimlarinin hayatimiza kattidi kolayliklar ile
birlikte sikintilari da ortaya c¢ikmaktadir. Bu c¢alisma tasarim alaninda
biyomimikrinin temel ilkeleriyle uyumlu, ekolojik duyarlilida sahip ve doga
dostu bir anlayisin olusturulmasini ama¢lanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, Ekoloji, Strdiriilebilir Tasarim,

Yeni Tasarim Modelleri, Teknoloji

BIOMIMICRY: A NEW DESIGN APPROACH HARMONIOUS WITH NATURE

ABSTRACT

Biomimicry, in general, contributes to ecological balance as it helps
reduce CO; emissions in buildings, positively affects health, eliminates the
need for natural ventilation and additional ventilation systems and costs,
unlimited electricity generation with endless sunlight, thus eliminating
fossil fuels from depleted energy sources and ecological balance such as not
releasing harmful emissions to the environment. Biomimicry, in the context of
design, 1is the transferring of solutions nature have developed through its
evolutional process into the field of design. The aim of this model where an
interdisciplinary approach is required is to achieve a design solution through
the imitation of nature. Biomimicry model is examined in two categories which
are problem-based and solution-based approaches. In this paper where the
development of technology and its effects of nature is evaluated, biomimicry
is understood as a design model harmonious with nature and is exemplified
through different disciplines. The effects of ecological system on structures
and products with the help of technology has been examined. In this case,
nowadays the growing use of technology creates ease and grace in our daily
life as well as problems and hardships. This study aims at developing an
environmentally-wise and ecologically-friendly understanding in the field of
design which is aligned with the core principles of biomimicry.
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1. GIiRiS (INTRODUCTION)

“Biyomimikri” ilk olarak 1962'de genel bir terim olarak ortaya
cikmistir. Grekgce bios (hayat) ve mimikos (taklit) kelimelerinin
birlesimlerinden meydana gelen biyomimikri, en genel tanimiyla bir
yvasam biciminin bir baskasi tarafindan taklit edilmesi anlamina gelir
[19]. Tasarim baglaminda biyomimikri ise, dogayi islevsel, bigimsel ve
materyal olusumlari cercevesinde dikkatlice gbdzlemlemek ve doJanin
Uretimlerinin ilham verdidi ¢adrisimlari yaratici tasarim etkinligi
sliregleriyle birlestirerek hayati kolaylastiracak tasarim Onerileri
gelistirmektir. Biyomimikri vya da bir Dbaska kullanim bicimi olarak
biyomimesis, “Dodanin dehasina bilin¢li bir o&ykiinme. Dogadan ilham
alan inovasyon” [4] olarak diusiniilebilir. DoJayi taklit etme kavrami,
onu dodrudan kopyalama kavramiyla karistirilmamalidir. “Kopyalama”
kavrami sanat ve tasarim badlaminda olumsuz yan anlamlara sahiptir.
Kopyalanarak ¢ogaltim vyoluyla, asil (orijinal) olanin Dbiriciklik
vasfini yitirmek suretiyle de§erden distigi diisiiniliir [3]. Ne var ki,
biyomimikride s&z konusu olan, mevcut tasarima dodadaki ¢ozUumin
eklenmesi yoluyla tasarim probleminin gelistirilerek daha yiksek bir
tarzda bir ¢odzlime ulastirilmasidir. DoJanin s6z konusu taklidi,
“dogaya 1iliskin gbzlemin herhangi bir {drline doJrudan bir aktarimi
anlamina gelmez, daha =ziyade Dbiyolojik kavramlarin Urtin gelistirme
stireclerine yaratici bir tarzda uygulanmasina gdnderme yapar” [19].

Tasarim alanina iliskin problem ¢ozim siire¢clerinde bir ilham
kaynagi arayisi da, bu ilhami doJaya ilzerinden gerceklestirme cabasi
da yeni degildir. Endiistrilesmeyle birlikte bir kat daha goézle gorilir
hale gelen ‘doJadan ilhamla alan inovasyon’ vyaklasimini, Paxton’un
Billur Saray’in konstriksiyonunu i¢in (dev yapraklarinin ig¢inde hava
keseleri sayesinde kendinden Dbeklenenin ©6tesinde adirlik tasima
kuvvetine sahip) dikkatle inceledidi Amazon niliiferleri vya da Wright
kardeslerin ucak icin aradiklari kanat tasarimlari ic¢in uzun sire kus
gbzlemi vyapmalari verilebilir [9 wve 19]. Biyomimikrinin bir terime
doéntiserek tasarim sahnesine c¢ikisi ise, ‘dogadan ilhamla tasarlama’
yvaklasimlarinin sistematiklesme silirecine isaret eder. Gecen vylzyilin
ortasindan bu vyana gittikgce artan oranlarda kavramsal bir hacim
kazanmasi ve derinligiyle kapsamini kararli bir sekilde arttirmak
yoluyla tasarlama slireglerine her gecgen gin daha fazla entegre olusu,
biyomimikriyi tekil tasarim slireg¢lerine eslik eden rastlantisal bir
unsur olmaktan ¢cikarmakta ve bilimin rehberliginde tasarim
disiplininin arastirma ve gelistirme siire¢clerinin Onemli bir bileseni
haline getirmektedir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Ekolojik wve stUrdirilebilir tasarim anlayislarinin insanin
yeniden uyum arayisinin bir sonucu oldugu soylenebilir. Bu vyeni
yaklasimlar, kaynaklarin verimli ve doJaya en az zararl verecek
sekilde kullanilmasi, sirekli olabilme yetisinin kullanilan malzemeden
tasarim ifadesine kadar olasi bitin alanlarda On-planda tutulmasi,
rekabet yerine isbirligi, talan yerine korumacilik vb. pek c¢ok etik
duyarliliga gdz ontinde bulundurma gayreti i¢indedir. Gelecek
kusaklarin ve diger yasam formlarinin yasam haklarina saygi duyan bu
yaklasimlar, dogayla wuyumlu ve dostane Dbir wvarolus disiplinini,
sorumlu ve 1insani bir tavri temsil eder. Biyomimikrinin de Dbir
uzantisi oldugu bu ekolojik ve siirdiriilebilir tasarim kavrayislarinin,
enerjli verimliliginden gorsel konfora kadar ekosisteme uygun bir
tasarim modeli pesinde olduklari sdylenebilir. S6z konusu c¢alisma,
tasarim alanindaki disiplinlerin etik wve ekolojik duyarliliklarinin
gelistirilebilmesi i¢in bir glincel bir tasarim paradigmasi modeli
olarak Dbiyomimikri, 1ilkin Dbilimsel ve teknolojik bir Dbakis acisi
cercevesinde tartisilmakta, ardindan ©6zel olarak biyomimikri genel bir
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stirdirtilebilir tasarim c¢ercevesinde irdelenmekte ve nihayet simdiye
dek yapilan arastirmalarda genel gorinim itibariyle daginik halde ele
alinan biyomimikri Ornekleri mimari tasarim, peyzaj tasarimi, endiistri
irtnleri tasarimi ve malzeme olarak dort gruba ayirarak nitelikli bir
dizen icinde bir araya getirilerek ic¢ dizeyde kisaca aciklanmaktadir.

3. BILIM VE TEKNOLOJI (SCIENCE AND TECHNOLOGY)

Tasarimcil, mihendis ve biyologlari igeren farkli disiplinlerden
pek cok arastirmaci, biyomimikri vasitasiyla guncel tasarim
sorunlarini coOzmek icin birbirlerinden ilham almaktadir. Bu
arastirmacilarin temel ortak noktalari doJaya dair duyarliliklari ve
tasarimlarina doda ile uyumlu c¢Ozimler O6nerme yoniindeki talepleridir.
Klein [10], “insanlar, doda ve yapili ¢evre arasinda daha derin ve
daha duyarli bir baglanti kurulmadigi takdirde, slrdirilebilir tasarim
i¢cin herhangi bir teklifin sonuc¢ta eksik ve dolayisiyla basarisiz
olacagi” iddiasinda bulunurken, Rao [15], “Biyomimikri dodayi gdrmenin
ve de§erlendirmenin yeni bir yoludur. Dogal diunyadan neler
¢ikarabilecedimize degil, ondan ne OgJrenebilecedimize dayanan bir
donem baslatir” diyerek ekolojik bir duyarlilida ve doJayil anlamanin
6nemine vurgu yapmaktadir.?!

Modern ©Oncesi ddnemlerde, hayatta kalmak kacg¢inilmaz olarak
dogaya ayak uydurmayili gerektirdidi i¢in insanin doda ile kurdudu
iliski modern doéneme kiyasla farklidir. Insanin doda ilizerinde tahakkim
kurma ve kendini onun insafindan O&zglirlestirerek askinlasma c¢abasina
gonderme yapan modern c¢ag, onun doda ile olan iliskisinde daha o&nceki
caglarda soz konusu olmayan yeni bir stire¢ baslatir. Insani
yizyillardir yurt edindigi topraklardan koparip bilinmedik
cografyalara siirtkleyen gdc ve kacinilmaz getirisi olarak kentlesme ve
yabancilasma; evrenin ve insanin evrendeki yerinin yeniden
tanimlanmasina neden olan bilimsel kesifler; bilim alandaki
gelismeleri lretim alanina aktararak insanin yasam-diinyasinda radikal
degisiklikler yaratan endiistrilesme vb. pek ¢ok unsur, insan ile doga
arasindaki iliskiyi doniisime ugratir [5].

Bir zamanlar doga kavramini karsilamak i¢in kullanilan ve “bir
seyin kendisinden hareketle ortaya c¢ikmasi” anlamina gelen physis,
mekanik bir evren modeli c¢ercevesinde ele alinarak anlam daralmasina
ugrar ve modern fizide donlisir [8]. Bir ag¢iga c¢ikma tarzi olarak fizik
kavraminin matematiksel bir On-belirlenimi ifade eden fizik bilimi
haline gelmesi, insanin dodayla uyum arayisinda olmak yerine, doJanin
gli¢clerine egemen olmaya c¢alisan, doyumsuz bir glic arzusuyla cevresine
zarar veren ve her seyl kendi ¢ikarlarina gdre kullanma ediliminde
Faustvari bir zihniyet yapisina girdidini gosterir. Bir zamanlar doga

! Biyomimikrinin c¢evre duyarliligdi tasarim uygulamalari baglaminda iki temel bakis agisi
cergevesinde ele alinmaktadir. Bunlardan ilki ‘indirgemeci goériis’tiir ve doganin ekolojik
bir kaygi gltmeden taklit edildigi si1§ bir uygulama yaklasimina referans verir. Doganin
biyomimikri yoluyla taklidi ille de doda ile wuyumlu Dbir drintin gelistirilmesini
gerektirmemektedir. Sonu¢ tam tersi bir duruma bile sebebiyet verebilir. Bir diger
yaklasim 1ise parca/butiin arasi iliskileri Dbir biutlin olarak degerlendiren ‘holistik
gorius’ tir. Ekolojik duyarliligin temel, vazgecgilemez bir deger olarak tasarim
siire¢glerine eslik etmesi anlamina gelir. Dodal siire¢lerin ve bir adim daha Oteye giderek
dogal ekosistemlerin taklit edilmesine gdnderme vyapan holistik bakis agisi, dogal
siiregler ve ekosistemler de facto olarak kendi kendisine zarar veremeyecedi igin ortaya
cikan tasarim kacinilmaz olarak ‘eko-tasarim’ olmak durumundadir 1[4, 16, icinde 19].
Ayrica Arazi Sanati’nin (Land Art) gecirdigi siirece de bu baglamda dedinmek uygun
olabilir. Arazi Sanati, 1960'larda Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa'daki bir grup
sanat¢inin alternatif sanat yaklasimi yollarini aramalari sonucu ortaya ¢ikar. Hem dogal
cevreyle girilen saglikli bir iletisimi hem de resim sanatinin girmis oldudu kiskaci
asma girisimi olarak baslayan Arazi Sanati, manzarayi boyalar ve tuval vasitasiyla
resmetmek yerine, bizzat manzaranin toprak ile dodrudan bir temasa gecilerek
sekillendirilmesi anlamina gelir. Ne var ki Dbaslangic¢cta ekolojik Dbir duyarlilig:
barindirarak dogayi kutsayan bu sanat, sonraki yillarda c¢evreye zarar veren ve mevcut
ekosistemi korumak bir yana ona meydan okuyarak tahrip eden bir hale donismistiir [11].
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felsefesinin ilgi alani olan fizidin ondan ayrilarak bilimsel bir alan
olarak ortaya c¢ikisi ise, modern teknolojinin gelisip serpilmek icin
gereksindigdi zemini saglar. “Teknoloji” kelimesi, her ne kadar
guntimiizde sayisiz unsuru kapsayacak bir genislikte wve siklikta
kullanilsa da tarihsel slirecini g6z ©Onlinde bulundurduumuzda son
derece vyeni Dbir kavram oldudu ortaya c¢ikar. Gunlik hayata girisi
Endlistri Devrimi’ne uzanan kavramin bir terim olarak kullanilmaya
baslamisi 19. yizyilin ikinci yarisini bulur. Kesintisiz bir ileriye
dogru vyol alis hareketine isaret eden teknoloji kavrami, hayat
temposunda silirekli bir artisi ve rekabeti talep etmesi ag¢isindan
belirleyicidir [1].

Ne var ki, teknolojinin siirekli ilerleme buyrudunun yarattidi
sorumsuz davranis kaliplari, gecen yiizyilin son ve ondan bir onceki on
yilin baslarinda dodaya verdidi olumcil hasara paralel olarak insani
derin bir bunalima sokar. Sagliktan toplumsal iliskilere, ekonomiden
siyasete kadar pek c¢ok alanda tamiri gli¢ hasarlara neden olur.
“.Zihinsel, ahlaki ve manevi boyutlari olan” bu bunalim, “..gezegen
izerindeki insan 1rkinin ve her tirld hayatin imhasina yonelik gercgek
bir tehdit” olusturmasi ac¢isindan kritik bir O&neme sahiptir [6].
Hayatin strekli hizlandirilmasi ve artan rekabet olgusu, insanin
gezegen iUzerinde yasayan dider paydaslarin varligini ve haklarini her
gecen gin daha c¢ok gasp etmesine neden olur. Birkag¢ ylzyil boyunca
sirekli gelisim ve ilerleme ilkisiini hosnutlukla ve gururla sahiplenen
insan, bir yizyili askin bir slreden bu vyana doJaya ve 1izerinde
yasadi§i gezegene vermis oldugu zarari idrak etmeye baslar. Insan-
teknoloji iliskisinin etik ve sosyal etkileri {izerine derinlemesine
bir sorgulama yiritilmesini gerektiren =zorunlu hale getiren bu durum,
gezegen lzerindeki hayatin Dbiylik capta ekolojik Dbir felaketle
sonlanmamas1i gayesi UlUzerinde odaklanir. Dodal kaynaklarin bilingsizce
kullanimi, fosil yakit kullaniminda asiriya kacilmasiyla bas gdsteren
karbon salinimi, zehirli kimyasal maddelerin havaya ve suya karismasi
vb. modern tiketim bicimleri, sadece ekosisteme kalici hasarlar
vermekle kalmaz ve insan yasamini tehdit eder hale gelir [1 ve 6]. Tum
bu slrecin sonunda insan, Heidegger’in [8] keskin tespitiyle, doJaya
meydan okudugu 06lctide kendini doda tarafindan meydan okunmus olarak
bulur. Modern vyasamin en karakteristik wunsurlarindan biri insanin
kaybettigi sagligini yeniden tesis etme yoniindeki miicadelesidir. Atik
maddelerin dogrudan suya ve havaya karismasi kalp rahatsizliklara,
inme vb. hastaliklari tetiklerken, topradin dokusunu bozan zirai ilag
kullanimi ve genetik oynamalar kanser gibi agir hastaliklara neden
olarak insan yasamini tehdit eder. Kendini dogadan istin ve badimsiz
bir wvarlik olarak gdrmek yerine onun ortak bir bileseni, organik bir
parcasi oldugunun ayirdina varmaya baslayan insan, modern {Uretim ve
tiketim modalitelerini nihayet masaya yatirir. Dinyanin dogal
dengesini muhafaza etmeye yonelik alternatif teknoloji ve tasarim
vaklasimlarinin arayisina geger.

Yukarida s6zi gegen arayislardan en o6nemlilerinden biri {retim
gliines enerjisinin teknoloji ile birlestirilmesi c¢abasidir. Capra’nin
[6] “yenilenebilir, ekonomik ag¢idan verimli ve cevreye karsi sefkatli”
olarak tarif ettidi bu enerji tiurid, bugln kullandidimiz biUtin enerji
tirlerinin kaynadi ve Ozidtur. Odun, komir, mazot ya da gaz glnes

enerjisinin bitkiler araciligiyla kimyasal olarak déntstme
ugramasindan olusurken, rizgari 1sitma yoluyla hareket ettiren de suyu
besleyen de yine glines enerjisidir. En eski biyomimikri

teknolojilerinden olan fotovoltaikler (glines panelleri), bitkilerin
fotosentez yoluyla besin Uretmesine Dbenzer bir sekilde gilinesten

elektrik {dretebilen mekanizmalardir. Fotovoltaik teknolojisi, ev
aletlerinden mimariye kadar cesitli alanlara entegre edilerek sorunsuz
bir sekilde c¢alisir hale gelmistir. Cevreye =zararli emisyonlar
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yayllmamasi konusunda Onemli bir icat olan fotovoltaikler, temiz
enerji kaynagi olarak glinesi kullanmasi ve fosil yakitlarin
tikenmesini gerektirmemesi ag¢isindan Onemlidir. GinUmizde tlkenmekte
olan fosil yakitlarin kullanim oranlari gdz o&ntinde bulunduruldugunda,
yenilenebilir enerjilere vyonelmenin ve teknolojik vyatirimlarin bu
yonde yapilmasinin O6nemi daha belirgin bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir.

4. SURDURULEBILIRLIK VE BIYOMiMiKRI
(SUSTAINABILITY AND BIOMIMICRY)

“Sirdirtlebilirlik” kavrami c¢esitli olmak, UUretkenligin devam
etmesini saglamak ve mevcut kaynaklari korumak olarak tanimlanir [13].
Kamuoyunun sirdirilebilirlik kavramiyla tanismasi, Birlesmis Milletler
blinyesinde vyer alan Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun “Ortak
Gelecegimiz” adini tasiyan 1987 tarihli raporu sayesinde
olusmustur. Bu raporda, insanlidin stirdirilebilir bir kalkinma
yaklasimi sergileyebilme yetisine sahip oldugunun altini g¢izen
Yedekgi’ye [20] gbre, slUrdirilebilir tasarimda dikkat edilmesi gereken
bes temel ilke bulunmaktadir. Bu yaklasimlar sirasiyla Sekil 1’de de
gorilebilecedi gibi soyledir: 1. Tiketilen kaynaklarin sinirlarini
belirleyerek kaynak verimliligine dikkat edilmesi, 2. Enerjiyi etkin
kullanabilmek ig¢in gdz ontinde bulundurulmasi gereken enerji
verimliligi, 3. Fosil vyakitlarla meydana gelen sera gazli (gibi
¢iktilarin c¢evreyi olumsuz ydnde etkilemesinin Oniine geg¢mek vyoluyla
kirliligin engellenmesi, 4. DoJal cevre ile uyum ve 5. Biitiinlesik ve
sistematik yaklasimlar.

\ SURDURULEBILIRLIK ’

Kaynak Verimliligi Biitiinlesik ve Sistematik Yaklasimlar
Enerji Verimliligi Cevre ile Uyum
Kirliligin Engellenmesi

Sekil 1. Sirdirilebilir tasarimda dikkat edilmesi gereken bes temel
ilke
(Figure 1. Five main principles needed to be taken into consideration
in sustainable design)

Gunumiizde enerji tiketimi sanayi, konut, ticaret ve ulasim gibi
bircok sektorde artarak kendini gbsterir. Bu durum, enerji
kaynaklarinin yillar icerisinde tiikenmesine yol acar. Ozellikle insaat
sektdriinde harcanan enerjinin fazlalidi ve cevreye verdigi kirliligi
engellemek ig¢in sirdirilebilirlik ile enerjiyi korumanin  &nemi
artmistir. Kiresel i1sinma, iklim dedisiklikleri ve ekolojik dengenin
bozulmasi gibi bircok olgu insaat sektoriinde tiketilen enerji ile
baglantilidair [181]. Sirdirilebilirlik, yillar icinde gelisim
gbstererek insaat sektdriinin vazgegilmez unsurlarindan Dbiri haline
gelmistir. Son yillarda belirginlesen ekonomik ve cevresel faktorler
ise, stUrdirilebilirlik alanina dair vyeni vyaklasim arayislarinin

olusmasina neden olmustur. Bu vyaklasimlar arasinda, barindirdigdi
yiksek potansiyel ile one c¢ikarak gelecek vaat edenlerinden biri de
biyomimikridir [71. Tasimaciliktan otomobil endistrisine,

elektronikten giyim ve aksesuara kadar pek ¢ok alanda uygulanmakta
olan biyomimikri, Ozellikle Dbiyoloji alaninda yapilan arastirma ve
gelistirme faaliyetleri sonucunda yeni teknolojik {Urtnlerin ortaya
¢cikmasinda verimli bir =zemin olusturmus ve vyukarida dile getirilen

55



Celikel, S.B. ve Ucar, S., ML
Humanities Sciences (NWSAHS), 4C0235, 2020; 15(2):51-60.

sektorlere 6nemli Olcude katkida bulunur hale gelmistir.
Biyomimikrinin tasarimlarda dikkat edilmesi ig¢in ¢ ana madde
bulunmaktadir. Sekil 2’de de detaylariyla gdriilebilecedi gibi sirayla
enerji, malzeme secimi ve yaklasim modelidir.

/ | e

Enerji Malzeme Yaklasim Modeli
Enerji Korunumu Yenilenebilir Malzeme Biyolojiden Tasarima
Dogal Havalandirma Geri Donilistimli Malzeme Tasarimdan Biyolojiye

Dogal Aydinlatma

Sicak Koruma

Gorsel Konfor
Glines Kontroliu
PV panel kullanimi
I¢c Hava Kalitesi
Sekil 2. Biyomimikri tasariminda dikkat edilmesi gerekenler

(Figure 2. Aspects needed to be taken into consideration in biomimicry
design)

Tasarim sirecinde Dbiyomimikri vyaklasimlari kimi =zaman farkla
terimlerle karsilansa da, literatiri inceledigimizde genel olarak iki
ayirt edici kategorinin oldugunu gormekteyiz. Yonelimsellikleri
cercevesinde ayrisan bu iki vyaklasim tarzi, odak noktalari ve
hedefleri agisindan birbirlerinden ayrilir. “Tasarimdan biyolojiye” vya
da “problem odakli tasarim yaklasimi” olarak ifade edilen bu yaklasim
tarzina gbdre, dodanin gdzlemlenmesi yoluyla elde edilmis, halihazirda
var olan bilgi, ihtiya¢ durumunda tasarima aktarilir. Dodanin Urettigi
¢ozlimler, ileride vyapilma olasiligi olan tasarimlar ic¢cin bir arsiv
niteligindedir. “Biyolojiden tasarima” vya da “g¢ozim odakli biyolojik
tasarim” modelinde ise tasarimci tasarlama sireci i¢inde bir tasarim
problemiyle karsi karsiyadir. Problemin &ziini tespit ederek dogaya
yonelir ve organizmalari gdzlemlemek suretiyle dodanin {Urettigi
¢ozlimleri tespit edip bulgularini kendi tasarimina entegre edebilmeyi
amaclar [14, 2 wve 19]. Termit karincalarinin yuvalarinda yaptiklari
havalandirma sisteminin, Zimbabve’de Dbulunan The Eastgate Centre
binasinda uygulanarak binanin dodal yollarla havalandirilmasinin

saglanmasi 1ilk kategoriye ©&rnek olarak verilebilir. Karincalarla
ilgili halihazirda vyapilmis olan arastirma, benzer bir problem soéz
konusu oldugunda tasarima adapte edilerek aktarilmistir [17]. Bir

kumasin leke tutmama 6zelliginin olusturulabilmesi i¢in, kendi
kendisini temizleyebilme &6zellidine sahip lotus c¢icedinin kendine 6zgi
yapisinin incelenmesi ve elde edilen bulgularin kumasa uygulanarak
benzer bir nitelik kazandirilmaya c¢alisilmasi ise ikinci kategoriye
O0rnek olarak gdsterilebilir [12].

Radwan ve Osama’vya [14] gore, biyomimikri baglaminda
gerceklestirilen tasarimlar su U¢ dizeyden birine sahiptir olmalidir:
Organizma diizeyi, davranissal diizey veya ekosistem diizeyi. Bu diizeyler
biyolojide hangi yénden taklit edildiklerini siniflandirmaktadir.

Organizma dizeyi formu analiz ederken, o forma ait ¢ozim
getirebilmekte ve ekosistem diizeyinde de taklit vyoluyla doJanin
iginden bir ¢ozim getirilebilmektedir. Ayni sekilde davranissal
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diizeyde doganin slire¢ olarak vardidi sonuca 6zgl siireci taklit yoluyla
gerceklesmektedir. Bu uygulama i¢in, biyolojide hangi yonin taklit
edildigini belirlemek Onemlidir. Bugliine dek wuygulanan biyomimikri
6rnekleri Tablo 1’de gdsterildigi  sekliyle yukarida Dbelirtilen
diizeysel sisteme gbre siniflandirilmistir. Burada vyapilan ayrim,
biyomimikrinin tasarimin hangi asamalarinda ne seviyede etkin hale
geldigini gbdstermesi agisindan netlik saglamaktadir. Radwan ve Osama
[14], vyaptiklari calismada ortaya attiklari dizeysel ayrimi Tablo
1’nin mavi renk koduyla temsil edilen ilk grubunda da gdrilebilecegdi
sekilde mimari tasarim alanindan Orneklerle incelemistir. Bu makalede
ise onlarin siniflandirma mantidi peyzaj tasarimi, endiistri durlnleri
tasarimi ve malzeme Orneklerini de kapsayacak sekilde
genisletilmistir. Bu yolla, literatiirde daginik halde bulunan
o6rnekler, Radwan ve Osama’nin [14] gelistirdikleri modele gbre yeni
bastan ele alinarak sistematik hale getirilmistir.

Tablo 2. Biyomimikri &rnekleri
(Table 2. Examples of biomimicry)

Dogadan Tasarimda Biyomimikri
Isim Etkilenilen gygulégén Problemin COzUmi Yaklasimi
Ozelligi
Esplanade
T}yatrosu, T |Bitkinin dikenli, |“Bina kabudu ile
Singapur cok katmanli ve i¢ mekanin asiri
yari sert lsinmasini Organizma
basing¢li kabudu, |[Onlerken glines Diizeyi
icindeki 1s1§ina izin
tohumlari korur. |verir” [21].
, | Himalaya Su Nehirlere ulasan
3 Kuleleri, Nepal Bu koék Dbenzeri sistem,
§ 4 - yapilar, doénme ve |yagmurdan
S esneme toplanan sulari
© ) Ekosistem
1) mekanizmasiyla aritip Diizevi
S suyu toplayip dondurarak y
- depolama godrevine |gelecekteki
! & sahiptir. kullanimlar icin
B | ksl depolamaktadir.
= | Eastgate
Center, Harare, Merkez, fanlara
Afrika
= yardimes olmak ¢, o311k, HVAC
i¢in daha fazla ) .
sistemlerine
hava acar ve . ) Davranissal
. ihtiya¢ duymadan -
binanin Dizey
: . y1l boyunca
ortasindaki dtizenlenir
il kanallardan :
3 ‘#h’#ﬁ L gegirilir.
5 Sabun Képigili-
Edeg Bolge§el. pug Sabundan olusan Hafif olan
Iklim ve Bitki Karbon -
P . . . . baloncuklardan malzeme gilines
Ortisu Projesi, Molekileri . = )
X . AT T esinlenerek 1s1d1 ve esgit
Ingiltere : .
— tasiyici sistem 1s1 .
N © ° . Organizma
i¢in doJanin en saglayabilmek -
- N .l . Dizeyil
& kiclik icin az celik
2 » |organizmasi olan |[tasiyici ile
é | |karbon molekileri |seffaflik
5 esinlenmistir. ¢cozlilmis.
O n
. |Masdar City ' Peyzaj
© | Center-Abu Dhabi alanlarinda Bdlgenin
B3 gélgelikler sicagindan
By olusturmak faydalanmak ve
o . Davranissal
amaciyla glndiiz alisveris Diize
acilip aksam merkezinde Y
kapanan ¢igekler |gdlgelikler
seklinde olusmustur.
tasarlanmistir.
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Treepod — quﬁon Treepod havadaki lutreepod, 100
/ Fotosentez agactan daha c¢ok
CO; ayristirma ve -
nem salinimi oksijen
oksijen [~ . dretmektedir. PV
stirecinden sonra ) Organizma
. - . paneller ile hem .
karbon oksijen iretir. ) Dizeyi
dioksit™ . hava filtreleme
PV panel ile
. hem de
p | elektrik
o iiretmektedir aydinlatma
: sadlanmaktadar.
Davranissal
Velcro Bandi Dulavrat Otu Bandin Diizey
1/ iiretiminde
Otun celtikli bitkiden
- |yvapis1i nedeniyle |esinlenerek her
" |temas ettigi irinde
bélgeden zor kullanabildigimi
7 |ayrilmaktadir. z bantlar
meydana
gelmistir.
| -
G Tirmanma
o | Ayakkabilara Geko Dagcilarin
ol kertenkelelerinin |kullandigy
g ayaklarindaki c¢ok |tirmanma
:8 sayida tuyler ayakkabilarina Davranissal
= temas ylzeyini 6zellik Dizey
:a arttirir ve her eklenerek kayma
D zeminde hareket riskini
ederler. azaltmistir.
Fil hortumunda szj;iEdEOl
bulunan kemik yap
apisinda rahat hortumun
yap . o islevine dikkat Davranissal
hareketi sagdlayan ) .
. edilerek esnek Dizey
ve her sekilde )
. hareketin
kivrilabilen o
diskler vardir kolaylastig:
: gdriulmektedir.
Dayaniklzi,
Ortimceklerin hafif, esnek
kanallarindan tekstil
c¢ikan salgi hava [|lUrinleri, c¢elik Organizma
ile temas ederse |yelek {retimi, Dizeyi
iplikg¢ikler halat ve parasiit
ortaya ¢ikar. kumasi olarak
kullanilabilir.
Kendi kendini
| temizleyen boya Lotus yapradi, Boya, Bitkinin
o | SRS B dogadaki en iyi tizerinde bulunan
o Ly su gegirimsiz salginin da
2 malzemedir. boyaya dahil Organizma
:S Yaprak yizeyi edilmesiyle Dizeyi
W ince bir salgiyla |boyanin kir
5] toz ve partikiiliin |[tutmamasi
N ylizeyden atar. saglanir.
G
E ] ] . ]
Sharklet Galapagos Kopek Derln%n uzeri
Teknolojileri Baligi Derisi . . nano &lgekte
[re—— Deri sayesinde kopyalanarak
kopek baligi bakteri
¥ |hastalanmaz ve olusumunu Organizma
higbir zaman 6nleyen hijyenik |Dlzeyi
bakteri bir ylzey
barindirmaz. kaplama
malzemesi
tasarlanmistir.
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5. SONUC (RESULT)

Biyomimikri ekolojik anlamda yeni olusmus bir kavram olmamakla
birlikte insanlidin varolusundan beri glnimize kadar sltiregelmis bir
tasarlama yoludur. Dogadan slirekli bilgi almak, isleyisi ve
fonksiyonelligi farkina vararak kullanim alanlarimiza bunlari entegre
edebilmek sirekli devam etmistir. Doda dinyanin varolusundan beri
stUrdiirtilebilir ve enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilir olmustur.
Tim canlilar kendi tirlerinin siirekliligini saglamak ve dogal dengenin
devam edebilmesi ig¢in siirekli doga ile wuyum halindedir. Ekolojik
dengeye uyum saglayan her canli enerjiyi verimli kullanabilmek icin
kendilerine has o6zellikler gelistirilmistir. Bu 0Ozellikler ile
biyomimikri tasarim yaklasimi uygulanarak enerji tiketimi seviyesi
azaltilabilir. GUnUmizde ise teknolojinin gelismesiyle farkina varilan
ve ince ayrintilari kesfedilen doJada yapilan tasarimlarin daha farkli
bir Dboyuta gittidi gorilmektedir. Ayrica biyolojik sistemlerin
anlasilmasi ve bu sistemlerin uygulanmasi konusunda teknoloji ile
buytk ilerleme kaydedilmistir. Ozellikle nanoteknoloji ile bitki ve
hayvanlardaki ©&zellidin birebir taklit edilmesi birgok tasarimin da
hayata gecirilmesinde Onemli rol oynamaktadir. Strdirilebilirlik
kavrami ekoloji anlaminda daha sinirli Dbir kavramdir. Uygulamaya
gegildiginde sadece bes ilkeye dikkat edilirken Dbiyomimikride daha
genel kapsamda incelenerek tasarimlar uygulanmaktadir. Ikisi arasinda
karsilastirma yapilacak olunursa, her biyomimik tasarim siirdirilebilir
tasarim olabilirken her sirdiriilebilir tasarim biyomimikri ile tasarim
olamaz sonucu cikmaktadir. Ozellikle mimarlarin tasarimlarinda
biyomimikri tasarim stratejisi olarak kullanimi, c¢evreye vyayilan
zararli emisyonlarin azalmasi, gin 1si1dinin kullanilmasi, termal
konforun saglanmasi, dayanikli tasarimlar olmasi, verimliligin
saglanmasi ve enerjiyi etkin kullanmasindaki rolinin Onemi Dblylik
olacaktir. Doganin kendi Dbilinyesinde kesfedilmemis bircok 06zelligi
bulunmaktadir. Bu 0Ozelliklerin teknolojinin getirdikleriyle birlikte
zaman 1icinde tasarim anlaminda daha da c¢ok seyler Odrenilecedi
mimkiindiir. Dogaya zarar vermeden uyum sadlayarak ilerlemenin geri
donlist olarak mevcut tasarimlarin insanlarin kullanimlari ic¢in oldukcga
yvararli oldugu gorilmektedir. Ancak teknolojinin gelismesiyle birlikte
yapilan denemelerin ve ucunun nereye gidecedini kestirilemedigi
durumlarda bu sonucun olumlu ya da olumsuz olabilecedi kesin degildir.
Bir tasarima sorun teskil edebilecek duruma biyomimikri ile dogadan
¢dzim aranmasinin dikkate alinmasi, problemin i1iyi tanimlanmasi ve
diger disiplinler ile bir arada c¢alismak c¢ozime cabuk ulasilmasini
saglayacaktir.
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