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KONUT YAPILARINDA KULLANILAN ISI YALITIM MALZEMELERININ INCELENMESI

0z
Insaat sektdriinde harcanan enerjinin bilyiik bir boélimii 1sinma ve
sodutma amaci 1ile kullanilmaktadir. Bu ylizdenin artmasi ISITMA ve

sogutma giderlerini ©Onemli ©6lciide arttirmakta, ayrica enerji dretim
sliregclerinde kaynaklarin tiketilmesine yol acmaktadir. Bu nedenle
yapilarda 1si vyalitiminin Onemi oldukca biyliktiir. Calismada; konut
yapilarinin insaatinda kullanilan 1s1 yalitim malzeme secimlerinde,
mimarlarin gdz oniinde bulundurduklari kriterlerin belirlenerek yapinin
hangi boélimiinde nasil bir 1s1 yalitim malzemesini tercih ettiklerinin
tespit edilmesi amac¢lanmaktadir. Ayrica mimarlarin 1si yalitim malzeme
secimlerindeki biling ve farkindalik dizeyinin Dbelirlenmesi de
calismanin bir dider amacini olusturmaktadir. Bursa Nilifer ilcgesinde
devam etmekte veya tamamlanmak lizere olan 46 konut santiyesinde, catz,
cephe, doéseme ve bodrum duvarlarinda yapilan 1si yalitim uygulamalari
ve malzeme secimleri incelenmistir. Ayrica c¢alisma kapsaminda,
mimarlarin 1s1 yalitim uygulamalarina ve malzeme secimlerine ydnelik
gecmis santiye deneyimlerine yer verilmistir. Malzeme sec¢imlerinde, TSE
8252"e gore gerekli hesaplamalar yapilarak ideal kalinliklar
belirlenmeli ve uygulamanin yapilacadi fiziksel, kimyasal etkenler ve
yangin yoénetmelik hiikimleri gdz oniinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Isi Yalitimi, Yalitim, Malzeme,

Konut, Izolasyon

EXAMINATION OF THERMAL INSULATION MATERIALS USED IN RESIDENTIAL
BUILDINGS

ABSTRACT

Most of the energy in the buildins is used for heating and cooling
purposes. This significantly increases the cost of heating and cooling.
Therefore, the thermal insulation in Dbuildings 1is considerably
important. In this study; it is aimed to determining the criteria of
the thermal insulation materials used in the construction of residential
buildings and determining the extent to which the selected materials are
suitable for the position and properties of the structural elements.
Also, it is aimed to propose the most suitable materials by considering
the experiences of the architects and the properties of the insulation
materials. In addition, the aim of the study is to determine the level
of awareness of architects 1in the selection of thermal insulation
materials. Material selection of thermal insulation in roof, facade,
floor and basement walls were investigated in the same district and
climate conditions in 46 residential sites It 1is determined that the
architects prefer the same material in every building section by ignoring
the material properties.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Son vyillarda teknolojinin de gelismesi ile Dbirlikte vyapzi
sektdoriinde fonksiyonel ve estetik gereksinimlerin karsilanmasinin yani
sira uzun Omiirlt, yenilenebilir kaynaklara daha az badimli, daha konforlu
ve saglikli yapilarin tasarlanmasi Onem kazanmaktadir [12]. Bu durum
dogru yontemler ve malzeme seg¢imleri ile yapilan 1si yalitim uygulamalara
ile gerceklesebilmektedir. Yapilan arastirmalarda konutlarda tiketilen
enerjinin %50-60’1nin 1sitma ve sodutma giderleri ic¢in kullanildigzi
belirlenmistir. Bu oranlar soguk bdlgelerde daha da artmaktadir [7].
Bu durum 1s1 yalitiminin Onemini ortaya g¢ikarmaktadir. Yapilarda cgatzi,
cephe, ddseme ve duvarlarda gerekli vyalitim Onlemlerinin alinmadigi
durumlarda, 1s1 kayiplari olusur. Bireylerin bulunduklari mekanlarda
kendilerini saglikli ve rahat hissedecedi uygun dederlerde konfor
kosullarinin saglanmasi i¢in 1s1 kayiplarinin en aza indirilmesi
gerekmektedir. Yalitilmamis yizlerden olusan bu 1s1i kayiplari nedeni ile
1sinmak icin daha fazla yakitin tiketilmesi gerekmektedir. Isinma ve
insaat malzemesi {iretim slrec¢lerinde, dogal ve fosil vyakitlarin
kullanimi ile ac¢iga c¢ikan sera gazlari yilizinden, karbon salimi da
artmaktadir. Insaat malzemelerinin {iretiminde ve vyapilarin 1sinma
slUrec¢clerinde ag¢iga c¢ikan CO,, karbon saliminin %30’unu kapsamaktadir.
DoJal kaynaklarin tikenmesinin oniine gecmek ve doJaya verilen gazlarin
atiklarin ve karbon emisyonun azaltilarak daha saglikli bir ¢evrenin
olusmasinda en etkili yoéntemlerden birinin 1s1 vyalitimi oldudu
belirlenmistir. Bu nedenle 1si1 kayiplarinin azaltilip uygun konfor
ortamlarin saglanabilmesi ig¢in 1s1 yalitimi Onem kazanmaktadir [10].

Is1i yalitimi sadece yapinin ¢epecevre uygun yalitim malzemesi ile
sarilmasi ile gerceklesmemektedir. Enerji tasarrufu; tasarim asamasinda
vaziyet planina yerlesim, pencere ylzeylerinin biiytkligi, bitisik nizam
yvapilarin varligdi gibi bircok etkene baglidir. Glines enerjisi ile dogal
kaynaklari ve yakitlari tiketmeden yapi i¢ ortaminin 1sinmasi tasarim
asamasinda yodnlenmeye ve cephe ylizeylerinin glinesi alacak sekilde
agcikliklara sahip olmasi ile de iliskilidir. Gliney cephenin fazla olmasi
ve acilan pencere yizeylerinin bliyikltgl, kuzey cephe uzunludunun olmasi
ve pencere ylizeylerinin daha az olmasi 1s1i kayiplarini azaltir. Isi
yalitiminin yapilmasi ile ayni zamanda;

e DoJal kaynak tiketimi azalmaktadir.
e (Cevreye verilen atik azalmaktadir.
e FEkonomik fayda saglanmaktadir.

e Konforlu ic¢ mekan tasarlanmaktadir.

e Yapisal Dbitinlik saglanmaktadir (1s11 hareketlerden dolayz
olusacak hasarlarin minimize edilmesi).
e Ses, yangin yalitimi ve buhar gecirimsizligi saglanmaktadir [6].

Uzun Omiirli, konforlu ve kullanim sireci boyunca en az bakim ve
onarim gerektiren vyapilarin tasarlanmasi, ancak dodru uygulanmis ve
amacina uygun secilmis 1s1 yalitim malzemeleri ile gerceklesebilir. Isa
yvalitim malzemelerinin Ozelliklerinin iyi Dbilinerek yapi elemaninda
uygulandiklari yere gdre seg¢ilmeleri o&nem kazanmaktadir. Sorumlu mimar
ve insaat mihendislerinin bu konuda yeterince bilgi sahibi olmalarzi,
yapilan yalitimin uzun Omiirlil ve ekonomik olmasini saglamaktadir.

Is1 vyalitim, genel olarak insaatlarda 1si1i kayiplarinin en c¢ok
olustugu cata, dosemeler, disa acik konsollar ve cephelere
uygulanmaktadir. Is1 yalitim malzemelerinin seciminde yalitimin
yapilacak olan yapi elamanina ve konumuna badli olarak malzemenin (Tablo
1)

e Yiksek 1si1i tutuculuk,
e Yeterli cekme dayanimi,
e Basin¢ dayanimai,
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Su ve neme dayaniklailik,

Kimyasal etmenlere dayaniklilik,

Yangin sinifi,

Boyutsal kararlilik,

Biyolojik etkilere dayaniklilik,
Clirlmezlik,

Uzun omiurlilik,

Gbzeneklilik 06zelligi,

Dustk birim agirligz,

Kimyasal bilesimi,

Sicaklik karsisindaki davranisi,
Kosullara uygun buhar gecirimlilik,

Cevre ve ekosistem acisindan zararsizlik,
Saglik agisindan zararsizlik,

Az enerji tiketimi,

Bakim gerektirmezlik ve kullanim sonrasi de§erlendirilebilirlik

gibi O6zellikleri etkili olmaktadir [16].
Mimarin malzemesi Dbilgisi, toplam maliyet, malzemenin kolay

uygulanabilir, temin edilebilir, depolanabilir olmasi da secimi
etkileyen diger unsurlar arasinda yer almaktadir.

Isi Yalitim Malzemelerinin Performanslarinin Degerlendirilmesi:
Malzemenin basing¢ dayanimi, su ve neme dayaniklilik, kimyasal
etmenlere dayaniklailik, yangin sinifa gibi 6zellikleri
uygulanacadi yapi elemaninin konumuna ve yerine gdre degisiklik
gostermekte, bu durum beklenen performansi Onemli o0lclide
etkilemektedir. Kulaksizoglu’nun [9] yaptidi arastirmaya gdre de
Tirkiye’de %33 camyiuni, %11 EPS, %18 XPS, %11 Tasylini, %8
poliliretan ve %1 dider malzemelerin kullanildigi belirlenmistir.
Bu calismaya ek olarak, camyiinli, tasyiinti, XPS, EPS ve poliiiretan
koptigtin, TS EN 12667(80) TS 415 EN 12939(81l)’de belirtilen 1isi
iletkenlik degerlerinin birbirine vyakin, kolay temin edilebilir
ve insaat pazarinda biylk bir paya sahip olmalarindan dolayi,
insaatlarda vyaygin olarak kullanilan 1si vyalitim malzemeleri
arasinda yer aldiklari gdrilmektedir. Geleneksel 1s1 vyalitim
malzemelerinin yani sira, nano teknoloji {rinleri olan aerojel
ve vakumlu 1s1i yalitim panelleri ve saydam yalitim malzemelerinin
dis kabukta kullanilmasi ile birlikte diisiik kalinliklarda yitksek
performans saglanabilmektedir [11]. Bu malzemelerin Tirkiye’de
temininin gltic olmasi uygulama ve malzeme konusunda yeterli bilgiye
sahip olunmamasi, ekonomik olmamasi ve Tirkiye’de ki standartlar
tarafindan taninmamalarindan dolayi kullanilmalara heniz
yayginlasmamistir. Bu nedenle camyini, EPS, XPS, tasyunu ve
poliliretanin fiziksel oOzellikleri ve yapi da kullanim yerleri
incelenmistir.

Isi Iletkenlik Hesap Dederi (TS EN 12667) ve TSE 415 EN 12939):
Isil iletkenlik dederi ile malzemenin yalitkanlik deJeri arasinda
ters oranti bulunmaktadir. Tasyuni, camyini, EPS ve XPS 1s1 yalitim
malzemelerinin 1s1i yalitkanlik de§erleri nem yilzdelerine bagli
olarak ortalama vyaklasik 35-40mW/(mK) arasinda deJismektedir.
Kullanilan yalitim malzemeleri icerisinde en diisiik 1s11 iletkenlik
deerlerine sahip malzeme ise 25mW/ (mK) poliiiretan oldugu
gorilmektedir [12]. Ancak, yangin sirasinda toksik gaz saliminin
yiksek olmasi ciddi saglik sorunlarina yol acarmaktadir [8].
Yanma sinifi: Isi vyalitim malzemelerinin sicaklik altindaki
davranislari, alev alarak vyanginin vyapl geneline vyayilma ve
yaninca zehirli gaz c¢ikarma Ozellikleri olmak idzere 2 kategoride
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dederlendirilir. Tasyiini 750°C, camyini ise 250°C’ye
bitinligini koruyarak sicaklik altinda yiuksek performans
gbstermektedir. 250°C izerindeki, sicakliklarda bittinlikleri
bozulmaya baslamasina radmen, alev almaz, yanmaz ve zehirli gaz
cikarmazlar. Bu durum 6zellikle yangin yonetmeliklerinde
belirtilen A sinifi malzemenin kullanilmasi gerektigi 6.50
metrenin izerindeki cephe vylizeylerinde, 6.50 metrenin altindaki
pencere kenarlarinda ve zeminden 1.5m. yikseklide kadar olan
ylizeylerde ve c¢atilarda uygulanmasi uygun goriilmektedir. Siva ve
kaplamalar, malzemenin tutusmasinin gecikmesi yoniinde olumlu
davranis sergilerler. Bu ylzeylerin sicaklidi aleve maruz kalma
siiresine bagli olarak 25 dakika siire sonunda 475°C'ye kadar
¢ikabilmektedir [17]. Bu sicaklik dederi, camylniniin deformasyona
ugramasina neden olur. Ayni sicaklik deJerinde tasyinii malzeme
yizeylerinde 1ise herhangi bir bozulmanin heniiz baslamadigini
goriltir. Ayrica Uygunodlu ve ark, vyaptiklari calismada, sivali
beyaz-EPS'lerin yanma ylkseklidi XPS'ten daha fazla olurken gri-
EPS'lerde en az yanmanin gerceklestigini belirlemislerdir. Diisiik
yogunluga sahip EPS ve XPS yalitim malzemesinin, kompozit olarak
kullanilmasi tutusmayi geciktirerek tahliye ic¢in =zaman tanir.
Ornegin, Uygunodlu ve ark, yaptiklari calismada; EPS veya XPS 1s1
yvalitim malzemesinin émm A yangin sinifi bir malzeme ile korunmasi
halinde, yangin baslangicindan 20 dakika sonra malzemenin zehirli
gazlar yaymaya basladigini gozlemlemislerdir [18].

Buhar Difiizyon Direng Katsayisi TSEN 12086: Tum yapi
malzemelerinin 1m’1lik ylzeyinin buhar diflizyonuna karsi gdsterdigi
direncin, havanin buhar diflizyon direncine oranlanmasina buhar
difiizyon direnc¢ katsayisi denir. Isi yalitim malzemelerinde, su
buharinin malzemenin ic¢yapisinda olusturacadili hasarlarin Oniine
gecilmesi ic¢in buhar difiizyon katsayisi yiiksek malzeme secgilmeli
veya 1s1 vyalitim malzemelerinin 1sitilan hacimlere Dbakan
ylizeylerinde buhar kesici eleman kullanilmalidir.

Uzun Sureli Su Absorbsiyon TSEN1208 (kg/m3): Belli bir stre boyunca
suya maruz kalan 1si1 yalitim malzemelerin su eme kabiliyeti olarak
tanimlanir. Mineral yinli cam ve tasyini 1s1 yalitim malzemeleri
uzun slireli su emme dederi <lkg/m3‘diir. XPS ve EPS TSEN1208’e goére
uzun slreli su absorbsiyonu bulunmamaktadir. Su etkisi altinda
olan Dbolgelerde tasyunid ve camyuninid mutlaka koruma altina
alinmasi gereklidir.

Basing¢ Dayanimi: Basin¢ dayanimi, malzemenin basin¢ altinda
kalinliginda 1s1 vyalitim dederini olumsuz yonde etkileyecek
de§isimlere karsi dayanimi belirtir. Sabit veya hareketli yikler
altinda 1s1 yalitim malzemesinin ezilmesine karsi, yiiklerin ylzeye
vayilmasini saglayan belirli kalinlikta rijit katmanlar (koruyucu
sap gibi) wuygulanmalidir. Tasyiinii ve camylinii malzemenin basing
dayanimi 0.0005-0.5N/mm? arasinda dedismektedir. Fakat malzemenin
yogunluguna bagli olarak dayanimi da artmaktadir. Bu de§erler
icerinde en yiiksek basin¢g dayanimina sahip malzemenin >0.003-
0.5N/mm? deJerlerine sahip XPS, en diustik dayanima sahip olan
malzemenin ise 0.0025-0.15 N/mm? araliginda basin¢ dayanimina sahip
poliliretan oldugu goritlmektedir. Bu dederlere bakildigi =zaman
basing¢li zemin suyuna sahip bodrum duvar yalitimlarinda, lzerinde
yiriinebilen teras c¢ati ve dbdsemelerde XPS vyalitim malzemesinin
kullanilmasinin uygun oldudu gorilmektedir.
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Tablo 1. Isi yalitim malzemelerinin Ozellikleri
(Table 1. Properties of thermal insulation materials)

Poliiiretan
Tasyuinu Camyuinu EPS XPS
Sy Yy (pur)
[s1 lletkenlik 0.035- 0.035- 0.035- | 0.035-
Hesap Degeri 0.025-0.040
0.050 0.050 0.040 0.040
(TS EN 12667) W/Mk W/Mk W/Mk W/Mk LE
TSE 415 EN 12939
L} A}
DIN%lOZ 4;92 ye B1-B2 Sinifi
e GOre A Gore A
E ve Bl E zZor, Normal ve
Yanma Sinifi Sinifi Sinifi
Sinifa sinifi Kolay
Yanmaz Yanmaz Alev Alan
Al-A2) Al-A2
Buhar Difiizyon
Direng Katsayisi 1 1 20-100 50-300 3-40
TSEN 12086
Uzun Streli Su
Absorbsiyonu <1 <1 - - -
TS EN 1208 (kg/m3)
Basinc Dayvanimi 0.0005- 0.0005- >0.003- 0.1-1 0.0025-0.15
- y 0.5 N/mm? | 0.5 N/mm? 0.5 N/mm? N/mm? N/mm?
Boyutsal
Kararlilik <%1 <%1 $2-%5 %2-%5 >%5
TSEN 1604

e Boyutsal Kararlilik TSEN 1604: Kulanim siireglerinde malzemenin
tasarlanan diizeyde yalitim sadlayabilmesi ig¢in 1s1i ve nem etkisi
altinda boyutsal dedisikliklere ugramadan etkinligini sirdirmesi
gerekir. Tasylinl ve camylninin boyutsal sekil dedistirme orani
<%1 iken poliliretan malzemenin %2-%5 gibi cok daha biylik bir orada
oldugu gérilmektedir. Dosemelerde ve gezinilebilen teras catilarda
basinca dayanikli ve yiiksek yogunlukta, cephelerde hacimce su emme
orani diusiik ve zemin altinda kalan bdélimlerde basinca dayanikli,
su emme orani disik ve kimyasallara dayanikli yalitim
malzemelerinin seg¢ilmesi yapilan yalitimin daha uzun Omirli ve
etkili olmasini saglar.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Kullanici sagligi ve yapinin uzun donem performansinin saglanmasi
amaci ile yapi elemaninin konumuna uygun 1s1 yvalitim malzemesi secgilerek
dogru uygulama yapilmalidir. Bu durum ancak 1s1i yalitim malzemelerinin
6zelliklerinin ve uygulama tekniklerinin iyi bilinmesi ile
gergeklesebilmektedir. Codu zaman en yaygin veya kolay temin edilebilen
malzemeler Ozellikleri dikkate alinmaksizin yapinin her elamanina
uygulamamakta 1s1 kopriusu olusturacak bazi bolgeler ihmal
edilebilmektedir. Bu nedenle mimarlarin 1s1i yalitim malzemelerinin sec¢im
kriterlerinin Dbelirlenmesi, santiyelerde elde ettikleri deneyimler
dogrultusunda yaygin olarak kullanmayi tercih ettikleri malzemelerin
belirlenerek, malzeme Ozelliklerinin incelenmesi ve elde edilen veriler
1si1dinda, yapl elemanina en uygun 1s1 yalitim malzemelerinin seg¢ilmesi
icin bir rehber olusturulmasi amaclanmistir.

3. ANALITIK CALISMA VE YONTEM (ANALYTICAL STUDY AND METHOD)

Isi1 vyalitimlarinin yapim asamasinda uygulanmamasi veya hatali
malzeme secimleri kullanim sliregclerini olumsuz etkilemektedir. Isi
yvalitimi ile ilgili yonetmelik, rehber ve standartlar asagida
belirtilmistir.

e TSE 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari, (TSE, 2013): Bu standardin
amaci; Tirkiye’deki binalarin 1isitilmasinda kullanilan enerji
miktarini sinirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu arttirmayi
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ve enerji ihtiyacinin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart
hesap metodunu ve deferlerini belirlemektir.

e Enerji Verimliligi Kanunu (Enerji ve Tabii kaynaklar bakanligi,
2007) : Bu kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfin
6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {zerindeki yikinin
hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve
enerji kullaniminda verimliligin artirilmasidir.

e Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2008): Bu yodnetmeligin amaci; binalarda enerjinin ve
enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji
israfinin Onlenmesine ve c¢evrenin korunmasina iliskin usul wve
esaslari dizenlemektir.

e Isi Yalitimi Uygulama Rehberi, (Cevre ve Sehircilik Bakanliga,
2015) : Bu dokiman Cevre ve Sehircilik Bakan’lidinin, 1s1 yalitim
ve uygulamasi siirecinde, uygulamanin teknoloji ve enerji
verimliligini on plana tutarak binalarda yapilacak 1s1 yalitim
uygulamalari hakkinda bina kullanicilarina ve uygulayicilara
bilgiler icermektedir.

e 1Isi Yalitim Isleri Genel Teknik Sartnamesi (Cevre ve Sehircilik
Bakanliga, 2018): Busartnamenin amacai; 1s1 yalitiminda
kullanilacak malzemelerin uyulmasi gerekli olan TS EN
standartlarini ve uygulama yontemlerinin aciklayarak yol
gbstermektir. Fakat Tirkiye’de yapi elemanlarinin konumuna uygun
1s1 yalitim malzemelerinin secimine yonelik bir yodnetmelik veya
rehber bulunmamaktadir. Santiyelerde, yapi elemaninin konumunu goz
oniinde bulundurularak, ortam kosullarina uygun olarak hangi su ve
1s1 vyalitim malzemelerinin yaygin olarak kullanildiginin tespit
edilmesi ve bu malzemelerin kullanim amac¢larina uygun sec¢ilip
secilmediginin belirlenerek, kararlarda yapilan hatalar ve seg¢imi
etkileyen parametreler dodrultusunda en etkili 1s1 vyalitim
malzemesi sec¢im kriterlerinin ortaya koyulmasi amac¢lanmistir.
Ayrica malzeme secimlerinde, mimarlarin ne kadar biling¢li ve dogru

karar verdiklerinin belirlenmesi ve bu kararlari alirken etkilendikleri
parametrelerin tespit edilmesi de amag¢lanmaktadir. Calismanin sonunda
tasarim asamasinda temel, c¢ati, duvar ve dodsemelerde yapilan uygulama
ve malzeme se¢iminden kaynaklanan hatalarin ve dodru kararlarin
belirlenerek mimarlar ig¢in yalitim malzemesi se¢iminde yardimci olacak
bir rehberin olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu amac¢la Bursa’da Niliufer
ilgesinde 2017-2018 vyillarinda arasinda baslayan, devam eden veya
tamamlanmak izere olan konut santiyeleri gezilerek bu yapilarda uygulan
1s1 vyalitim malzemeleri tespit edilmistir. Ayrica mimarlarin secim
kriterleri ve daha o6nceki santiyelerinde kullandiklari malzemeler,
karsilastiklara sorunlar ve secimlerini etkileyen parametreler
sorgulanmistir. Heniiz ¢cati insaatina baslanmis santiyelerde ise firmanin
hangi malzemeleri kullanmayi ama¢landidi sorgulanmis ve ayni firmanin
varsa diger santiyelerindeki malzeme sec¢imleri vyapi inceleme £foyi
kapsamina alinmistir. Iklim ve zemin kosullari malzeme seciminde Snemli
bir rol oynamaktadir, bu nedenle calisma ayni iklim bdlgesinde ve zemin
kosullarina sahip bir bélgede sinirlandirilmistir. Bu alanda devam
etmekte olan 46 konut santiyesi incelenmistir. Yapi incelenen foyinin
ilk bolimiinde;

e Yapinin kat sayisi,

e Temel tipi,

e Cati tipi (diz/teras cati),

e Cati kaplama malzemesi,

e Cephe kaplama malzemesi, gibi 6zellikleri sorgulanmistir.
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e Ikinci ve iclinci bdliimde ise 1s1i yalitimi konusundaki bilgilere
yer verilmistir. Incelenen yapilarda 1si yalitimi ile ilgili;

e Temelde kullanilan 1si1i yalitim malzemeleri ve detaylari,

e Temelde kullanilan 1s1i yalitim malzemesinin ve detaylarin secim
nedenleri,

e Bodrum kat duvarlarinda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri ve
detaylara,

e Bodrum kat duvarlarinda kullanilan 1s1i yalitim malzemesinin ve
detaylarin secim nedenleri,

e Dosemelerinde kullanilan 1si1i yalitim malzemeleri ve detaylarai,

e Dosemelerde kullanilan 1s1 vyalitim malzemesinin ve detaylarin
secim nedenleri,

e Cephede kullanilan 1s1 yvalitim malzemeleri ve detaylari,
Cephelerde kullanilan 1s1 yalitim malzemesinin ve detaylarin sec¢im
nedenleri,

e Cati kullanilan 1si1i yalitim malzemeleri ve detaylari

e Catida kullanilan 1si vyalitim malzemesinin ve detaylarin secim
nedenleri, sorgulanmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Ayni iklim bdlgesinde yer alan yapilarin bodrum kat duvarlari,
doseme, c¢ati ve cephe yluzeylerinde kullanilan 1si vyalitim malzeme
tercihleri incelenmis olup, uygulama teknikleri g¢alisma kapsaminin
disinda birakilmistir. Foylin 1. Bolimde vyapilan incelemelere gore
incelen yapilarin %55 teras cati, %100 radye temel ve %25'inde giydirme
cephe kaplamasi kullanildigi belirlenmistir.

Tablo 2. Yapilar hakkinda genel bilgiler
Table 2. General information abouth buildings
Incelen Yapilar Hakkinda Genel Bilgiler
Cati Tip %45 Egimli, %55 Teras Cati
Temel Tipi %100 Radye Temel
Cephe Kaplamalari %25"inde Giydirme Cephe Sistemi Kullanilmistir

4.1. Bodrum Kat Duvarinda Isi Yalitima
(Thermal Insulation on Basement Wall)

Yapinin 1sitilan her bdéliminde 1s1i kayiplarinin engellenmesi daha
az enerji ile yliksek verimli i1sitmanin yapilabilmesi i¢in duvar, ddseme
ve tavanda (catida) kesintisiz 1s1 yalitiminin yapilmasi gereklidir.
Gunumitizde yapilan bircok yapinin bodrum katlarinin c¢esitli amacglar ile
kullanildigi gorilmektedir. Isi yalitim ydnetmeligi 2008 Ek-4’e gdre bu
mekanlardaki uygun konfor kosullarinin saglanmasi, zemin katlarin
dosemelerinden olusabilecek 1s1 malzemelerinin zeminin ic¢inde bulunan
tanecikler tarafindan delinmesi ve tahrip edilmesinin &nlenmesi amaci
ile bodrum kat duvarlarina 1si yalitimi yapilmasi uygundur. Incelenen
yapilarin %28’inde bodrum kat duvarlarin bu mekanlarin otopark olarak
kullanilmasindan dolayi 1s1 yalitimi yapilmadidi goérilmistir. Yapilarain
%28’ inde bodrum kat duvarlarinda 1si yapilmadigini belirlenmistir. Bu
durum TSE 825 standardinda belirtildigi lizere gerek su yalitimi gerekse
1s1 yalitimi ag¢isindan uzun vadede bu bélgelerde nem, rutubet, yodusma
ve su problemleri ile karsi karsiya kalinacadini gostermektedir [15].
Bodrum kat duvarlarinda en yaygin %61 oraninda XPS 1s1i yalitim malzemesi
kullanilmistir (Sekil 1). Tablo 1’e gbre su emme dederi en az olan 1s1
yalitim malzemesinin XPS olmasi ve topradin ve yeralti sularinin
olusturdugu basinca karsi direncinin yiiksek olmasindan dolayi (Tablo 1)
bu malzemenin zemin altinda kullanilmasi olumlu sonu¢lar doduracaktir.
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XPS 1s1 yalitimi uygulanan yapilarin %26'sinda bitimli membran,
%21’inde ise sltirme membran koruma altina alinmistir. Yapilarin %9’unun
bodrum kat duvarlari EPS 1s1 vyalitim malzemesi kullanilmistir. EPS
malzemesinin hacimce su emme orani Tablo 1’de de gorildigi gibi %3-10
arasinda dedismektedir. Bu oran kullanilan 1s1i yalitim malzemeleri
arasinda en fazla su emen malzemenin EPS oldudunu gostermektedir. Tasylni
1s1 yalitim malzemesi 6zellikle yangin riski yliksek yerlerde ve yanginin
ilerlemesine olanak olan bolimlerde 1s1 yalitimi olarak
kullanilmaktadir. Bodrum kat duvarlarinin dis ylizeyinde herhangi bir
yangin riski bulunmamaktadir. Ayrica %2-%5 su emme oranina sahip olmasi
su karsisinda etkinligine yitirmesine neden olmaktadir. Bu nedenle
tasylnini bodrum kat duvarlarinda kullanilmasi verimsiz ve yiksek
maliyetli olmaktadir. Ayrica basin¢ dayaniminin >0.003-0.5N/mm? olmasi
su basinci altinda ufalanmasina neden olabilmektedir. Stirekli zemin suyu
ile c¢evrili Dbodrum kat duvarlarinda 1s1 vyalitim malzemelerinin
korunmasiz olarak kullanilmasi, malzemenin etkinliginin kisa slrede
azalmasina sebebiyet verecektir. Bu nedenle Isi yalitim ydnetmelidine
gore [3] EPS 1s1 yalitim malzemesinin korunaksiz bir sekilde bodrum kat
duvarlarinda kullanilmasi uygun degildir.

61%

28%

N
oe

Bodrum kat duvarinda kullanilan 1szi
valitim malzemeleri

mIsi yalitimsiz 28%mXPS %61

EPS 9% Tasylinu 2%

Sekil 1. Bodrum kat duvarinda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri
(Figure 1. Thermal insulation materials used in basement floor)

4.2. Dosemelerde Isi Yalitimi (Thermal Insulation of Flooring)

Dis mekana ac¢cik doseme ylizeylerinden 1si1i kayiplari olusmaktadir.
Katlar arasinda esit 1sitilmayan mekanlarda da benzer problemler
olusmaktadir. Bu nedenle Binalarda Enerji Performans Yonetmeligine godre
[2] konsollar, 1sitilmayan mekan dosemeleri, kat dbsemelerinde 1s1
yalitimi yapilmalidir. Incelenen vyapilarin $%15’nin ddésemelerinde hic
yalitim yapilmazken %$39’unda XPS, %59’unda EPS, %9’unda tasylniu ve
%3’tinde poliliretan malzeme ile 1s1 yalitimi vyapilmistir (Sekil 2).
Dosemelerde ylksek yoJunlukta basinca dayanikli 1si yalitim malzemesi
se¢ilmelidir. Bu nedenle basinca dayanimi yiiksek olan XPS’in se¢imi uzun
vadede verimli sonuclar verecektir. Yapilarin %15’inde asmolen ddseme
kullanilmis ve uygulayicilar asmolen bloklarinin yeterli 1si yalitimi
sagladigini belirtmisgslerdir. Asmolen dislerinin yalitim malzemesi ile
cevrelenmemesinden dolayili bu noktalarda 1si kayiplari olusabilecektir.
Bu nedenle ikinci bir 1s1i yalitim tabakasina ihtiyac¢ duyulmaktadir [3].

Yapilarin %15"inde vyerden 1sitma vyapilmis ve yerden 1sitma
straforu kullanilmistir. $11’inde ise yerden 1sitma straforu malzeme ile
birlikte en etkili 1s1 yalitimi ig¢in XPS malzeme kullanilmistir. Genel
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olarak doseme yalitimlarina bakildidi zaman, yapilarin $%54’iinde dodru
malzeme sec¢ciminin yapildigi goérilmektedir.

45%
39%
40%
mYalitimsiz %15
35%
mAsmolen %15
30%
mXPS %39
25%
EPS %
202 mEPS %9
155 | B Tasyini %9
10% - mYerden
1sitmastraforu%ll
5% ‘Poliliretan kopik %3
0% -

1s1 yalitim malzemeleri

Sekil 2. Dosemelerde 1s1i yalitima
(Figure 2. Thermal insulation of floors)

4.3. Egimli Gatilarda Isi Yalitima
(Thermal Insulation on Sloping Roofs)

Incelenen vyapilarin %45’i eJimli catiya sahiptir. Yapilarin
%$9’unda 1s1 yalitimi yapilmamistir. Catilarin %5’1 XPS, %55’1 tasylnt,
%141 camyini, %17'si poliliretan kopik yalitim malzemesi kullanilmistir
(Sekil 3). Egimli c¢atilarda su ve 1s1 vyalitiminin UUzerinde olmasi
durumunda tasyini, EPS kullanilabilirken, su yalitimin altta olmasi
durumunda su emme dederi diisiik ve su karsinda ufalanip dagilmayan XPS
ve benzeri malzemenin sec¢ilmesi gerekmektedir. EJimli c¢atilarda cati
iizerinde hareketli ylklerin bulunmamasindan dolayi sec¢ilen malzemeden
yiksek basin¢ dayanim 6zellidi aranmamaktadir.

60% 55%
50%
40%
BMYalitims1z9%
30%
mXPS 5%
20% FTasylind 55%
10% Cam yunilés
03 | mPoliliretan kopiik 17%

Egimli gatilarda 1s1 yalitimi

Is1 yalitim malzemeleri

Sekil 3. Egimli catilarda 1s1i yalitim 1s1i yalitim malzemeleri
(Figure 3. Thermal insulation on sloping roofs)

4.4. Teras Catilarda Isi Yalitimi
(Thermal Insulation on Terrace Roofs)
Teras c¢atilarin tuiminde 1s1 vyalitim wuygulamasi vyapilmistir.
Yapilarin %3’iinde 1s1 yalitimli sandvig¢ panel, %55’inde XPS, $%3’lnde
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EPS, %$15’inde tasyinl, %3’'inde camylini, %3’inde asmolen kopilik ve %15’ inde
poliliretan kopiik malzemesinin kullanildigi belirlenmistir (Sekil 4).
Yiksek su ve basing dayanimi saglamasi bakimindan en yaygin olarak XPS
1s1 vyalitim malzemesini kullanildigi goriilmektedir. Ikinci sirada
tasyini 1s1i vyalitimi kullanilmistir. Tasyund su karsisinda =zayif
davranis sergilerken A grubu yangin sinifina sahiptir. Bu nedenle baca
kenarlinda tasyluni kullanilmasi gereklidir fakat {zerine serilecek su
valitim malzemesi ile mutlaka koruma altina alinmalidir. Asmolen doseme
aralarinda kullanilan asmolen kopik malzeme ¢ati 1si yalitimlari igin
yeterli performansi sadlamamaktadir. Asmolen disleri arasinda 1s1
yalitiminin yapilmamis olmasi bu bdlgelerden 1si1i kdpriilerinin olusmasina
neden olur. Isi yalitim ydnetmelidi Ek-6’da dosemelerdeki belirtilen
detaylarda oldugu gibi mutlaka ddseme iizerine 1si1i yalitimi yapilmalidir.
Catilarda kullanilan 1s1 yalitim malzemesi her ne kadar istenilen
kalinlikta ve performansa uygun fiziksel 0Ozellikte segilirse secg¢ilsin,
1s1 yalitim malzemesinin altinda 1sitilan hacim yoniinde buhar kesici
elemani kullanilmamasi durumunda, 1sitilan hacimde olusan buharinin
soguk vyizeyler ile Dbulusmasi ile birlikte, vyalitim malzemesinin
blinyesinde yodusma olusarak malzemenin bozulmasina neden olacaktir. Bu
nedenle vyalitim malzemeleri kesinlikle tim katmalar ile Dbirlikte
yogusmanin engellenecedi sekilde secilmelidir [7].

60% 55%
E1s1 yalitimli sandvig
50% panel
mXPS%55
40%
30% mEPS3%
20% 5% 5% Tasyunti%1l5
106 30/
° ECam yuni3%
0% -

. B Ponza sap 3%
Isi yaltim rnalzemel eri

Sekil 4. Teras catilarda 1si1i yalitim
(Figure 4. Flat roof thermal insulation)

4.5. Cephelerde Isi Yalitim Malzemesi
(Thermal Insulation Material on Facades)

Isi kopriilerinin olusmamasi i¢in yapinin cepheden c¢atiya
kesintisiz olarak vyalitilmasi gereklidir. Bu durum giydirme cephe
kaplamalari ic¢in de gegerlidir. Cephede kullanilan kaplama malzemeleri
ve yapinin yiiksekligi 1s1 yalitim malzemesi tercihlerini etkileyen diger
faktorler arasinda yer almaktadir. Yapilarain tuminde 1s1 vyalitimi
yapi1ldigi goriilmektedir. Giydirme cephe sistemi kullanilmayan cephelerde
%45 EPS, %36 tasyluni, %12 XPS, %2 1s1 yalitim sivasi, %3 camylni ve %2
oraninda sadece gaz beton malzemenin kullanildigi belirlenmistir (Sekil
5). Fakat %4 {lnde 1s1i yalitim 1levhasi vyerine 1s1 vyalitim sivasi
kullanilmistir ki bu durum diger yalitim levhalari kadar uygun dederlerde
1s1 yalitimi saglayamamaktadir. Bununla beraber gaz beton malzeme de tek
basina istenilen degerlerde 1s1 yalitimi saglayamamaktadir. Kisacasi
yapilan yalitimlarinin %6’sinda ilave 1s1i yalitim uygulamasina ihtivyac
duymaktadair.

Cephelerde malzeme secimini etkileyen en onemli faktdrlerden biri
kaplama malzemesinin tird yerine malzemenin yangin yoénetmeliginde
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belirtilen yangin sinifina uygun sec¢ilmesidir. BYKHY’ye (2015:1-14) gore
“Dis cephelerin, bina ylksekligi 28.50m'den fazla olan binalarda zor
yanicl malzemeden ve dider binalarda ise en az zor alevlenici malzemeden
olmasi gerekir”. 28.50m'den fazla olan binalarda zor yanicili malzeme A2-
sl, dO0 sinifi, diger binalarda ise en az zor alevlenici malzeme ise A2,
B, C - s3, d2 sinifindan olmasi gereklidir. Tasylniniin Al sinifi hic
yanmaz ve camyunin A2 sinifi malzeme grubuna girmektedir. Bu sebeple
yiksekligi 28’den fazla olan yapilarda tasylni veya camylni malzemenin
kullanilmasi uygundur. XPS ve EPS’nin vyanicilik sinifi ise E sinifa
normal alevlenici malzeme grubuna girmektedir.

(€]
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e
ixN
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mXPS

mEPS

m Tasyuni

m Camyuni

mPoliiliretan panel

mGazbeton

1s1 yalitim malzemeleri

Sekil 5. Cephelerde 1s1i yalitim malzemesi
(Figure 5. Thermal insulation material in facades)

XPS ve EPS’'nin az zor alevlenici malzeme grubuna girmemesinden
dolayi cephelerde kullanilmasi 1s1 yalitimi ac¢isindan performanslarinin
yeterli olmasina radmen yangin yonetmeliklerince uygun goriilmemektedir.
Ancak son yillarda TSE belgeli ve laboratuvar onayli Bl sinif EPS malzeme
dretilmistir. Cephelerde kullanilan tim malzemelerin yangin siniflarinin
ilgili laboratuvarlar ile belgelenmesi ve sonug¢lara gdre secilmesi
gereklidir [1]. Cephede kullanilan yalitim malzemesi dedil ayni zamanda
BYKHY, (2015:1-14) Madde’?2 de belirtildigi Uzere “1is1 yalitim malzemesi,
1s1 yalitim yapistiricisi, diibel, siva filesi, siva ve benzeri diger
techizat kullanilarak teskil edilen 1s1i yalitim sistemi uygulandiginda,
sistem, ilgili standartlar kapsaminda akredite Dbir laboratuvar
tarafindan sertifikalandirilmalaidair. Sertifikalandirilan sistem
detaylari ve teknik ©Ozellikleri piyasaya arz dokiimanlarinda vyer
almalidir” (BYKHY, 2015:1-14).
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Sekil 6. Cephe kaplamasi 1si yalitimi iliskisi
(Figure 6. Relationship between faced coating and termal insulation)
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Yapilaran %25’ inde giydirme cephe sistemi kullanilmistar.
AlUiminyum kompozit panel giydirme cephe kaplamasi ile Dbirlikte %25
oraninda EPS ve tasyini, %10 XPS ve %5 oraninda camyUnii tercih
edilmistir. Tas kaplama kapilan yapilarin kaplama altlarinda XPS ile
yvalitim yapilmis, granit, seramik ve mermer de ise tasylnl malzemenin
kullanildigi gorilmektedir (Sekil 6). Granit, seramik, mermer ve eternit
kaplamalar A sinifi yangin dayanimi sadladidi ic¢in A sinifi bir 1is1
valitim malzemesi ile birlikte kullanilmalari yonetmeliklere gdre uygun
gorilmektedir. Giydirme cephe sisteminin uygulandidi yapilarin %65’ inde
aliminyum kompozit panel kullanilmistir. Yaygin bir sekilde kullanilan
polietilen dolgulu allminyum kompozit panel de yanicilik sinifi B olan,
zor alevlenen bir malzemedir. BYKHY yapi yliksekligi 28.50m’ ye kadar olan
cephelerde bu malzemeninim kullanilmasina izin vermektedir. Fakat cephe
kaplamalarinda bu malzemenin kullanilmasi alev ve duman dis cephe boyunca
dikey olarak hizla 1ilerleyerek vyangin risklerinin artmasina neden
olmaktadir. Ozellikle vyiiksek vyapilarda hizla ilerleyen alevlere dis
ylizeylerde miidahale etmek zorlasmakta ve iceriye zehirli gazlarin
girmesi ile birlikte kullanicilarin yasamlari risk altina girmektedir.
Giydirme cephelerdeki en biylk risklerden biri giydirme cephe kaplamasi
ile duvara monte edilen 1s1 yalitimi arasinda kalan 4-5cm’1lik bosluktur.
Bu bosluklar baca etkisi yaparak dumanin ve alevlerin iUst katlara hizla
yvayilmasina olanak verir. Bu nedenle, 28.50m’nin tzerindeki yikseklige
sahip yapilarda A2 - sl, dO sinifi 1s1i yalitim malzemesinin secilmektedir
[14]. Cephede kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin yapi kat sayisi ile
iliskisi incelenmis olup, sadece 1 yapida 28.50m iizerindeki bir yapida
EPS ve XPS 1s1 vyalitim malzemesi kullanilmistir (Sekil 7). XPS 1s1
yalitim malzemelerinin 1si1 hesaplarina gdre secilmelerine radmen yangin
yonetmeliklerine uymamaktadir. BYKHY’'e (2015:1-14) gore 28.50m’nin
izerindeki vyapilara tasylnid 1si yalitim malzemesi se¢imleri dodru bir
karardir.
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Sekil 7. Yapi yliukseklidi 1si1i yalitimi iliskisi
(Figure 7. Building height thermal insulation relationship)

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS) :

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve bu kanuna bagli olarak
¢cikartilan Binalarda Enerji Performansi yonetmelidine gdre “1 Ocak
2011’ tarihi itibari ile 50m? {izeri insaat alanina sahip tlm binalarda
Enerji Kimlik Belgesi cikarilmasi zorunlu hale gelmistir. Enerji Kimlik
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Belgesinin ¢ikartilmamasi da yeni pek ¢ok yaptirim ve maddi kilfeti
beraberinde getirerek, 1s1 vyalitimini zorunlu hale getirmistir.
Yonetmelidin 5. Maddesine gbre esaslarina uygun projesine gdre uygulama
yapilmadiginin tespiti halinde, tespit edilen eksiklikler giderilinceye
kadar binaya ilgili idare tarafindan yapi kullanim izin belgesi verilmez.
Bu nedenle 1si kayiplarinin olustudu bodrum kat duvarlari, ddsemeler,
cati, cephe yilizeylerin dodru malzeme secimi, 1s1l hesaplar ve uygulama
ile yapilmasi gerekmektedir. Aksi halde yeni yapilan binanin yapi ruhsata
alinamayacaktir. Malzeme seciminde 1s1 vyalitiminin vyapilacadi vyapi
elemani, onu etkileyen, su, nem ve basin¢ O6zelliklerinin yani verilen
hesap metodu kullanilarak, binanin enerji ihtiyaci bu standartta verilen
sinirlari asmayacak sekilde hesaplanmali ve malzeme secimi, eleman
boyutlandirilmasi ve ayrintili ¢ozlimlerinin de belirtildigi bir 1isa
valitim projesi hazirlanmalidir.”

Incelenen yapilarin %28’inde bodrum kat duvarlarin bu mekanlarin
otopark olarak kullanilmasindan dolayi 1s1 vyalitimi vyapilmadigdi
gorilmistiir. Mekan 1sitilmasi bile bodrum kat duvarlari yodusmanin
engellenmemesi, su vyalitim katlarinin korunmasi ve 1liskili diger
mekanlarda olusabilecek 1s1i kayiplarinin o6nlenmesi icin yalitilmalidair.
Bodrum kat duvarlarinda yaygin olarak XPS kullanilmasi su ve basing
dayanimi ac¢isindan olumlu gorilmektedir. Ancak suya karsi dayaniksiz
olan EPS ve tasyini malzemenin toprak altinda suya karsi korumasiz olarak
kullanilmasa uygun goriilmemektedir. Incelenen yapilarin %15'nin
dosemelerinde hi¢ vyalitim vyapilmazken %$39'unda XPS, %59'unda EPS,
%$9’unda tasylinii ve %3’inde poliliretan malzeme 1ile 1s1 vyalitima
vapilmistair.

TS 825 Standardina gore hesaplanacak uygun kalinlikta 1s1i yalitim
ve yerine uygun su yalitim uygulamasi 1ile c¢oziilebilir. Comakli ve
Yiksel’”in [5] vyaptidir arastirmalarda dodu bolgesinde optimum 10cm
kalinliginda uygulanan bir 1s1 vyalitiminin karbon emisyonunu %80,
binadaki 1s1 kaybinin %53 oraninda azalttidi belirtilmistir. Asmolen
doseme disleri 1si1 kopriilerin vyani sira, lamda olarak bilinen 1s1
iletkenlik 6zelligi ve kullanilan drinin dodru kalinlikta olmasi da biyik
6nem arz etmektedir. Uygulanacak 1si yalitim kalinligi ayni 1iklim
bdlgesinde olmasina radmen, bina tipolojilerine gbre farklilik
gbsterebilir. TS 825 standardinda belirtilen U degerleri temel alinarak
en az sartlarin saglanmasi ile hazirlanacak 1si1i yalitim raporuna godre
1s1 yalitim malzemesi kalinliklari belirlenir.

Bu =zorunluluk sayesinde vyapilarin biyik bir boélimliinde vyeterli
deJerler hesaplanmis ona gbre bir kalinlikta malzeme uygulanmistir.
Fakat bu secimlerde malzeme Ozellikleri gdz onlinde bulundurulmamistir.
Mimar ve mihendisler tarafindan genel olarak vyapilan sec¢imlerde her
alanda basing¢ ve su emme dayanim &6zellikleri gbz edilmeksizin, kolay,
hizli temin edilebilme ve malzemeyi tanima kriterlerine bakarak malzeme
segimlerinin yapildidi gorilmistir.

Binalarimizdaki ktiflenme, cephede olusan c¢atlaklardan giren suyun
etkisi disinda, 1s1 yalitimi olmayan binalarin dis kabudundaki 1is1
transferinden kaynakli yoJusmadan (terleme) kaynaklanabilir. Bu problem,

Tse 825 standardina gdre “Yeni binalarin tasarimi asamasinda, bu
standartta neden olacadi ig¢in, dosemelerde 1s1 yalitimi igin sadece
asmolen bloklarinin kullanilmasi yeterli gelmemektedir (Isi yalitim
yonetmeligi 2008 ek 4). Isi koprileri ancak distan uygulanacak 1s1
yvalitimi ile engellenir. Ddsemelerde basin¢ dayanimi yiksek malzemenin
secilme uzun donem ag¢isindan daha iyi performans sagdlayacakken,
uygulayicilar sec¢imlerin bu dodrultuda yapilmadigi cephede ve catida
kullanilan malzemenin cogunlukla dosemelerde secildigini
belirtmislerdir.
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Tablo 3. Isi yalitim malzemelerinin yapida kullanimi
(Table 3. Useage of termal insulation materials in buildings)
XPS EPS Tasyuni Camyuni Gazbeton
Basing veterli . Tgrglh
Dayanimi Yeterli Basin Tercih Edilmiyor
Bodrum Kat Acisindan En ¢ Edilmiyor Fazla Alan
Basing Dayanimi
Duvarinda Isi Uygun ve En o Yeterli Basing Kaybina
. Dayanimi Saglamiyor.
Yalitima Fazla Tercih o . Dayanimi Neden Olur
. Saglamiyor Ekonomik o
Edilen Dedil Saglamiyor Ekonomik
Malzeme gtt- Degil.
Uzerinde
Gezinilmeyen
Catilarda Suya Karsi Suya Karsi
Korunmalzi
Teras Yaygin Olarak Kullanimi L. Korunmalzi.
. . Gezinilmeyen L. Tercih
Catilarda Isa Tercih Edilen Uygun. Gezinilmeyen .
Teras Edilmemekte
Yalitimi Malzeme (Basing Catilar icin Teras Catilar
Dayanimi Daha U En icin Daha Uygun
Diisiik vg
Malzeme)
Yangin Yangin Yalitimi
Yalitimi o R
o . o o Sagladigi Ig¢in
Egimli Sagladig: .
Catilarda Isz Uygun Uygun i¢cin Tercih Tercih Tercih
) ¥g Gir Edilmekte. Suya |Edilmemekte
Yalitimi Edilmekte
Suya Karsi Karsi
y Korunmali.
Korunmali
Yeterli
Basing Yeterli Basing
. Dayanimi
Yeterli o Dayanimi
Saglamiyor o
" Basing Saglamiyor.
Désemelerde U n Dayanimi Ahsap Ahsap Elemanlar |U n Degil
Isi Yalitimi ygu ay Elemanlar Sap ; . ygu g
Saglamiyor. : . . Ile Ezilmesi
: 7. Ile Ezilmesi .
Ezilebilir. . Engellenmeli
Engellenmeli Ekonomik Degil
Ekonomik g
Degil
Yangin
Yonetmeligine
Gore Ozelligi
Cephelerde Yangin Gelistirilmis
Isi Yalitima Yoénetmeligine Bl Sinifina Uyaun Uvaun Uyaun
(28.50 M'nin Gore Uygun Sahip Y9 ¥g Y9
Altinda) Degil Sertifikasi
Olan EPS’nin
Kullanimi
Uygundur.
Cephelerde Yangin Yangin
Isi Yalitimi YOnetmeligine Yénetmeligine U 0 U 0 U 0
(28.50 Goére Uygun Goére Uygun ygu ygu ygu
Uzerinde) Degil Deg§il
Zemin Kotu . Yanglpul " Yanglﬁu
" . . YOnetmeligine Yonetmeligine
Uzerindeki N L Uygun Uygun Uygun
Goére Uygun Gére Uygun
1.5 M Mesafe o o
Degil Degil
Bina
Yiksekligi
6.50 M'den
Yangin Yangin
Fazla Olan " R . Do
. YOnetmeligine Yénetmeligine
Binalarda . . Uygun Uygun Uygun
Gore Uygun Gore Uygun
Pencere ve Dedil Dedil
Benzeri e 9
Bosluklarinin
Yan Kenarlari
Farkli
Yiikseklige
Sahip Bitisik
Nizamdaki
Yapilarda, Yangin Yangin
Alcak Binanin Yoénetmeligine Yoénetmeligine Uvaun Uvgun Uvaun
Cata Gore Uygun Gore Uygun ¥9 ¥9 y9
Hizasindaki Degil Degil
Yiksek Bina
Katinin Dis
Cephe
Kaplamasi
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Catilarda %55 oraninda XPS malzemenin kullanildidi gdrilmektedir.
Sicak vyizeyleri Dbulunan Dbacalarin su karsisinda zayif davranis
sergilerken A grubu yangin sinifina sahip olan tasylni vb. malzemeler
ile yangina ve 1siya karsi yalitilmasi gereklidir. Bu tir bir c¢dzimle
karsilasilmamistir (Tablo 3).

Cephe 1s1 yalitimda sadece 1s1 yalitim malzemesinin kullanilmasi
yeterli degildir. Cam yizeylerden olusabilecek 1s1 kayiplari icin
mutlaka cam kalinlidi ve Ozelliklerinde hesaplamalar katilmall ve
malzeme sec¢imlerinde bu 6zellik gdz oniinde bulundurulmalidir. Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi, (2008:10056-10072) madde 10’a godre,
pencere sistemlerinde kullanilan cam ve cercevenin tipinin, biitin yonler
i¢cin ayri ayri pencere alanlarinin ve “U” degerlerinin belirtilmesi
gerekmektedir. Cephelerde seg¢ilen malzemeler ile ilgili en biiylik problem
cephelerde “Binalarin vyangindan korunmasi hakkindaki yo&netmelik”
kapsaminda 1s1 vyalitim malzemeleri ile 1ilgili tanimlanan malzeme
siniflarinda karsimiza cikmaktadir. Cephelerde 1s1 yalitim deJerlerine
uygun olarak secilen yalitim malzemelerinin mutlaka yangin ydnetmelik
hiikiimlerini de kapsamasi gerekmektedir. Ne vyazik ki cephelerdeki 1isa
yalitimlari bu acidan degerlendirildigi =zaman vyapilan uygulamalarin
sadece %36's1inin yangin yonetmeliklere uygun oldugu bu konuda mimar ve
mihendislerin yeterli bilgi ve Ozene sahip olmadidi gorilmektedir (Tablo
3). Isi vyalitim malzemelerinin se¢im kriterlerini mimarlar ag¢isindan
kolaylastirmak adina, elde edilen tespitler ve malzemelerin fiziksel
6zellikleri g6z Oniinde Dbulundurularak, malzemelerin yapi elemaninin
konumuna uygun en elverigsli kullanim secenekleri Tablo 3 de verilmistir.
Isi yalitim malzemeleri ile ilgili yapilan malzeme tercihlerinde mutlaka
TSE 825 standartlarina uygun hesaplamalar yapilarak ideal kalinlik
belirlenmeli, bu dodrultuda ve yangin ydénetmelikleri 1sidinda yapi
elemaninin konumuna, malzemenin basing, su emme dederi ve yangin sinifina
gore malzeme secilmelidir
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