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SURAT VE HIZ NICELIKLERININ 0SS MATEMATIK SORULARINDA KULLANILAN
ANLAMLARININ TARTISILMASI

oz

Calismanin amaci, sirat ve hizin farkliai nicelikler oldudunu
belirtmek ve 0SS matematik sorularinda o nicelikler icin kullanilan
anlamlarini tartismaktir. Arastirmanin verilerine, vyayinlanmis kitap ve
bilimsel makale gibi dokimanlarin incelenmesiyle wulasilmistir. Calisma
icin hareket problemleriyle ilgili 0SS matematik sorulari dahil olmak
izere incelenen dokiimanlarda ortalama hiz, ani hiz ayrimi yapilmadan her
ikisinin ve ortalama siiratin yerine genelde hizain kullanildiga
sOylenebilir. Genelde sorularda sayisal de§erlerin, vyani verilerin hiz
igcin wverildigi ancak problemlerin ¢Ozimlerinde ortalama sirate ait gibi
disiintilerek islemlerin yapi1ldigi gorilmektedir. Belirlenen c¢eliskili durum
hareket problemleriyle ilgili 0SS matematik sorularinin ve c¢dzimlerinin
genelinde bulunmaktadir. Slirat ve hizin farkli nicelikler olduklarinin
bilinmesi bir yana adeta es anlamli iki sozciik gibi algilandiklari ve o
sekilde kullanildiklara anlasilmaktadir. Calismada surat ve hiz
niceliklerine dair aciklamalara gdére hareket problemleriyle ilgili 0SS
matematik sorularini hatali hazirlayan ve ¢Ozen matematikg¢ilerin strat ve
hiz niceliklerini yeterince bilmedikleri ¢cikarsamasi yvapilabilir.
0SYM'nin, disiplinler arasi isbirligi eksikligini giderebildigi takdirde
tartisilan hatala sorularin hazirlanmasini ve sorulmasini
engelleyebilecedi disiiniilmektedir.
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DISCUSSION OF MEANINGS OF QUANTITIES OF SPEED AND VELOCITY USED IN 0SS
MATHEMATICS QUESTIONS

ABSTRACT

The purpose of the study is to identify that velocity and speed are
two different quantities and to discuss their meanings wused in 0SS
mathematics questions. The research data were obtained by examining the
documents like published books and scientific articles. It can be stated
from the documents examined including the 0SS mathematics questions about
motion problems that both velocity and speed were used in place of average
velocity and instantaneous velocity without discriminating between them
and speed is usually used in place of average velocity. It is seen that
the numeric values or data are usually given for velocity; however, while
solving the problems, the operations are done considering it as average
speed. This determined contradictory situation is present with 0SS
mathematics questions and solutions related to motion problems. It 1is
understood that although it is known that speed and velocity are different
quantities, they are perceived as synonyms and used like that. It can be
deduced from the study that considering the explanations about velocity
and speed, the mathematicians who prepared wrong 0SS mathematics questions
about motion problems and those who solved them incorrectly do not know
the quantities of velocity and speed adequately. It is considered that if
OSYM 1is able to eliminate the lack of interdisciplinary collaboration,
they can hinder the preparation of such wrong questions as well as asking
them.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Strat wve hiz niceliklerinin tamamen farkli olmalarina radmen
ginlik konusmalarda ve ders kitaplarinda ayni anlamda kullanilmalara
karsilasilan vyaygin bir durumdur. Bir dokiimanda [1l] ¢evirenin notu
olarak verilen "Isigin siirati ve sesin slirati yaygin olarak Tirkcede
1s1k hizi ve ses hizi olarak kullanilir." ifadesi ile bir Dbaska
dokliimanda [2] yer alan "Hiz ve slUrat terimleri arasinda fizikte acik
bir anlam farka olmasina radmen gunlik hayatta ayni anlamda
kullanilirlar." disincesi belirtilen durumu desteklemektedir. OSYM
tarafindan yapilan sinavlarda sorulan hareket problemleriyle ilgili
matematik sorularinda [3] nicelik olarak silirat yerine genelde hizin
kullanildigi gérilmektedir. Strat ile hiz arasindaki kavramsal farka
anlasilir bir sekilde aciklamak ic¢cin ©&nce yol 1ile yer dedistirme
arasindaki farki ya da farklari belirtmek gerekir. Yol skaler, vyer
degistirme ise vektdrel Dbir niceliktir. Yer degistirme, en basit

vektorel nicelik olarak nitelendirilmektedir. Bir hareketlinin,
harekete basladigi noktadan en son bulundudu noktaya g¢izilen vektdr o
hareketli icin yer degistirme vektort olarak tanimlanir [4]. Yol ise

hareketlinin harekete basladidi noktadan en son varacadili noktaya
giderken gec¢tigi biitiin noktalari birlestiren edrisel vya da dogrusal

mesafenin tamamidir [5]. Surat 1le hiz arasindaki tek fark suratin
skaler hizin vektdrel nicelik olmasi degildir.

Ortalama slurat, yoénden bagimsiz olarak kat edilen (alinan)
toplam mesafe ile ilgilidir [1]. Ortalama hiz hesaplanirken vyer
dedistirmenin (Ax), =zaman araligina (At) orani (vmf==%§), ortalama
sirat hesaplanirken yolun, zamana orani (Ortalama sirat= Toplam
yol/Toplam zaman) esas alinir [1 ve 4]. Tek basina kullanilan hizin
yani sifatsiz hiz kelimesinin genelde ani hizi betimledigi, kastettigi
ifade edilmektedir [2, 4 ve 6]. Benzer sekilde nitelemesiz kullanilan
sirat daima ani siirat anlamindadir [6]. Ani hiz (v), zaman araligi

sifira giderken ortalama hizin (Vy¢) limitidir ya da x'in t'ye gdre
—lim Ax dx

tirevidir (17_Mﬁoz;E:E). Ani strat (genelde kisaca siurat deniliyor),
ani hizin bluylikliglne esit bir skaler olarak tanimlanir [6]. O nedenle
s6z konusu olan ortalama degerler (ortalama hiz, ortalama siirat) ise
daima ortalama nitelemesi kullanilmalidir [2 ve 6]. Yol, yer

degistirme, siirat ve hiz niceliklerinin birlikte yani ayni Ornekte ele
alinmasi, irdelenmesi ve hesaplanmasi; aralarindaki iliskilerin ya da
farkliliklarin gérilmesini-anlasilmasini kolaylastirabilir [5].
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Sekil 1. Resim 1 (Figure 1. Image 1)

Bir sporcunun, vyarigcapi 60 metre olan c¢embersel Dbir parkurda
(Sekil 1) A noktasindan baslayarak ayni tempoda (1 saniyede, 2 metre)
sadece bir tur kostugunu ve bir tam turu 3 dakikada tamamladigini
varsayalim (n=3,14=3 ). Sporcunun B noktasina, kosmaya basladidi
noktaya (A noktasina), vardigi anda aldigi vyolun, yaptigdi yer
degistirmenin, ortalama siratinin ve ortalama hizinin buytkli§dl nedir,
hesaplayiniz? Soruyu cevaplamak igin yapilacak aciklamalar ve
hesaplamalar, tartisilan niceliklerin arasindaki farkliliklarin ortaya
konulmasini saglayabilir.
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Sekil 2. Resim 2 (Figure 2. Image 2)

Sporcu B noktasina vardiginda (Sekil 2)
Cemberin cevresi 2nr __ 2x3x60m

alinan yol=f= > 5 =180 m,
yapilan yer dedistirme= Ax = Cemberin capi = 2r = 2x60m = 120 m,
Topl 1
ortalama siirat= ——2y? =]Bom==21n/s
Toplam zaman 90's
_ _Ax __120m _ 4
ve ortalama hiz =Vort = 51 = 905 /37n/s olarak hesaplanir.
B A

4o!
Sekil 3. Resim 3 (Figure 3. Image 3)

Sporcu bir tam turu tamamladidinda (Sekil 3) vyani kosmaya basladigi
yere (A noktasina) vardiginda
alinan yol= Cemberin c¢evresi= 2nr = 2x3x60 m = 360 m,
yvapilan yer dedistirme= AXx = X5, — Xy =0,
¢linkli bir tam turun sonunda sporcu kosmaya basladigi noktadadir
(Xie = Xson = Ax =0),

.. Toplam yol 360 m
ortalama sirat= = =2m/s,
Toplam zaman 180s
Ax x —Xi
ve ortalama hiz =1%n==2;=-ﬂ%giﬂ==0 olarak bulunur.

Verilen-incelenen Ornekte tartisilan niceliklerin farkliliklarz
sekillerle, tanimlarla, esitliklerle ve hesaplamalarla desteklenerek
aciklamaya c¢alisilmistir. Genelde yer deJistirme ile vyolun sayisal
degerleri farkli oldugundan, ortalama hiz ile ortalama slratin
biytklikleri de farkli hesaplanir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Incelenen dokiimanlarda nicelik olarak genelde siratin yerine
hizin kullanildigi sOylenebilir. Hizin hatali kullanimi &drencilerin
ya da OJretmen adaylarinin slrati, hizi, hareketi ve hareketle ilgili
diger kavram ve nicelikleri dodru ve etkili bir sekilde OJrenmelerini
engelleyebilir [1, 2, 5, 7, 8, 9, 10 ve 11]. Calismanin amaci, slUrat
ve hizin farkli nicelikler oldugunu belirtmek ve 0SS matematik
sorularinda o nicelikler ic¢in kullanilan anlamlarini tartismaktir.

3. YONTEM (METHOD)

Calisma bir dokiiman incelemesidir. Arastirmanin verilerine,
yayinlanmis kitap ve bilimsel makale gibi dokimanlarin incelenmesiyle
ulasilmistir. Bilindigi izere genelde nitel arastirmalarin bulgulari;
gorlisme, gbdzlem ve dokimanlarla toplanan verilerden saglanir [12].
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Yapilacak goriismelerde katilimcilarin goénilli olmamalari-
davranmamalari veya uygun zamanlarinin olmamasi vyva da kayit ig¢in
kullanilan cihazlarin onlarda birtakim rahatsizliklar yaratmasi gibi
nedenler, dokimanlarin incelenmesini avantajli kilar. Ayraica
dokiimanlara ulasilmasi fazla zaman almadigi, ekonomik ve kolay oldudu
icin genelde gbzlem ve gorliismelere tercih edilmektedir. Konusunun
uzmanli kisiler tarafindan gdzden gec¢irilmis, orijinalligi kontrol
edilmis, diizenlenmis, organize edilmis; ko&se yazilari, ders kitaplara,
Orgitsel dokimanlar, y1llik veya bilimsel <c¢alisma raporlari ve
yayinlanmis makaleler gibi dokiimanlar veri kaynagi olabilir. Nitel
arastirmalarda belirtilen dokiimanlarin kullanilmasi gecerlilidin ve
givenirlilidin artmasina katki sadlayabilecedi iddia edilmektedir
[13]. Calismada; sirat wve hiz nicelikleriyle ilgili tanimlari, temel
6zellikleri, esitlikleri wve 0OSYM'nin vyaptidi sinavlarda sorulan
matematik sorularini iceren dokimanlar, betimsel analiz vyaklasimina
gbre incelenmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Soru (2003-0SS) Céziim (Solution)
X —‘—*—> .SB —+ 120 knv/saat )
La— A x c y B
——» 80 km/saat
Hizlan saatte 80 km ve 120 km olan iki arag A |AC| = x km
kentinden B kentine dogru ayni anda hareket |BC| = y km olsun.

80 km/saat hizla giden aracin gittigi yol;

ediyor. Hizli olan ara¢ B ye vanp hi¢ durmadan X
X =80.t=t=-5 dir.

geri doéniiyor ve G noktasinda diger aragla karsi- 80
120 km/saat hizla giden aracin gittigi yol;
lagtyor. - iy
Buna gore, m orant kagtir? X+y+y=120t=1= 120 dir.
|AC|
X  X+2y
=== = 3x =2x+4y
1 1 2 1 3 #0120
N5 By O3z Dz By =x=41y
y_1
S 73 olur.
Sekil 4. Resim 4 Sekil 5. Resim 5
(Figure 4. Image 4) (Figure 5. Image 5)

Soruda araclarin hizlari ig¢in verilen sayisal deferler aslinda
ortalama siliratlerini belirtmektedir. Soru cilimlesinde "Hizlari" yerine
"Ortalama sliratleri" sézciklerinin kullanilmasi ikilemde Dbirakmayan,
tartismaya ve kavram vyanilgilarina yol ag¢mayan dodru bir tercih
olabilir. "Hizli olan ara¢ B ye varip hi¢ durmadan geri donliyor ve C
noktasinda diger arac¢la karsilasiyor." clmlesinde hatali olan "hizl:
olan ara¢" nitelemesidir. Cinkii burada hizli olan arac¢ yoktur. Her
ikisinin yer dedistirmeleri (Ax) esit oldugundan ortalama hizlari da
esittir. Ancak "Ortalama slirati Dblylik olan ara¢" betimlemesinin
kullanilmasi itiraz edilen, elestirilen, karsi c¢ikilan, ikilemde
birakan ya da kafa karistiran durumlara yol acmaz. Problemin c¢ozlmiinde
yer alan "80km/saat hizla giden aracin gittigi yol" ile "120km/saat
hizla giden aracin gittigdi vyol" aciklamalari "80km/saat ortalama
siratle giden aracin gittidi vyol" wve "120km/saat ortalama sluratle
giden aracin gittigi yol" seklinde yeniden diizenlenmeleri c¢alismanin
amacl dogrultusunda yapilmasi gereken dodru bir miildahaledir. Verilerin

soruda ortalama hiz i¢in (ortalama hiza dair) verildigi ancak
problemin c¢ézlimiinde ortalama siirate ait veriler gibi disltinlilerek islem
yapildiga gorilmektedir (Yol=(ortalama slirat)x(zaman)) . Sorunun
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hazirlanmasinda hiz nicelidinin esas alinmasi-kullanilmasi ancak
¢OzUmlinlin sirat nicelidine gdre yapilmasi anlasilmasi ve agiklanmasi
zor olan bir durumdur. Tespit edilen durum fizik ya da fen bilimleri
igin 1ilgin¢ bir ¢eliskidir. Soru 1ile ¢&6zimidl arasindaki g¢eliskinin
giderilmesi icin sorunun aciklama kisminin “Ortalama stiratleri
80km/saat ve 120km/saat olan iki arac A kentinden B kentine dodru ayni
anda hareket ediyor. Ortalama sirati biyik olan arag¢ B ye varip hig
durmadan geri doéniiyor ve C noktasinda diger arag¢la karsilasiyor.”
seklinde vyeniden diizenlenmesi gerektidi diisiiniilmektedir. Incelenen
drnek ve benzeri bircok 0SS sorusu, hiz ve siirat niceliklerinin farklz
olmalarina radmen ayni anlamda kullanildiklarini kanitlamaktadir. OSS
matematik sorularinin deneyimli veya uzman sayilan matematik
O0gretmenlerince hazirlandiklari disinildiginde hizin ve siratin farkli
nicelikler olduklarinin matematik O&dretmenleri tarafindan yeterince
bilinmedidini ortaya koymaktadir.

5. SONUGC, TARTISMA VE ONERILER
(CONCLUSION, DISCUSSION AND RECOMMENDATIONS)
Calismada OSYM tarafindan vyapilan &3Jrenci secme sinavlarinda
hareket problemleriyle ilgili sorulan matematik sorularinda siirat ve

hiz niceliklerinin dogru kullanilmadiklari gdriilmektedir. Ortalama
hiz, ani hiz, ortalama slrat ve ani slirat gibi farkliliklar dikkate
alinmadan hepsinin yerine genelde nitelemesiz (s1fatsiz) hizin

kullanildigi sdéylenebilir. Incelenen &rnekte de tespit edildigi lizere
genelde sorularda sayisal degerlerin yani verilerin hiz ic¢in verildigi
ancak problemlerin ¢dzimlerinde ortalama siirate ait gibi disiiniilerek
islemlerin vyapildigi anlasilmaktadir. Dodal olarak bu ¢eliskili bir
durumdur. Belirlenen celiskili durum hareket problemleriyle ilgili 0SS
sorularinin ve ¢Ozimlerinin genelinde bulunmaktadir. Sorular ve
¢ozlmleri arasindaki tutarsiz ve uygun olmayan islemler slirecine kusku
duyulmadan, sorgusuz-sualsiz, dogal ve dodru vyapiliyor gibi bir
anlayisla devam edildigi ig¢in siirat ve hizin farkli nicelikler
olmalari bir yana adeta es anlamli iki sdézclik gibi algilandiklari ve o
yonde kullanildiklari soOylenebilir. Oysa olanak ve 1imkén sozciikleri
arasinda var olan iliski siirat ile hiz nicelikleri arasinda yoktur.
Stirat ve hiz nicelikleri es anlamli soézclikler gibi disintlemez ve
kullanilamaz.

Calismada farkliliklari sekillerle, tanimlarla, esitliklerle ve
hesaplamalarla desteklenerek belirtilen-tartisilan sirat ve hiz
niceliklerine dair aciklamalara gdre hareket problemleriyle ilgili 0SS
matematik sorularini hatali hazirlayan ve ¢dzen matematikg¢ilerin siirat
ve hiz niceliklerini yeterince Dbilmedikleri c¢ikarimi vyapilabilir.
Yapilan c¢ikarim bu c¢alismanin Oonemli bir baska bulgusudur. Calismada
hiz wve siirat nicelikleri ig¢in tartisilan durumlara ve ulasilan
bulgulara benzer durumlarin ve bulgularin (yol ile yer de§istirmenin,
sirat ile hizin ve kiitle ile agirligin ayni anlamda kullanilmasi gibi)
fizik ve fen bilimleri alanlarinda yaygin gorildugi yapilan
calismalarda ifade edilmektedir [1, 2, 5, 7 ve 11]. Secme sinavlarinda
kullanilan hatali sorular, yapilan Olcme, dederlendirme ve yerlestirme
islemleri nedeniyle =zaman zaman elestirilere maruz kalmasina radmen
OSYM Ulkemiz icin slirecin &nciisii ve en deneyimlisidir. Kurumun, kendi
icinde gerekli onlemleri alarak, iyilestirmeleri yaparak sadece sinava
giren, hatali soru ya da islemlerden dolayi sikintilar yasayan adaylar
icin dedgil egitimle ilgili diger biitiin muhataplar ig¢in onemi biyiktir.
0SYM'nin &grenciler, &Jretmenler, o&Jretmen adaylari, akademisyenler,
uzmanlar, arastirmacilar, anne-babalar, okullar, kurslar, etit
merkezleri ve 0Ozel kurslar igin yol gdsterici ve 0Ornek alinan oldugu
bilinmelidir. OSYM'nin sorumlu oldudu alanlarda disiplinler arasi is
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birligi eksikligini gidermesi, tartisilan hatali sorularin
hazirlanmasini ve sorulmasini engelleyebilir. Milli Egitim
Bakanliginin 1ilgili dairesi planladidi veya planlayacadi hizmet ic¢i
egitim kurslarinda ilave iki veya {i¢ oturumla sirat ve hiz nicelikleri
arasindaki farkliliklarin konunun uzmanlari tarafindan matematik,
fizik wve fen bilimleri o&dretmenlerine aciklamalarina ve onlarla
tartismalarina olanak tanimalidir. Okullarda, iniversitelerde, kamu
kurumlarinda, yerel yoOnetimlerde, sivil toplum kuruluslarinda ve
6nemli projelerin planlanmasi asamasinda farkli disiplinlerin 1is
birligi yapmalari sadlanarak disiplinler arasi is birligi kiltirinin
olusmasina katkida bulunulmalidir.
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