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MERSİN KÖRFEZİ’NDE YAŞAYAN Deltentosteus quadrimaculatus 

(Valanciennes, 1837) TÜRÜNÜN OTOLİT BİYOMETRİSİ 

 

ÖZ 

Bu çalışmada Mersin Körfezi’nden yakalanan 102 adet Deltentosteus 

quadrimaculatus türünün otolit biyometrisi-balık boyu ve ağırlıkları 

arasındaki ilişkiler incelenmiştir. Elde edilen balıkların total boy ve 

ağırlıkları sırasıyla 4.5-8.3cm ve 0.66-5.31g olarak ölçülmüştür. Bu 

türün otolit boyu (OL), otolit genişliği (OB) ve otolit ağırlığı (OW) 

sırasıyla 1.318–2.454mm, 1.140–1.985mm ve 0.0028–0.0187g arasında 

değişmektedir. Balığın toplam boyu ile otolit boyu ve toplam boy ile 

otolit genişliği yine toplam balık boyu ile otolit ağırlığı arasındaki 

ilişkiler pozitif ve güçlü düzeyde bulunmuştur. Balığın sağ ve solundan 

alınan otolitlerin genişlikleri, boyları ve ağırlıkları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur (P>0.05). 

Anahtar Kelimeler: Deltentosteus quadrimaculatus, Kaya Balığı, 

                   Otolit Biyometrisi, Mersin Körfezi, 

                   Doğu Akdeniz 

 

OTOLITH BIOMETRY OF Deltentosteus quadrimaculatus (Valanciennes, 

1837)INHABITING IN MERSIN BAY 

 

ABSTRACT 

In this study, otolith dimensions-fish length and fish weight 

relations of 102 Deltentosteus quadrimaculatus captured from Mersin Bay 

have been examined. Minimum-maximum length and weight of obtained fish 

specimen were determined as 4.5-8.3cm and 0.66-5.31g respectively. 

Otolith length (OL), otolith breadth (OB) and otolith weight (OW) of 

this species were ranged between 1.318–2.454mm, 1.140–1.985mm and 

0.0028–0.0187g, respectively. The relationships of total length of fish 

with otolith length, total length with otolith breadth and total length 

with otolith weight were positive and strong levels. The difference 

between the widths, lengths and weights of the otoliths taken from the 

right and left sides of the fish was found to be statistically 

insignificant (P>0.05).  
Keywords: Deltentosteus quadrimaculatus, Four-spotted Goby, 

          Otolith Biometry, Mersin Bay, Eastern Mediterranean 
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1. GİRİŞ (INTRODUCTION) 

 Dört benekli kaya balığı, olarak bilinen Deltentosteus 

quadrimaculatus (Valenciennes, 1837), Mersin Körfezi'nde yaşayan gobiid 

türlerinden biridir. Deltentosteus quadrimaculatus türü Akdeniz'de, 

Biscay Körfezi'nden Moritanya'ya kadar doğu Atlantik’te yayılış 

gösterirler [1 ve 2]. Bu türün Kuzeydoğu Akdeniz'deki Otolit biyometrisi 

hakkında mevcut bilgi bulunmamaktadır. Gerek Tatlısu balıkları üzerine 

gerekse Akdeniz’de yapılmış pek çok otolit biyometrisi çalışmaları 

olmakla birlikte [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16] 

sadece kaya balığının farklı türü olan Lesueurigobius friesii üzerine 

yapılmış otolit biyometrisi çalışması bulunmaktadır [17]. Bu türe ait 

aynı bölgeden boy-ağırlık ilişkileri Tsagarakis vd. [2] tarafından rapor 

edilmiştir. Bu çalışmada, dört benekli kaya balığının Kuzeydoğu 

Akdeniz'de bir popülasyonunda ilk kez otolit biyometrileri 

incelenmiştir. 

 

2. ÇALIŞMANIN ÖNEMİ (RESEARCH SIGNIFICANCE) 

Murat Nehri’nde yaşayan bu türün otolit biyometrisi ile ilgili 

herhangi bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Bu çalışma bu konu ile ilgili 

yapılacak çalışmalara kaynak teşkil edecektir. 

Önemli Noktalar (Highlights):  

 Dört benekli kaya balığının sağ ve sol otolit biyometrileri üzerine 

detaylı bilgileri sağlar. 

 Balık boyu ile otolit boyutları arasındaki ilişkiyi ortaya koyar.  

 Dört benekli kaya balığının sağ ve sol otolitleri arasında farkın 

olup olmadığını bildirir. 

 

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS) 

D. quadrimaculatus bireyleri 120 ve 125m derinliklerden Lamas 

araştırma gemisi (R/V) ile Doğu Akdeniz'in Türkiye kıyılarında Mersin 

Körfezi açıklarında (36.506 K/34.346 D - 36.502 K/34.318 D) Ağustos 

2015’de ıskarta olarak yakalanmıştır. Laboratuvarda toplam boy (TL) her 

balık için en yakın 0.1cm ölçülmüştür ve ağırlık (W) dijital terazi 

kullanılarak en yakın 0.01g hassasiyetle tartılmıştır. Balıkların toplam 

uzunluğu 4.5 ila 8.6cm arasında ağırlıkları 0.60 ila 6.15g arasında 

bulunmuştur. Toplam 102 adet balık örneğinin sağ ve sol otolitleri ayrı 

ayrı çıkartılmış ve otolitlerin boy, genişlik ve ağırlıkları alınmıştır. 

Otolitlerin boyu ve genişlikleri Leica marka stereo mikroskopta LAS 

görüntüleme sistemi ile otolit ağırlıkları ise ±0.0001g hassasiyetli 

terazi ile ölçülmüştür (Şekil 1). Eşeyler ve otolit biyometrisi arasında 

farkın önem kontrolü t-testi ile belirlenmiştir. 

 

 
Şekil 1. D. quadrimaculatus otolitinin boy ve genişlik ölçümleri 

(Figure 1. Otolith length and width measurements of D. 

quadrimaculatus) 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS) 

Bu araştırmada, dört benekli kaya balığına ait 102 örnekte 

çalışılmıştır. Örneklerin %44.70'ini dişi, %40.91'ini erkek ve 

%14.39'unu genç bireyler oluşturmuştur. Balıkların toplam boy ve 

ağırlıkları sırasıyla 4.5-8.3cm ve 0.66-5.31g olarak bulunmuştur. 

Deltentosteus quadrimaculatus türüne ait sağ ve sol otolitlerin boy, 

genişlik ve ağırlıklarına ait değerler ise Tablo 1’de verilmiştir. Ayrıca 

bu türe ait toplam balık boyu ve ağırlığı ile sağ ve sol otolitlere ait 

boy, genişlik ve ağırlıklar arasındaki ilişkiler Şekil 2, Şekil 3, Şekil 

4, Şekil 5, Şekil 6, Şekil 7, Şekil 8, Şekil 9, Şekil 10, Şekil 11, 

Şekil 12 ve Şekil 13’de gösterilmiştir.  

 

Tablo 1. D. quadrimaculatus’un sağ ve sol otolit ölçümleri 

(Table 1. Right and left otolith measurements of D. quadrimaculatus) 

 Otolit Boyu (mm) Otolit Genişliği (mm) Otolit Ağırlığı (g) 

Min-Maks Ortalama±S.E Min-Maks Ortalama±S.E Min-Maks Ortalama±S.E 

Sağ 

Otolit 
1.354-2.454 1.858±0.024 1.189-1.985 1.595±0.018 0.0028-0.0187 0.0080±0.0003 

Sol 

Otolit 
1.318-2.423 1.856±0.025 1.140-2.003 1.589±0.019 0.0028-0.0185 0.0078±0.0003 

 

 
Şekil 2. D. quadrimaculatus’da sağ otolit ağırlığı-balık ağırlığı 

ilişkisi 

(Figure 2. Right otolith weight-fish weight relationship in D. 

quadrimaculatus) 
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Şekil 3. D. quadrimaculatus’da sol otolit ağırlığı-balık ağırlığı 

ilişkisi 

(Figure 3. Left otolith weight-fish weight relationship in D. 

quadrimaculatus) 

 

 
Şekil 4. D. quadrimaculatus'da sağ otolit ağırlığı-balık boyu İlişkisi 

(Figure 4. Relationship between right otolith weight and fish length 

in D. quadrimaculatus) 
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Şekil 5. D. quadrimaculatus'da sol otolit ağırlığı-balık boyu İlişkisi 

(Figure 5. Relationship between left otolith weight and fish length in 

D. quadrimaculatus) 

 

 
Şekil 6. D. quadrimaculatus'da sağ otolit genişliği-balık ağırlığı 

İlişkisi 

(Figure 6. Relationship between right otolith width and fish weight in 

D. quadrimaculatus) 

 

y= 0,003x - 0,0121

R²= 0,7353

0,000

0,002

0,004

0,006

0,008

0,010

0,012

0,014

0,016

0,018

0,020

4 5 6 7 8 9

S
o
l
O
t
o
l
i
t
 
A
ğ
ı
r
l
ı
ğ
ı
 
(
g
)

Toplam Boy (cm)

y= 0,1599x + 1,1689

R²= 0,8151

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

0 1 2 3 4 5 6

S
a
ğ
 
O
t
o
l
i
t
 
G
e
n
i
ş
l
i
ğ
i
 
(
m
m
)

Balık Ağırlığı (g)



 

 

 
 

 

 

 

 

178 

 

 

 

     Başusta, N. ve Başusta, A., 

Ecological Lİfe Sciences, 2023, 18(4):173-183.  

 
Şekil 7. D. Quadrimaculatus’da sol otolit genişliği-balık ağırlığı 

İlişkisi 

(Figure 7. Relationship between left otolith width and fish weight in 

D. quadrimaculatus) 

 

 
Şekil 8. D. quadrimaculatus'da sağ otolit genişliği-balık boyu 

ilişkisi 

(Figure 8. Relationship between right otolith width and fish length in 

D. quadrimaculatus) 
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Şekil 9. D. quadrimaculatus'da sol otolit genişliği-balık boyu 

ilişkisi 

(Figure 9. Relationship between left otolith width and fish length in 

D. quadrimaculatus) 

 

 
Şekil 10. D. quadrimaculatus'da sağ otolit boyu-balık ağırlığı 

ilişkisi 

(Figure 10. Relationship between right otolith length and fish weight 

in D. quadrimaculatus) 
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Şekil 11. D. quadrimaculatus 'da sol otolit boyu-balık ağırlığı 

ilişkisi 

(Figure 11. Relationship between left otolith length and fish weight 

in D. quadrimaculatus) 

 

 
Şekil 12. D. quadrimaculatus 'da sağ otolit boyu- balık boyu ilişkisi 

(Figure 12. Relationship between right otolith length and fish size in 

D. quadrimaculatus) 
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Şekil 13. D. quadrimaculatus'da sağ otolit boyu- balık boyu ilişkisi 

(Figure 13. Relationship between left otolith length and fish size in 

D. quadrimaculatus) 

 

Şekiller incelendiğinde sağ ve sol otolit ağırlıkları, 

genişlikleri ve boyları ile balık boyu ve ağırlıkları arasında korelasyon 

katsayısı yüksek olan pozitif ilişkiler bulunmuştur. Mersin Körfezi 

açıklarında yakalanan D. quadrimaculatus popülasyonu tüm bireyleri için 

otolit biyometrisi ile balık boyu ve ağırlığı arasındaki ilişkiyi tespit 

etmek amacıyla yapılan bu çalışmada kaya balığının sağ ve solundan alınan 

otolitlerin genişlikleri (P=0.838), boyları (P=0.958) ve ağırlıkları 

(P=0.598) arasındaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur 

(P>0.05). Ayrıca bu sonuçlara bakılarak sağ ve sol otolit boyutları 

ölçümleri ile balık boyu ve ağırlığı arasındaki determinasyon 

katsayılarına bakılarak kuvvetli doğrusal bir ilişki bulunmuştur. Bu 

nedenle, D. quadrimaculatus türü ile ilgili yapılacak çalışmalarda sağ 

ve sol otolitlerden herhangi biri kullanılabilir. Farklı balık türleri 

üzerine yapılan benzer çalışmalarda da [14, 15 ve 16] türlerin sağ ve 

sol otolit biyometrilerinde istatistiksel açıdan önemli farkların 

olmadığını bildirmişlerdir.  

 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS) 

Sonuç olarak, Mersin Körfezi açıklarında avlanan D. 

quadrimaculatus türünün otolit biyometrisi ile ilgili yapılan ilk 

çalışma olması ve bundan sonraki çalışmalara temel olması nedeniyle 

önemli bulunmuştur. 
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