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MERSIN KORFEZI’/NDE (TURKIYE) YASAYAN HAMSININ (Engraulis encrasicolus)
OTOLIT BIYOMETRisi

0oz

Bu arastirmada, Mersin Korfezi’nde yasayan hamsinin (Engraulis
encrasicolus) boy ve agirliklari ile otolit boy ve genislik degerleri
arasindaki iliskiler arastirilmistir. Engraulis encrasicolus tirlne ait
balik Dbireyleri Mersin Korfezi, Tuzla ac¢iklarindan 2022-2023 av
sezonunda, ticari girgir teknesiyle vyaklasik 80-85m derinlikten
yvakalanmistir. Toplam 83 E. encrasicolus bireyi (38 disi ve 45 erkek)
elde edilmistir. Hamsi baliklarinin otolit boylari (OB) ve enleri (OE)
en yakin 0.0lmm ve otolit agirliklari (OA) ise 0.0001g hassasiyetle
6lctlmiistiir. Yakalanan hamsi baliklarinin minimum ve maksimum boy ve
agirlik degerleri sirasiyla disiler bireylerde 10.2-12.6cm ve 6.46-
14.52g ve erkekler bireylerde 10.2-14.1lcm ve 7.11-20.33g olarak
bulunmustur. Regresyon analizi de§erlerine bakildidinda, toplam balik
boyu ile otolit boyu arasinda pozitif yonde ve yiiksek diizeyde, balik
agirligi ile otolit eni, otolit boyu ile otolit eni arasinda yine pozitif
yonde ve orta diizeyde iliskilerin oldudu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Engraulis encrasicolus, Hamsi, Otolit

Biyometrisi, Mersin Koérfezi, Kuzeydogu Akdeniz

OTOLITH BIOMETRY OF ANCHOVY (Engraulis encrasicolus) INHABITING MERSIN
BAY (TURKIYE)

ABSTRACT

This research studied the relationships between the fish length,
weights and otolith length, and widths of anchovy (Engraulis
encrasicolus) living in Mersin Bay. £Engraulis encrasicolus specimens
were fished by commercial purse seiner boat between the 2022-2023 fishing
season at a depth of 80-85m off the Tuzla coasts in Mersin Bay. A total
of 83 (38 female and 45 male) E. encrasicolus specimens were caught.
Otolith lengths (OL), Otolith breadths (0OB), and Otolith weights (OW)
of each fish individual were measured nearest 0.00lmm and 0.0001g
respectively. The minimum and maximum length and body mass of captured
fishes were determined as 10.2-12.6cm and 6.46-14.52g for females and
10.2-14.1cm and 7.11-20.33g for males. According to the regression
analysis results, a positive high-level relationship between the total
fish length- otolith length, and a positive moderate-level relationship
between the total fish length- otolith weight, otolith width, and fish
weight-otolith length, otolith weight, and otolith breadth was found.
Keywords: Engraulis encrasicolus, Anchovy, Otolith Biometry,

Mersin Bay, Northeastern Mediterranean
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Ozellikle girgir olmak iizere cesitli avcilik ydntemleriyle yoJun
bir sekilde ticari avciligi vyapilan hamsi (Engraulis encrasicolus)
Karadeniz, Akdeniz, Atlantik, Norve¢ ve Angola kiyilarina kadar yayilim
gdstermektedir [1l]. E. encrasicolus tirintin popililasyonu Akdeniz’de
endise verici sekilde azalmaktadir [2]. Ayrica hamsinin otolitlerinin
uzunluk ve agirlik 1iliskileriyle alakali fazla veri ve arastirma
bulunmamaktadir. Bu calisma Tirkiye’nin Kuzeydodgu Akdeniz kiyilarinda
yasayan E. encrasicolus tirinin toplam balik boyu-otolit boyu, toplam
balik boyu-otolit genisligi, toplam balik boyu-otolit agirligi ve otolit
agirligi-toplam agirlik iliskisinin Dbelirlenmesi i¢in vyapilmistir.
Akdeniz’de yapilmis pek ¢ok otolit biyometrisi c¢alismalari olmakla
birlikte [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 13]. Bahse konu bu calisma
ile Mersin Koérfezi'nden Orneklenen FE. encrasicolus tlrintin otolit
biyometrisi calismasi olarak deferlendirilebilir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu arastirmada, Mersin Koérfezi’nde yasayan hamsinin (Engraulis
encrasicolus) boy ve agirliklari ile otolit boy ve genislik de§erleri
arasindaki iliskiler ele alinmis olup balik boyu ile otolit boyu arasinda
pozitif ydénde ve/veya ylksek dizeyde 1liski incelenmistir. Calisma
sunulan icgerigi bakimindan benzer calismalara 1sik tutmasi bakimindan
O6nemlidir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Bu c¢alisma ile Mersin Korfezi’nde vyasayan hamsinin otolit
biyometrisi iizerine ilk bilgileri saglamaktadir,

e Hamsinin Mersin Korfezi'ndeki esey orani belirlenmistir,

e Bu calisma ile Mersin Korfezi’nde yasayan hamsinin sag ve sol
otolit arasinda farklilik olup olmadigdi Dbildirilmis ve bundan

sonraki calismalara 1s1k tutacak olmasi nedeniyle 6nemli
bulunmustur.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)
Engraulis encrasicolus tluriline ait bireyler ticari girgir teknesi
ile Mersin Korfezi Tuzla kiyilarinda 80-85m derinlikten 2022-2023

avcilik sezonunda avlanmistir (Sekil 1). Hamsi baligina ait Ornekler
laboratuvar ortamina soduk zincir muhafaza ile getirilmistir. Hamsi
baliginin tir teshisi Golani wvd. [1] gbre vyapilmis ve eseyleri

gonadlarina bakilarak karar verilmistir (Sekil 2).

3alik drnekle
wlandig:

| itk - N

Sekil 1. Mersin Korfezi hamsi Ornekleme alani, Kuzeydogu Akdeniz

(Figure 1. The anchovy sampling area in Mersin Bay, Northeastern
Mediterranean sea)
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Balik Orneklerinin boylari cm olarak +0.lcm hassasiyetli &lgme
cetveli kullanilarak ©&lcgilmistiir. Balik Orneklerinin agirliklari ise
0.01lg hassasiyetli terazide tartilmistir. Baliklarin sag ve sol tarafta
bulunan sagittal otolitleri Celikkale’ye [14], gdre c¢ikarilmis olup;
cikarilan otolitler, iizerinde tarih, balik numarasinin ve otolitinin
bulundugu tarafin (sa§ veya sol) vyazili oldugu kilitli posetlere
konularak muhafaza edilmistir.

Sekil 2. Mersin Korfezi’nde yasayan hamsi balidi &lciml (mm)
(Figure 2. Measurement of anchovy inhabiting Mersin Bay)

Balik oOrneklerinden c¢ikarilan sad ve sol otolit boyutlarinin
O0l¢limli Leica marka alttan aydinlatmalili mikroskop ile bakilarak Leica
application Suit (Las V4.8) gorintileme sistemiyle bilgisayar ortaminda
yvapilmistir (Sekil 3). Balik Orneklerinden ¢ikarilan sag ve sol
otolitlerin agirliklara ise Radwag AS220/C/2 marka 0.0001g
hassasiyetindeki terazi ile tartilmistir.

Sekil 3. Mersin Korfezi’nde yasayan hamsinin otolit boyutlari &6l¢imi
(mm)
(Figure 3. Otolith dimensions measurement of anchovy in habiting Mersin
Bay) (mm)

Balik boyu ve otolit boyutlari arasindaki iliski y=ax+b esitlidine
gbre hesaplanmistir; (Bu esitlikte: a katsayisi; dodrunun y eksenini
kesim noktasi, b katsayisi ise dogrunun egimidir). Calismada elde edilen
bulgularin eseyler arasinda istatistiksel yonden o6nemli olup olmadigini
belirlemek ic¢cin t-testi analizi vyapilmistir. DeJerlendirilmesi ise
Microsoft Office Excel programinda yapilarak elde edilen sonuclar Fowler
ve Cohen’e [15] gbre yorumlanmistir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Bu arastirmada hamsi (Engraulis encrasicolus) baligina ait 38
disi ve 45 erkek olmak lizere toplamda 83 adet balik bireyi incelenmistir.
Hamsi balidina ait bireylerin esey oranlari %45.78’1i disi, %54.22'si
erkek olarak bulunmustur. Arastirma slirecince incelenen hamsi
baliklarinin toplam boylari disi baliklar ic¢in en disiik 10.2cm, en yiksek
12.6cm, ortalama boylari 11.4cm ve agirliklari en disiik 6.46g, en yiksek
14.52g, ortalama agirliklari 10.18g olarak OlclUlmiistiir. Erkek baliklar
icin ise toplam boy en disiik 10.2cm, en yiksek 14.1cm, ortalama boylari
11.5cm ve adgairliklari en disiik 7.11g, en vyiksek 20.33g, ortalama
agirliklari ise 10.66g olarak bulunmustur. Tim bireylerde baliklarin boy
ortalamasi 11.5cm, agirlik ortalamasi 1044g olarak &lcilmistiir. Otolit
Olcimlerinde bakildiginda sad otolit boyu 1.849mm-5.481mm, sol otolit
boyu 1.792mm-5.609mm arasinda, sad otolit genisligi 0.987mm-1.769mm
arasinda, sol otolit genisligi 0.987mm-1.761lmm arasinda, sag ve sol
otolit agirliklari ise sirasiyla 0.004g-0.023g arasinda bulunmustur. E.
encrasicolus popiilasyonuna ait toplam boy ve airlik ile sag otolit Olcim
degerleri Tablo 1’de verilmistir. Yine toplam boy ve agirlik ile sol
otolit 6lc¢clm de§erleri ise Tablo 2’'de verilmistir. Bu c¢alisma ile Mersin
Korfezi’nde yasayan hamsinin otolit biyometrisi detayli bir sekilde
incelenmistir. Calismada hamsi balidinin sagittal otolit c¢iftleri
kullanilmistir. Hamsinin sag ve sol otolitleri arasinda boy (P=0.081),

en (P=0.9) ve agirlik (P=0.0083) degerleri birbirleri ile
karsilastirildiginda istatistiksel olarak ©nemli olmadigi ortaya
¢ikmistir (P>0.05). Bu nedenle bundan sonra vyapilacak tirle ilgili

yapilacak otolit ¢calismalarinda sagittal otolitlerden birisini kullanmak
yeterli olacadi sOylenebilir.

Tablo 1. Engraulis encrasicolus popiilasyonunun toplam boy ve sag
otolit 6lclm degerleri
(Table 1. Total length and right otolith measurement values of
Engraulis encrasicolus population)

Eseyler N Min. Maks. Oort. S.S. S.H.
Otolit Boyu (mm) 38 2.589 3.330 2.924 0.666 0.083
Disi Otolit Genisligi (mm) | 38 1.145 1.529 1.312 0.171 0.021
Otolit Agirligdi (mg) 38 0.0012 0.0024 | 0.0016 0.005 0.001
Balik Boyu (cm) 38 10.2 12.6 11.4 3.1 0.4
Otolit Boyu (mm) 45 2.568 3.279 2.901 0.468 0.041
Erkek Otolit Genisligi (mm) | 45 1.176 1.554 1.324 0.134 0.012
Otolit Agirligdi (mg) 45 0.0010 0.0025 | 0.0017 0.004 0.000
Balik Boyu (cm) 45 10.2 14.1 11.5 1.9 0.2
Otolit Boyu (mm) 83 2.568 3.330 2.912 0.548 0.039
- Otolit Genisgligi (mm) | 83 1.145 1.554 1.318 0.151 0.011
Disit+Erkek

Otolit Agirligi (mg) 83 0.0010 0.0025 | 0.0016 0.004 0.000
Balik Boyu (cm) 83 10.2 14.1 11.5 2.4 0.2
Min:Minimum Maks:Maksimum Ort:Prtalama S.S:Standart Sapma S.H:Standart Hata

Hamsi baligdinin tim bireyleri ic¢in toplam boy, otolit boyu, otolit
genisligdi ve otolit adirlaigir ile balik adirligi ile otolit boyutlar:
arasindaki iliskiler Sekil 3’de verilmistir. Karahan vd. [14], Mersin
Korfezi'nde dis morfolojilerine gore 'Gumis"' ve 'Mavi' olarak
adlandirilan iki hamsi formu oldugunu ve geometrik, morfometrik
analizlerle incelenen vicut sekli 1ile Fourier analiziyle incelenen
otolit seklindeki belirgin farkliliklar iki formu birbirinden ayirdigdini
bildirmisler. Ayrica Mersin Korfezi’ndeki mavi hamsisinin genetik olarak
Bati Akdeniz'deki Engraulis encrasicolus ile akraba oldugdu
belirlenmistir [14]. Turan vd. [15], Truss Network Sistemi ile
morfometrik karakterler kullanarak Tirkiye karasularinda bulunan hamsi
popllasyonlarinin durumunu ilk olarak incelemisler, buna gdre her bir
denizdeki hamsi populasyonlari arasinda morfometrik yapilasmanin varligi
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tespit etmislerdir. Bascginar ve Atilgan [16], Karadeniz’de vyaptiklari
calismada Ukrayna ve Tilirkiye’den (Samsun, Rize) avlanilan hamsi
otolitlerinde morfometrik ve sekil analizlerinin benzerlik

farkliligina arastirmislar, PCA ve Cluster analizi sonucunda
Ukrayna’daki hamsi otolitlerinin diger iki bodlgeden fakli oldudunu
bulmuslardir. Hamsinin Kuzeydodu Akdeniz’de (E. encrasicolus)otolit

biyometrisi olmamasi nedeniyle karsilastirma yapilamamistir.
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Sekil 4. Hamsinin tUm eseylerde toplam boy, agirlik ile otolit
6lcimleri arasindaki iliskiler
(Figure 4. The relationships of total length, body mass and otolith

measurements in sexes combined of Anchovy)

125



£X

Demiroglu, E. ve Basusta, N., NN
Ecological LIfe Sciences, 2024, 19(3):121-127. 2

Tablo 2. Engraulis encrasicolus popilasyonunun toplam boy ile sol
otolit &lclUm degerleri
(Table 2. Total length and left otolith measurement values of Engraulis
encrasicolus population)

Eseyler N Min. Maks. Oort. S.S. S.H.

Otolit Boyu (mm) 38 2.485 3.316 2.867| 0.675 0.084

Disi Otolit Genisgligi (mm) 38 1.134 1.632 1.317| 0.169 0.021

Otolit Agirligi (mg) 38 0.0010 0.0023 | 0.0015] 0.005 0.001

Balik Boyu (cm) 38 10.2 12.6 11.4 3.1 0.4

Otolit Boyu (mm) 45 2.562 3.234 2.855| 0.461 0.041

ek Otolit Genisligi (mm) 45 1.158 1.522 1.317| 0.132 0.012

Erke Otolit Agirlidi (mg) 45 0.0008 0.0022 | 0.0016] 0.004 0.000

Balik Boyu (cm) 45 10.2 14.1 11.5 1.9 0.2

Otolit Boyu (mm) 83 2.485 3.316 2.861| 0.551 0.040

- Otolit Genisgligi (mm) 83 1.134 1.632 1.317| 0.149 0.011
Disi+Erkek - = =

Otolit Agirligi (mg) 83 0.0008 0.0023 | 0.0015] 0.004 0.000

Balik Boyu (cm) 83 10.2 14.1 11.5 2.4 0.2
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