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MERSİN KÖRFEZİ’NDE (TÜRKİYE) YAŞAYAN HAMSİNİN (Engraulis encrasicolus) 

OTOLİT BİYOMETRİSİ 

 

 ÖZ 

Bu araştırmada, Mersin Körfezi’nde yaşayan hamsinin (Engraulis 

encrasicolus) boy ve ağırlıkları ile otolit boy ve genişlik değerleri 

arasındaki ilişkiler araştırılmıştır. Engraulis encrasicolus türüne ait 

balık bireyleri Mersin Körfezi, Tuzla açıklarından 2022-2023 av 

sezonunda, ticari gırgır teknesiyle yaklaşık 80-85m derinlikten 

yakalanmıştır. Toplam 83 E. encrasicolus bireyi (38 dişi ve 45 erkek) 

elde edilmiştir. Hamsi balıklarının otolit boyları (OB) ve enleri (OE) 

en yakın 0.01mm ve otolit ağırlıkları (OA) ise 0.0001g hassasiyetle 

ölçülmüştür. Yakalanan hamsi balıklarının minimum ve maksimum boy ve 

ağırlık değerleri sırasıyla dişiler bireylerde 10.2-12.6cm ve 6.46-

14.52g ve erkekler bireylerde 10.2-14.1cm ve 7.11-20.33g olarak 

bulunmuştur. Regresyon analizi değerlerine bakıldığında, toplam balık 

boyu ile otolit boyu arasında pozitif yönde ve yüksek düzeyde, balık 

ağırlığı ile otolit eni, otolit boyu ile otolit eni arasında yine pozitif 

yönde ve orta düzeyde ilişkilerin olduğu bulunmuştur.  

 Anahtar Kelimeler: Engraulis encrasicolus, Hamsi, Otolit 

                         Biyometrisi, Mersin Körfezi, Kuzeydoğu Akdeniz 

 

OTOLITH BIOMETRY OF ANCHOVY (Engraulis encrasicolus) INHABITING MERSIN 

BAY (TÜRKİYE) 

  

ABSTRACT 

This research studied the relationships between the fish length, 

weights and otolith length, and widths of anchovy (Engraulis 

encrasicolus) living in Mersin Bay. Engraulis encrasicolus specimens 

were fished by commercial purse seiner boat between the 2022-2023 fishing 

season at a depth of 80-85m off the Tuzla coasts in Mersin Bay. A total 

of 83 (38 female and 45 male) E. encrasicolus specimens were caught. 

Otolith lengths (OL), Otolith breadths (OB), and Otolith weights (OW) 

of each fish individual were measured nearest 0.001mm and 0.0001g 

respectively.  The minimum and maximum length and body mass of captured 

fishes were determined as 10.2-12.6cm and 6.46-14.52g for females and 

10.2-14.1cm and 7.11-20.33g for males. According to the regression 

analysis results, a positive high-level relationship between the total 

fish length- otolith length, and a positive moderate-level relationship 

between the total fish length- otolith weight, otolith width, and fish 

weight-otolith length, otolith weight, and otolith breadth was found. 

Keywords: Engraulis encrasicolus, Anchovy, Otolith Biometry, 

    Mersin Bay, Northeastern Mediterranean 
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1. GİRİŞ (INTRODUCTION) 
 Özellikle gırgır olmak üzere çeşitli avcılık yöntemleriyle yoğun 

bir şekilde ticari avcılığı yapılan hamsi (Engraulis encrasicolus) 

Karadeniz, Akdeniz, Atlantik, Norveç ve Angola kıyılarına kadar yayılım 

göstermektedir [1]. E. encrasicolus türünün popülasyonu Akdeniz’de 

endişe verici şekilde azalmaktadır [2]. Ayrıca hamsinin otolitlerinin 

uzunluk ve ağırlık ilişkileriyle alakalı fazla veri ve araştırma 

bulunmamaktadır. Bu çalışma Türkiye’nin Kuzeydoğu Akdeniz kıyılarında 

yaşayan E. encrasicolus türünün toplam balık boyu-otolit boyu, toplam 

balık boyu-otolit genişliği, toplam balık boyu-otolit ağırlığı ve otolit 

ağırlığı-toplam ağırlık ilişkisinin belirlenmesi için yapılmıştır. 

Akdeniz’de yapılmış pek çok otolit biyometrisi çalışmaları olmakla 

birlikte [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 13]. Bahse konu bu çalışma 

ile Mersin Körfezi'nden örneklenen E. encrasicolus türünün otolit 

biyometrisi çalışması olarak değerlendirilebilir. 

 

2. ÇALIŞMANIN ÖNEMİ (RESEARCH SIGNIFICANCE) 
 Bu araştırmada, Mersin Körfezi’nde yaşayan hamsinin (Engraulis 

encrasicolus) boy ve ağırlıkları ile otolit boy ve genişlik değerleri 

arasındaki ilişkiler ele alınmış olup balık boyu ile otolit boyu arasında 

pozitif yönde ve/veya yüksek düzeyde ilişki incelenmiştir. Çalışma 

sunulan içeriği bakımından benzer çalışmalara ışık tutması bakımından 

önemlidir.  

Önemli Noktalar (Highlights): 

 Bu çalışma ile Mersin Körfezi’nde yaşayan hamsinin otolit 

biyometrisi üzerine ilk bilgileri sağlamaktadır, 

 Hamsinin Mersin Körfezi'ndeki eşey oranı belirlenmiştir, 

 Bu çalışma ile Mersin Körfezi’nde yaşayan hamsinin sağ ve sol 

otolit arasında farklılık olup olmadığı bildirilmiş ve bundan 

sonraki çalışmalara ışık tutacak olması nedeniyle önemli 

bulunmuştur. 

 

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS) 
 Engraulis encrasicolus türüne ait bireyler ticari gırgır teknesi 

ile Mersin Körfezi Tuzla kıyılarında 80-85m derinlikten 2022-2023 

avcılık sezonunda avlanmıştır (Şekil 1). Hamsi balığına ait örnekler 

laboratuvar ortamına soğuk zincir muhafaza ile getirilmiştir. Hamsi 

balığının tür teşhisi Golani vd. [1] göre yapılmış ve eşeyleri 

gonadlarına bakılarak karar verilmiştir (Şekil 2). 

 

 
Şekil 1. Mersin Körfezi hamsi örnekleme alanı, Kuzeydoğu Akdeniz 

(Figure 1. The anchovy sampling area in Mersin Bay, Northeastern 

Mediterranean sea) 
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 Balık örneklerinin boyları cm olarak ±0.1cm hassasiyetli ölçme 

cetveli kullanılarak ölçülmüştür. Balık örneklerinin ağırlıkları ise 

0.01g hassasiyetli terazide tartılmıştır. Balıkların sağ ve sol tarafta 

bulunan sagittal otolitleri Çelikkale’ye [14], göre çıkarılmış olup; 

çıkarılan otolitler, üzerinde tarih, balık numarasının ve otolitinin 

bulunduğu tarafın (sağ veya sol) yazılı olduğu kilitli poşetlere 

konularak muhafaza edilmiştir. 

 

 
Şekil 2. Mersin Körfezi’nde yaşayan hamsi balığı ölçümü (mm) 

(Figure 2. Measurement of anchovy inhabiting Mersin Bay) 

 

 Balık örneklerinden çıkarılan sağ ve sol otolit boyutlarının 

ölçümü Leica marka alttan aydınlatmalı mikroskop ile bakılarak Leica 

application Suit (Las V4.8) görüntüleme sistemiyle bilgisayar ortamında 

yapılmıştır (Şekil 3). Balık örneklerinden çıkarılan sağ ve sol 

otolitlerin ağırlıkları ise Radwag AS220/C/2 marka 0.0001g 

hassasiyetindeki terazi ile tartılmıştır.   

 

 
Şekil 3. Mersin Körfezi’nde yaşayan hamsinin otolit boyutları ölçümü 

(mm) 

(Figure 3. Otolith dimensions measurement of anchovy in habiting Mersin 

Bay)(mm) 

 

Balık boyu ve otolit boyutları arasındaki ilişki y=ax+b eşitliğine 

göre hesaplanmıştır; (Bu eşitlikte: a katsayısı; doğrunun y eksenini 

kesim noktası, b katsayısı ise doğrunun eğimidir). Çalışmada elde edilen 

bulguların eşeyler arasında istatistiksel yönden önemli olup olmadığını 

belirlemek için t-testi analizi yapılmıştır. Değerlendirilmesi ise 

Microsoft Office Excel programında yapılarak elde edilen sonuçlar Fowler 

ve Cohen’e [15] göre yorumlanmıştır. 
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4. SONUÇLAR VE TARTIŞMA (RESULTS AND DISCUSSION) 

Bu araştırmada hamsi (Engraulis encrasicolus)  balığına ait 38 

dişi ve 45 erkek olmak üzere toplamda 83 adet balık bireyi incelenmiştir. 

Hamsi balığına ait bireylerin eşey oranları %45.78’i dişi, %54.22’si 

erkek olarak bulunmuştur. Araştırma sürecince incelenen hamsi 

balıklarının toplam boyları dişi balıklar için en düşük 10.2cm, en yüksek 

12.6cm, ortalama boyları 11.4cm ve ağırlıkları en düşük 6.46g, en yüksek 

14.52g, ortalama ağırlıkları 10.18g olarak ölçülmüştür. Erkek balıklar 

için ise toplam boy en düşük 10.2cm, en yüksek 14.1cm, ortalama boyları 

11.5cm ve ağırlıkları en düşük 7.11g, en yüksek 20.33g, ortalama 

ağırlıkları ise 10.66g olarak bulunmuştur. Tüm bireylerde balıkların boy 

ortalaması 11.5cm, ağırlık ortalaması 1044g olarak ölçülmüştür. Otolit 

ölçümlerinde bakıldığında sağ otolit boyu 1.849mm-5.481mm, sol otolit 

boyu 1.792mm-5.609mm arasında, sağ otolit genişliği 0.987mm-1.769mm 

arasında, sol otolit genişliği 0.987mm-1.761mm arasında, sağ ve sol 

otolit ağırlıkları ise sırasıyla 0.004g-0.023g arasında bulunmuştur. E. 

encrasicolus popülasyonuna ait toplam boy ve ağırlık ile sağ otolit ölçüm 

değerleri Tablo 1’de verilmiştir. Yine toplam boy ve ağırlık ile sol 

otolit ölçüm değerleri ise Tablo 2’de verilmiştir. Bu çalışma ile Mersin 

Körfezi’nde yaşayan hamsinin otolit biyometrisi detaylı bir şekilde 

incelenmiştir. Çalışmada hamsi balığının sagittal otolit çiftleri 

kullanılmıştır. Hamsinin sağ ve sol otolitleri arasında boy (P=0.081), 

en (P=0.9) ve ağırlık (P=0.0083) değerleri birbirleri ile 

karşılaştırıldığında istatistiksel olarak önemli olmadığı ortaya 

çıkmıştır (P>0.05). Bu nedenle bundan sonra yapılacak türle ilgili 

yapılacak otolit çalışmalarında sagittal otolitlerden birisini kullanmak 

yeterli olacağı söylenebilir. 

 

Tablo 1. Engraulis encrasicolus popülasyonunun toplam boy ve sağ 

otolit ölçüm değerleri 

(Table 1. Total length and right otolith measurement values of 

Engraulis encrasicolus population) 

Eşeyler N Min. Maks. Ort. S.S. S.H. 

Dişi 

Otolit Boyu (mm) 38 2.589 3.330 2.924 0.666 0.083 

Otolit Genişliği (mm) 38 1.145 1.529 1.312 0.171 0.021 

Otolit Ağırlığı (mg) 38 0.0012 0.0024 0.0016 0.005 0.001 

Balık Boyu (cm) 38 10.2 12.6 11.4 3.1 0.4 

Erkek 

Otolit Boyu (mm) 45 2.568 3.279 2.901 0.468 0.041 

Otolit Genişliği (mm) 45 1.176 1.554 1.324 0.134 0.012 

Otolit Ağırlığı (mg) 45 0.0010 0.0025 0.0017 0.004 0.000 

Balık Boyu (cm) 45 10.2 14.1 11.5 1.9 0.2 

Dişi+ Erkek 

Otolit Boyu (mm) 83 2.568 3.330 2.912 0.548 0.039 

Otolit Genişliği (mm) 83 1.145 1.554 1.318 0.151 0.011 

Otolit Ağırlığı (mg) 83 0.0010 0.0025 0.0016 0.004 0.000 

Balık Boyu (cm) 83 10.2 14.1 11.5 2.4 0.2 

Min:Minimum   Maks:Maksimum   Ort:Prtalama  S.S:Standart Sapma  S.H:Standart Hata 

 

Hamsi balığının tüm bireyleri için toplam boy, otolit boyu, otolit 

genişliği ve otolit ağırlığı ile balık ağırlığı ile otolit boyutları 

arasındaki ilişkiler Şekil 3’de verilmiştir. Karahan vd. [14], Mersin 

Körfezi'nde dış morfolojilerine göre 'Gümüş' ve 'Mavi' olarak 

adlandırılan iki hamsi formu olduğunu ve geometrik, morfometrik 

analizlerle incelenen vücut şekli ile Fourier analiziyle incelenen 

otolit şeklindeki belirgin farklılıklar iki formu birbirinden ayırdığını 

bildirmişler. Ayrıca Mersin Körfezi’ndeki mavi hamsisinin genetik olarak 

Batı Akdeniz'deki Engraulis encrasicolus ile akraba olduğu 

belirlenmiştir [14]. Turan vd. [15], Truss Network Sistemi ile 

morfometrik karakterler kullanarak Türkiye karasularında bulunan hamsi 

popülasyonlarının durumunu ilk olarak incelemişler, buna göre her bir 

denizdeki hamsi populasyonları arasında morfometrik yapılaşmanın varlığı 
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tespit etmişlerdir. Başçınar ve Atılgan [16], Karadeniz’de yaptıkları 

çalışmada Ukrayna ve Türkiye’den (Samsun, Rize) avlanılan hamsi 

otolitlerinde morfometrik ve şekil analizlerinin benzerlik ve 

farklılığını araştırmışlar, PCA ve Cluster analizi sonucunda 

Ukrayna’daki hamsi otolitlerinin diğer iki bölgeden faklı olduğunu 

bulmuşlardır. Hamsinin Kuzeydoğu Akdeniz’de (E. encrasicolus)otolit 

biyometrisi olmaması nedeniyle karşılaştırma yapılamamıştır. 

 

 
Şekil 4. Hamsinin tüm eşeylerde toplam boy, ağırlık ile otolit   

ölçümleri arasındaki ilişkiler 

(Figure 4. The relationships of total length, body mass        and otolith 

measurements in sexes combined of Anchovy) 
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Tablo 2. Engraulis encrasicolus popülasyonunun toplam boy ile sol 

otolit ölçüm değerleri 

(Table 2. Total length and left otolith measurement values of Engraulis 

encrasicolus population) 

Eşeyler N Min. Maks. Ort. S.S. S.H. 

Dişi 

Otolit Boyu (mm) 38 2.485 3.316 2.867 0.675 0.084 

Otolit Genişliği (mm) 38 1.134 1.632 1.317 0.169 0.021 

Otolit Ağırlığı (mg) 38 0.0010 0.0023 0.0015 0.005 0.001 

Balık Boyu (cm) 38 10.2 12.6 11.4 3.1 0.4 

Erkek 

Otolit Boyu (mm) 45 2.562 3.234 2.855 0.461 0.041 

Otolit Genişliği (mm) 45 1.158 1.522 1.317 0.132 0.012 

Otolit Ağırlığı (mg) 45 0.0008 0.0022 0.0016 0.004 0.000 

Balık Boyu (cm) 45 10.2 14.1 11.5 1.9 0.2 

Dişi+ Erkek 

Otolit Boyu (mm) 83 2.485 3.316 2.861 0.551 0.040 

Otolit Genişliği (mm) 83 1.134 1.632 1.317 0.149 0.011 

Otolit Ağırlığı (mg) 83 0.0008 0.0023 0.0015 0.004 0.000 

Balık Boyu (cm) 83 10.2 14.1 11.5 2.4 0.2 
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