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AYAKKABI TABANLARINDA KAUCUK KULLANIMI

oz

Ayakkabi insan giysilerinin en vazgecilmezidir. Ginlimiz
kosullarinda hemen her ortam i¢in farkli Ozelliklerde ayakkaba
giyilmektedir. Ulkemizde kisi basina 2,7 c¢ift ayakkabi diismektedir.
Ayakkabilar beli basli iki parcadan meydana gelmektedir. Bunlar saya
ve taban kisimlaridir. Sayalar tekstil, suni deri ve dogal deri tirid
malzemelerden olusur. Ayakkabi tabanlarinda ise Késele, PU, EVA, PVC,
TPR, Kaucuk, Termo, Neolit vb. pek ¢ok malzeme kullanilmaktadir.
Ayakkabilarda kullanilan taban tirlerini c¢alisma ortami, mevsimsel
kosullar vb. gore dedisiklik arz eder. GinlUmlzde ayakkabiya ihtiyactan
6te moda gozii ile bakildigindan miisterilerin tercihi wve o sezonun
trendi taban imalatina yon vermektedir. Taban seciminde misterilerin
fantezi istekleri, {retime uygun olmalari, wucuzluk, dayaniklilik,
bulunma kolayliga gibi faktorler etkilemektedir. Bu calismada
ayakkabilarda kaucuk kullanimi, ayakkabi tabanlarin 0Ozellikleri ve
taban olarak tercih edilen malzemelerin birbiri ile karsilastirilmasi
yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayakkabi, Ayakkabi Tabani, Kaucguk,

Taban sec¢imi, Taban Malzemeleri

THE USE OF RUBBER FOR SHOE SOLE

ABSTRACT

Shoe 1is the most essential human cloth. Today, shoe with
different features are worn for almost each different environment. The
shoe capitation is 2.7 in our country. Shoe 1is formed mainly two
pieces. These parts are shoe upper and shoe sole. Upper shoe is
formed of materials such as textile, artificial leather and genuine
leather. In shoe sole many materials such as stout leather, PU, EVA,
PVC, TPR, rubber, thermo and neolith are wused. The type of sole
materials used 1in shoe changes in accordance with the seasonal
circumstances. Today, trend of the season and the preference of the
customers lead the production of shoe sole as it 1is regarded as
fashion rather than necessity. Factors such as fantasy demands of
customers, convenience for production, reasonable prices, strength and
easy access affect the choice of shoe sole. In this study, use of
rubber 1in shoes, properties of shoe sole and the comparison of
preferred sole materials with one the other are investigated.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Corap disinda ayaga giyilen her tirli giyecek ayakkabi olarak
tanimlanmaktadir. Ayakkabi en Onemli insan giyeceklerinden biridir.
Ulkemizde kisi basina 2,7 c¢ift ayakkabi diismekte iken bu oran Avrupa
Birligi ilkelerinde ortalama 7 c¢ifttir. Bazi gelismis ilkelerde kisi
basina 20 ¢ift ayakkabi diismektedir. Ayakkabi imalinde metal, tekstil,
dogal deri, suni deri, elastomer vb cok farkla malzemeler
kullanilmaktadir. Ayakkabilar belli Dbasli 1iki ana parcadan olusur.
Bunlar, ayakkabinin saya denilen ist kismi ve yerle temas eden taban
kismidir. Sekil 1’de bir ayakkabiyi kesitinde ayakkabiyi olusturan
parcalarin bazilari goérlilmektedir. Ayakkabilar daha c¢ok ayagi dis
sartlardan koruma amac¢li olarak giyilir [1].

Sekil 1. Ayakkabinin belli basli parcalari; 1. Bombe 2. YUz 3. Taban
astari 4. Mostra 5. Dis taban 6. Dil ve 7. Ic¢ astar
(Figure 1. Main parts of shoe; 1. Toepuff 2. Upper 3. Insole 4. Insock
5. Outer sole 6. Tongue and 7. Inner liner)

Ayakkabinin altini bir ug¢tan bir uca Orten ve giyildiginde zemin
ile temas eden malzemelere, taban denir [1 ve 2]. Taban malzemeleri,
iretildikleri hammadde acisindan ¢ guruba ayrilirlar bunlar; dogal
maddeler, sentetik maddeler ve tekstil maddeleridir. Bir ayakkabzi
tabani genellikle; i¢ taban, ara taban ve dis taban olmak flzere g
bo6limden olusur. Bunlarda; i¢ tabana taban astari, ara tabana fiyapa
denmesine radmen dis taban doJrudan dodruya taban olarak ifade edilir.

1.1. Tabanlardan Beklenen Ozellikler
(Expected Features of Shoe Sole Materials)

Ayakkabilari kullanim alanlarina godre ¢ok farkli gruplara
ayirmak mimkiindir. Ornedin pek cok spor dali bulunmaktadir ve her bir
spor dali ig¢in giyilmesi gereken ayakkabinin 6zellikleri farklilik arz
etmektedir. Kullanim yerlerine gdre ayakkabilarda tercih edilen taban
malzemelerinden beklen 06zellikler dikkate alinarak kullanimlari Tablo
1’de gortlmektedir [3].
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Tablo 1. Taban malzemelerinin ayakkabi ¢esidine gdre dagilimi

[4, 5, 6 ve 7]
(Table 1. Distribution of shoe sole materials according to shoe type
(4, 5, 6 and 7])

AYAKKABI CESIDI PVC | PU TR | Kaucuk | Késele | Eva | TPU | Neolit
Is Ayakkabilari x x x
Guvenlik Ayakkabilari X X X X
Gunlik Ayakkabilar X X X X
Kislik Botlar b4 x X
Bayan Ayakkabilara X X x b4
Mantar Tip Ayakkabilar X X
Ozel Spor Ayakkabilari x x
Salon Tipi Ayakkabilar X X
Orta ve Yiksek Kaliteli Ayk. X
Spor Ayakkabilari x X
Asker ve Polis Ayakkabilari X
Sandaletler X x
Terlikler X X
Kimyasallara Dayanikli Ayk. X X X
Ucuz Ayakkabilar b4 X
Kapali Tip Ayakkabi X X X
Kislik Ayakkabilar X X X

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICATION)

Ayakkabi tabanlarindan Dbeklenen ve istenen bazi 0&ozellikler
vardir. Bunlarin basinda; tiketici istekleri (fantezi istekler),
imalat kolayligdi, tasarim estetidi, montede uygulama kolaylidi, kolay
temin edilebilme ve ucuzluk gibi 06zellikler gelmektedir. Bu 0ozellikler
icinde tiketici istekleri (fantezi istekler) birinci sirada yer alir.
Tabanlar ic¢in temel egilim dis sartlara karsi dayaniklilik olmalidir.
Tiketici glizel gdrinen tabani segcer ve tabanin asinmasini istemez.
Halbuki marka glivencesi disinda, gdrsel olarak tercih edilen tabanin
nasil asinacadili ve ne kadar dayanikli olacadi onceden bilinmemektedir
[4 ve 5]. Bir taban malzemesinden beklen ortak oOzellikler soyle
siralanabilir.

e Dayaniklilik,

e Bikiilebilme kabiliyeti (Esneklik),
e Suya karsi direncg,

e Hafiflik,

e Kayma direnci,

e Homojenliktir.

Kuskusuz ayakkabi tabaninin sadlamlidi, vyapiminda kullanilan
malzemenin cinsine ve kullanilacak ortam sartlarina baglidir. Taban
bedenisi, modelin tiriine gére dedisir. Ornedin, fantezi bir ayakkabi
tabani ile bir dag ayakkabisinin tabani ayni glizellikte olmaz. Giyim
esnasinda tabanin saya ile ayni stirede eskimesi, glinimiz
ayakkabicilidinda oOnemli bir istektir [8 wve 9]. Hafiflik ve rahatlik
taban ic¢in aranan isteklerdendir. Tiketici hafif wve glizel gdrintmli
ayakkabi giymeyi ister. Bikllebilirlik, tabandan istenen 0Ozelliklerden
biridir. Esneme ve yilirime olayi, tabanin bikiilmesi 1ile Ozdestir.
Biklilmeyen, esnemeyen taban, ayaklara rahatlik vermez. Bikilebilirlik
ve esneklik; taban vyapiminda kullanilan malzemenin cinsine, giyim
ortamina (sicaklik, kimyasal etkili yerler gibi), tabanin kalinlik ve
desenine; kullanma yorgunlugu 1ile iliskilidir. Kullanicidan geri
dénen, ozurld ayakkabi sorunlarinin basinda, taban kirilmalari ve
yapisma hatalari gelmektedir. Tabandan istenen Oonemli Ozelliklerden
birisi de kaymazliktir. Kayan taban, kisiye kaza yaptirip
yaralanmalara sebebiyet verebilir. Halen 1slak veya kuru ortamlarda

88



Akcakale, N.
Technological Applied Sciences (NWSATAS), 2A0096, 2016; 11(3): 86-97.

kaymayi tamamen o6nleyici bir taban malzemesi bulunmamistir. Ornedin,
gemi personelleri sac =zemin {zerinde hareket ettiginden ve kaymaya
misait bir zemin olusturdugundan giydigi ayakkabi tabaninin, 1slak
ortamda kaymasi hi¢ istenmez. Ayakkabi tabani; yerdeki 1siyi (sicak ve
soguk) ve engebeleri valitabilmeli, boyle etkileri ayaga
gecgirmemelidir. Ayak, 1s1 ve batma etkilerini duymamalidir. Elektrikli
ortamlarda (yliksek wvoltajli) ise, tabanin yalitim 06zellidi c¢ok iyi
olmalidir. Ayrica taban, kullanildidi ortamlarda kimyasal maddelerden
de etkilenmeyip, su gegirmemelidir.

3. BELLI BASLI TABAN MALZEMELERI
(COMMONLY USED SHOE SOLE MATERIALS)
Taban malzemelerini iretildikleri maddelere gore farklz
kategorilere gore siniflandirmak mumkindur. Genel olarak taban
malzemeleri dodal ve sentetik taban malzemeler diye iki gruba ayrilair.

3.1. Dogal Malzemeler (Natural Materials)
Dogal taban olusturan esas maddeler kendi aralarinda kosele,
tekstil taban malzemeleri ve dogal kaucuk olarak i¢ gruba ayrilir.

3.1.1. Kosele (Sole Leather)

Kosele ayakkabi imalatinda en eski ve O&nemli taban maddesidir.
Gecmiste {retilen tim ayakkabilarin tabani ko&seleden vyapilmaktaydi.
Ancak 1950’11 vyillardan itibaren kOsele vyerini sentetik taban
malzemelerine Dbirakmaya baslamistir. Kosele, Dbluytik bas hayvan ham
derilerinin tabaklanmasiyla elde edilen 2,5-10,0 mm kalinlidinda sert,
yogun vyapili mamul deridir. Ké&selenin de boyun, etek, bacak, sirt
boélimleri wvardir. Koselelerin en dederli ve dayanikli kismi sirttir.
Gunlumizde kosele kaliteli, fantezi ayakkabilarin ve terliklerin
tabanlarinda kullanilmaktadir. Kosele balyalar halinde baglanmis
olarak kilo ile satilir. Bir balya kosele kalinligina bagli olarak 50
ile 100 kg kadardir. Bayan (Zenne) ayakkabilarda ve terliklerde ince
koésele kullanilirken merdane ayakkabilarda kalin kdsele tercih edilir.

3.1.2. Dogal Kauguk (NR) (Natural Rubber)

Dogal kaucuk, 1ilk defa Latince ismi kaynadi Heveabrasiliensis
olan bir tir adacin gobvdesinden elde edilmistir. Apocyanacea ve Eu-
horbiocea familyasindan tropikal bitkilerin kabuklarinda vyapilan
yariklardan akan ve lateks ismi verilen ©&zsuyunun asitler, 1s1 vb
yollarla pihtilastirilmasi suretiyle olusur. Lateks, agac kabudunun
0zel Dbicakla ¢izilip 0Ozel kapta toplanmasi ile elde edilir. (Cizilen
agdac normal sartlarda 4 saat kadar lateks akitir. Toplanan latekse
koruyucu katilarak akiskan kalmasi sadlanir. Uretimin %80’1ik kismi bu
latekstir. %20 kadari ise -ertesi giine kadar akar ve pihtilasir.
GUnimltizde bircok dogal kaucguk tilrleri wvardir [10 ve 11]. Sekil 2’'de
¢izilmis olan kaucuk agacindan lateks akitilmasi islemi gdriilmektedir.
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$ekil‘2. Kauguk agacindan lateks elde etmek
(Figure 2. Extracting latex from rubber tree)

3.1.3. Tekstil Esasli Taban Malzemeleri
(Textile Based Sole Materials)

Tekstil taban esas maddesi jJjuttir. Jit yuksekligi 2-4 metreyi
bulan baslica Hindistan’da yetisen sicak ve rutubetli iklim isteyen
y1llik bir bitkidir. Koklerine yakin yerlerden kesilen bitki, vyaprak
ve tohumlarindan ayrildiktan sonra ketende oldugu gibi islenir. Jiit
kesildigi zaman beyaz veya hafif renklidir. Zamanla hava, glines ve
rutubetin etkisi altinda koyu bir renk alir. Renkler kaliteyi etkiler.
Jitin normal nem orani %13,75’dir. Kuru vyerlerde %7 olan nem orani
rutubetli vyerlerde %24’e kadar «c¢ikabilir. Jit c¢odgunlukla cuval,
kanavice gibi maddelerin vyapiminda kullanilir. Jit, kaucuk vya da
plastik maddeler ile birlikte hazir taban yapilarak taban montajinda
kullanilir. Bu tir tabanlar espadril olarak isimlendirilen vyaz tirl
hafif ayakkabilarin tabanlarinda kullanilair. Jit tabanlarin yapiminda,
dokunmus haldeki jut aliminyum taban kaliplarina wuygun big¢imde
kesilir. Kaliba yerlestirilen Jjitiin dUstline kauguk vya da plastik
enjekte edilerek hazir taban olusturulur.

3.2. Sentetik Taban Malzemeleri (Synthetic Sole Materials)

Taban vyapiminda kullanilan belli basli sentetik maddeler,
neolit, suni kaucuklar, PVC, EVA, PU (poliliretan) ve
termoplastiklerdir. Sentetik maddelerin ayakkabi tabaninda kullanilisa
i¢ sekilde olur [12]. Sentetik taban malzemeleri plaka halindedir.
Kaucuk ve neolit gibi. Ayakkabi {ireten isletmede bu malzemeye tabanin
sekli verilir. Sentetik maddeye taban sekli verilmistir. Ornegin; PVC
ve termoplastik hazir tabanlar. Graniil haldeki sentetik madde (PVC ya

da termoplastik), ipli monte veya atom monte ydntemleri ile enjeksiyon
makinesindeki aliminyum kaliba takilzi sayanin tabanina enjekte
edilerek taban olusturulur. Taban vyapiminda kullanilan sentetik

malzemeleri kaucuk disi sentetik malzemeler ve de sentetik kaucuk
taban malzemeleri diye gruplandirabilinir.

3.2.1. Taban Yapiminda Kullanilan Sentetik Kauguklar
(Synthetic Rubbers Used in the Shoe Sole)
Dogal kaucugun elde edilmesi ve islenmesi c¢ok pahali oldudundan
ve dretilen miktar talebi karsilayamadigindan, arastirmacilar Dbu
maddenin benzerini yapmaya zorlanmistir. Tabanlar her ne kadar kaucuk,

90



Akcakale, N.
Technological Applied Sciences (NWSATAS), 2A0096, 2016; 11(3): 86-97.

PVC, poliliretan olarak anilsalar da mekaniksel Ozelliklerini
iyilestirmek i¢in ve maliyeti diisiirmek i¢in dolgular kullanilair.
Kaucuk tabanlar bir kaucuk c¢esidinden olusabilecedi gibi birden c¢ok
kaugugun bir araya gelmesi ile de idiretilebilir [12]. Ayakkabi taban
imalinde tek basina ya da baska bir kaucukla beraber kullanilan belli
basli sentetik kaucuk c¢esitleri sunlardir;

e BR : Butadien Kaucuklar

e SBR: Stiren-Butadien Kaucuklar

e IR : Isopren Kaucuklar

e TIIR: Butil Kaucuklar

e NBR: Akrilonitril-Butadien Kauc¢ugu

e AU : Polilretan Kaucuklar

e TPE: TermoplastikElastomerler

e SBS: Stiren Butadien Stiren Kaucuklar (Termokaucuklar)

3.3. Kaucguk Disi Sentetik Taban Malzemeleri
(Synthetic Sole Materials Except Rubber)

3.3.1. Neolit (Neolith)

Neolit; kaucugun aktif olmayan dolgularla yiksek oranda
karistirilmasi ile elde edilir. Ayakkabi taban {reticilerinin "suni
koésele" olarak ta isimlendirdikleri neolit kopiklid bir maddedir. Plaka
halinde iretilir. Kuvvetli kompaksiyon preslerde levha haline
getirilir. Sertligi 90-95 Shore A dir. Suni koseleler c¢cesitli
kalinliklarda ve dogal k&sele renginde {iUretilmektedir. Son yillarda
kahverengi neolitler de piyasaya ¢cikarilmistir. Diustik kaliteli
ayakkabilar ile parmak arasi sandalet ayakkabilarda tiketilir.

3.3.2. Polivinil Kloriir (PVC) (Polyvinyl Chloride)

Ayakkabi endiistrisinde PVC termoplastik formunda kullanilair.
Komiir veya petrolden gelen vinilkloridmonomer gazinin polimerizasyonu
ile elde edilir. Bu polimer sert, recineli, renksiz, 170-180°C’de
eriyen kati Dbir maddedir. Ayakkabi endiistrisi i¢in kullanilabilir,
esnek, 1siya dayanikli bir malzeme olabilmesi ic¢in dider malzemelerle
bilesim haline getirilmesi gerekmektedir. PVC polimer rec¢inesi
kaliplanma sicaklidinda 1sitildiginda gdreceli olarak kararsiz bir
yapiya sahiptir. PVC, isleme esnasinda =zararli bir madde olan HC1
salgilamaktadar. Bu nedenle ortamin havalandirilmasina dikkat
edilmelidir [13 ve 14]. Bilesimde esneme ve kararliliga yardimci olmak
ve sonraki asama olan kaliplama operasyonunu kolaylastirmak ic¢in
proses yardimcilari ve yadlayici maddeler ilave edilir. EJger hilicresel
bir {4rin isteniyorsa ucurucu maddeler kapsayabilir ve bazen bu farkli
6zellidi vermek dUzere Nitril kaugcuk veya poliiiretan gibi polimerler
ilave edilir. Esnekligi elde etmek 1iizere plastiklestiriciler ilave
edilmelidir.

Plastiklestiriciler, Dberrak, hizli Dbir sekilde buharlasmayan
yiksek kaynama noktasina sahip renksiz sivilardir ve PVC tarafindan
absorbe edilir. PVC polimer zincirleri arasinda yaglayici madde gibi
rol oynarlar, Dbirbirleri {zerinde kayarak malzemenin esneme ve
bikiilmesine olanak saglarlar [15]. Stabilizorler, malzemenin
bozulmasini durduran ve PVC ile bilesimi hazirlandidinda, islendiginde
ve kaliplandiginda hidroklorikasit (HCl) veren hem sivi hem de kata
halde bulunabilen kimyasallardir. Son proses hazir tabanlari (ayakkabi
tabanina direkt kaliplama) olusturmak ig¢in graniil haldeki PVC polimeri
karistirilir. Bu proses basit olarak granilleri eritir ve sicak eriyik
PVC’yi istenen kaliba gecirir. Kaliptaki malzemeler sodur, katilasir
ve erimeksizin kalici olarak kalibin seklini alir. Ayakkabi sanayinde
termoplastik kaucuk tabanlarin kullanildigi ayakkabilarda PVC’den
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iretilmis tabanlar da kullanilabilir. PVC tabanlar sert, dolayisiyla
cabuk asindigi, kirildigi ic¢in diisiik kaliteli malzemedir. Ucuz ve
disik kaliteli ayakkabilarda tercih edilir.

3.3.3. Poliiiretan (PU) (Poliurethane)

Poliiliretan taban malzemeleri "Reaksiyon Kaliplama" olarak
adlandirilan kaliplama prosesi ile sekillenir. Bu bir cesit
polimerizasyon prosesi, bilesim ve kaliplama prosesidir. Poliiliretan
bir taban gerekli kimyasal icerigin sivi formda (veya 1s1 ile sivi
hale getirilen formda) bir karistirma odasinin icerisine gdnderilmesi,
karistirilmasi ve bir kalip icerisine transferi ile yvapilir.
Poliliretan karisimi heniiz kalip icerisinde iken sivi bir poliliretan
olusturmak ig¢in reaksiyona girer. Reaksiyon siiresince gaz Uretilir ve
bu gaz olusumu varsayilan hiicresel yapiya sahip poliliretani olusturur
[16]. Poliliretan taban malzemesinin temel kimyasal icerigi Dbir
polihidroksil Dbilesigi ve Dbiride izosiyanattir. Bu 1ki kimyasal
birlikte reaksiyona girerler ve polimer =zincir yapisini olustururlar.
Capraz bag yapici maddeler, katalizdrler (kaucukta kullanilan
hizlandiricilar gibi), silikon, bir ucurucu madde ve gerekli ise
pigment ilave maddelerdir [17].

Bu temel maddelerin tamami yiksek derecede reaktif maddelerdir
ve reaksiyon ve kaliplama dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir.
Calisabilir bir sistem i¢in kimyasal tedarik¢i Dbu kimyasallarzi
yénetilebilir formda tiretir. Iki sivi kimyasal bunlarin birbirleri ile
kombine edilmesi ile hazirlanir. Boylelikle kimyasallar nakliyat ve
depo sartlarinda kararli bir sekilde kalir. Tabanlari Uretmek icin iki
kimyasal birbirleri ile karistirilir ve dodru oranlarda enjekte edilir

veya kalip icerisine dokilir. Olciim, karistirma ve kaliplama
makinesinin igcerisinde yapilir. Bu iki kimyasal recine ve
sertlestirici olarak adlandirilir [18]. Poliliretan reaksiyon kaliplama

prosesinde polihidroksil bilesiginin tipi temel kimyasal belkemigi ve
kullanimda ve prosesin belirledigi sonug¢ poliiiretanin hiicresel yapisim
olusturur. Iki temel polihidroksil bilesigi poliester ve polieterdir
[19]. Koptukli, hafif tabanlarin dretiminde kullanilir. Kalin, tank
O0kceli terlik ve sandalet tabanlarinda poliiiretan tercih edilir. Hafif
olmalari, iyi asinma direnci, iyi esneme direnci poliliretan tabanlarin
diger taban malzemelerine gdre istiinliltkleridir [20 ve 21].

3.3.4. Etilen Vinil Asetat (EVA) (Ethylene Vinyl Acetate)

Bu malzeme etilen ve vinil asetatin kopolimerizasyonu 1ile
dretilir. Taban ic¢in hem termoplastik hem de c¢apraz baglanmis formda
kullanilir. Kopolimerin vinil asetat kismi polietilenden daha yumusak
ve daha kaugugumsudur. EVA, dayanikliliga, esneklide ve hafiflige
sahip olan ve PVC icin kullanilan kaliplama yontemi ile ayni sekilde
kaliplanan bir taban malzemesidir. Buna radmen, EVA vulkanize kaucuk
gibi capraz baglanabilir, bilesik halinde genisletilebilir,
islenebilir ve kaliplanabilir. DoJal ve sentetik kaucuktan daha pahali
oldugu ic¢in, EVA’'nin pismis formu vyalnizca mikro hiicreli malzeme
olarak Uretilir. Baslangic¢taki dustk yodgunlugu, isleme ve kaliplama
kolayliga, goérinum ve tutum O0zellikleri ham EVA polimerinin
baslangic¢ctaki ylksek fiyatini karsilayabilir [22]. Kati formundaki
gibi, hiicreli vyapida sunulan termoplastik g¢esidi dikkate deJer bir
sekilde karisiklia neden olmaktadir. Ayakkabi {retimi ig¢in, c¢apraz
bagli mikro  hicreli cesidi yalnizca tabaka veya hazir taban
seklindedir. Termoplastik ¢esidi grantil veya kaliplanmis taban olarak
iretilebilir. Boylelikle karisiklik yasanmaz. Baslangigta, kati
termoplastik EVA ve PVC’ ye rakip olmustur. Cunku EVA dusik
sicakliklarda esneme o&zelliklerine sahiptir. Bununla birlikte, vyakin
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zamandaki deneyimler, EVA’nin PVC’de oldudu gibi uygulama c¢esitliligi
eksikligine neden oldudunu gbstermistir. Ayrica asinma direnci
zayiftir. Plaj terligi imalatinda kullanilir. Go&zenekli yapisindan
dolayi su emmesi bir dezavantajdir.

3.3.5. Polistiren (Polystyrene)

Polistiren, moda olan sert, kati disli tabanlar disinda
kullanilmaz. HEPS, bitin tabani kaplamak i¢in kullanilabilir. Bununla
birlikte ince bir taban ve 0okge kapadi tutturulur. Bel bdlgesinde
kirilma hatasi meydana gelebilir. Kati tabanlar i¢in polipropilen,
ABS, kati politiretan ve tahta kullanilir [23].

3.3.6. Polietilen (Polyethylene)

Taban malzemesi olarak kullanilmamasina radmen polietilenin
buylik c¢odunlugu disik yoJunluktadir ve ekonomik olmasindan dolayi
ayakkabicilikta iki farkli alanda kullanilir. Bu alanlarin ilki o&kcge
kapagdi vyapidir. Kosele ve deri plakanin vyerini alan tek parca
polietilen kaliplama orijinal olarak bu ama¢ ig¢in kullanilir. Ayrica
O0kce dolgulari kaliplanmis birimler ve taban kaliplama tirleri icin
malzemenin kullanimim azaltmak igin kullanilar. Okce alanini
desteklemek, bozulmaya engel olmak ic¢in faydalidir.

3.3.7. Polipropilen ve Monomer Regineler
(Polypropylene and Momomer Resins)

Bu tip malzemeler ¢ok sert ve kati oldugu ic¢in taban malzemesi
olarak yaygin bir sekilde kullanilmaz. Bununla birlikte bu malzemeler
bayan 0Okce ve 0Okge kapaklarinda kullanilir. Dider kullanim alanlari
futbol, basketbol ve kayak botlari spor ayakkabi tabanlaridir [24].

4. AYAKKABI TABANLARINDA KAUCUK KULLANIMI
(THE USE OF RUBBER FOR (IN) SHOE SOLE)

Dogal ve vyapay kaucuklar kendilerine has {stliin 06zellikleri
nedeni ile genis bir kullanim alanina sahiptirler ve endiistrinin pek
cok alaninda kullanilairlar. Bu malzemelerden {retilecek {rinin
gerektirdigi o6zelliklere sahip olabilmesi ic¢in islenme sirasinda c¢ok
sayida ve defisik nitelige sahip katki ve dolgu maddeleri katilir.
Kaucuklarin dis sartlara karsi fiziksel, kimyasal ve mekanik
6zellikleri artirici ve maliyeti dustrtct olarak katki wve dolgu
maddeleri Onemli ©&6lc¢lide bulunur. Gilnimiizde kaucuk malzeme firetiminde
pek c¢ok anorganik ve mineral 0zellikli madde dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Kauguklarin kullanim alanlarindan biride
ayakkabicilik sektoridir. Gegcen 50 yillik bir silire icginde, ayakkabi
dretiminde ve ayakkabi imalatinda kullanilan malzemeler igerisinde en
fazla gelisme, dis taban malzemelerinde olmustur. Son yillara kadar
koésele, ayakkabilarda taban olarak kullanilan en vyaygin dogal ve
yegédne malzeme iken glinimiizde ise kullanimi azalmis olup, 2005 yilzi
verilerine gdre koselenin taban olarak kullanimi ayakkabi dUretimi
i¢cindeki orani ancak %5,9’dur. Gintmiizde ayakkabi tabanlari
¢ogunlukla sentetik malzemelerden ve kaucuk esasli malzemelerden
yapilmaktadir. Taban 1imalatinda sentetik malzemelerin kullaniminin
artisi daha c¢cok ekonomik bir olaydir.
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Sekil 3. Ayakkabilarda kullanilan en yaygin taban malzemelerinin
kullanim yiizdeleri [14 ve 24]
(Figure 3. Using percentage of commonly used shoe sole materials
[14 and 241])

Hazir taban yapimi gelistikge, topuk (6kceyi) de kapsayan bir
yapim sekline dontsmistiir. Bu sekilde, 0okgeli tabanlar, ayakkabi
iretimini ucuzlatmakta ve Dbdylece tabanlar sayaya kolay monte
edilebilmektedir [14 wve 24]. Glinumtzde; misteri istekleri, fiyat ve
malzemelerin gelisimi gibi etkenler gbz oOniinde bulundurularak kullanim
yeri ve amacina gore ¢ok farkli malzemeler taban imalatinda
kullanilmaktadir. Taban malzemelerinin vaklasik olarak kullanim
oranlari Sekil 3’te godriillmektedir. Kullanim oranlari incelendiginde de
gorilecedi gibi kaucuk grubu en fazla kullanilan grubu teskil
etmektedir.

4.1. Kauguk Esasli Ayakkabi Tabanlarinin Mekaniksel
Ozellikleri (Mechanical Properties of Rubber Based Shoe
Sole Materials)

Ayakkabi tabanlarinda; kullanim yeri sartlarina gbre farkl:
doal ve sentetik malzemeler kullanilmaktadir. Taban malzemelerin
kullanim oranlari arasinda kaucuk esasli malzemelerinin orani yaklasik
%34 dir [14 ve 24]. Kaucuk esasli taban malzemelerinin diger taban
malzemelerine gbdre vyaglara, 1siya ve kimyasallara karsi asinma ve
deformasyon dayanimlari iyidir. Elektrik gec¢irgenligi ©6zelliginden
dolayi statik elektrigi vicuttan atmaya elverisli, kaymazlik
bzelligine sahiptir. 200 ile 250 °C sicak ortamlara dayaniklidir. Ilave
katkilar ile anti statiklik ©&zelligi verilebilir. Ozellikle is ve
gunlik ayakkabilarda, botlarda ve kislik ayakkabilarda elastomer
esasli kaucuk tabanlarin yodun olarak kullanilmasi ve ayakkabi
tiketimindeki artis bu c¢alismanin ortaya c¢ikmasinda Onemli rol
oynamistir.
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Tablo 2. Elastomer esasli ayakkabi topuklari ve tabaklar igin
istenilen standart ozelikler
(Table 2. Standard properties for elastomer based heels and layers)
Tip 1 Tip 2
Ozellikler Referans (Frezeli Tabanlar) (Havuzlu Tabanlar)
Kabul Kriterleri Kabul Kriterleri

YoJunluk (g/cm3) TS 2827 TS 5499 Max. 1,35 Max. 1,50
Sertlik (Shore A . .
TS 1324—5875 DIN)53519 TS 5499 Min. 70 Min. 55
Asinma Miktari (mm3)
TS EN 12770 DIN 53516 TS 5499 Max. 200 Max. 250
ISO 4649
Kopma Dayanimi (MPa . .
15 EN 150 12803(DIN)53504 TS 5499 Min. 5,88 Min. 5,88
% Uzama Miktari (mm . .
TS EN ISO 12803 ]I()IN)53504 TS 5499 Min. % 175 Min. % 200
Esnetme Dayanimi (Adim)
TS EN ISO 20344 DIN 53543 TS 5499 Min. 30 000 Min. 30 000
SATRA TM 161
Yirtilma Dayanimi (kg/mm)
TS 4698- TS EN 12771 DIN Min. 8 kg /mm Min. 6 kg /mm
53507

Ayakkabi tabanlarina gerek mekaniksel ©&6zelliklerini artirica
gerekse maliyeti azaltmak maksatli ve proses islemlerini
kolaylastirmak ic¢in dolgu malzemeleri kullanilmaktadir. Hazir kaucuk
tabanlarda olmasi gereken mekaniksel 0Ozellikler TS 5499, TS 4698 ve TS
5501 de verilmistir. Tablo 2’'de TS 5499 ye gbre elastomer esasli
ayakkabi topuklari ve tabanlar i¢in istenilen 0zellik degerleri
verilmistir. Hazir kaucuk tabanlar tip 1 ve tip 2 diye iki grupta
incelenmektedir. Uretim bakimindan aralarinda bir fark
bulunmamaktadir.

a. Yari Islenmis frezeli

(Semi finished shoe sole)

Sekil 4.
(Figure 4.

taban

Elastomer based shoe sole)
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b. Hazir havuzlu taban
(Ready shoe sole)
Elastomer esasli hazir tabanlar




Akcakale, N. LRI\

Technological Applied Sciences (NWSATAS), 2A0096, 2016; 11(3): 86-97.

Tip 1 elastomer malzemeler sert ve frezede islemeye uygun
6zellikte olmalidir. Taban malzemesi {retildikten sonra dis kenarlari
ya da taban i¢ vylzeyine freze tezgdhlarinda tiraslama islemleri
yapilir. Sertlik degerleri en az 70 Shore A olmalidir. Sertlik
dederinin bu dederin altinda olmasi durumunda frezede ve diger
tezgdhlarda islenemez. Neolit, kosele, PVC gibi taban malzemelerinin
sertlik degeri 70 Shore A’nin iizerindedir. Tip 2 olarak isimlendirilen
kaucuklar ise hazir havuzlu taban olarak isimlendirilir. Tip 1’e gore
daha vyumusak malzemelerdir. Hicbir islem yapilmadan direk ayakkabiya
monte edilir. Her 1ki malzeme grubu arasinda mekaniksel Ozellikler
arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Sekil 4 a’da havuzlu taban olarak
isimlendirilen kaucuk esasli hazir ayakkabi tabani goriilmektedir.
Sekil 4 Db’de frezeli {retime uygun ayakkabi tabani ve 0okge (topuk)
lastigi parcasi gdorilmektedir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Iinsanlar var oldukca ayakkabi giymek zorundadirlar. 2015
rakamlari ile Tirkiye ntfusunun 78 741 053 kisi oldudu ve hangi yasta
olursa olsun bu insanlarin ayakkabi ihtiyaci distniildigiinde taban
konusu lUzerinde akademik olarak ciddi c¢alisilmasi gereken bir alandir.
Tirkiye 188 milyon ¢ift ile dinyanin ihracat siralamasinda 11.
Siradadir. Avrupa Birligi yaklasik 3,1 milyar ¢ift yaklasik 50 milyar
Euro dederindeki ayakkabi tiketimiyle Dbu alanda diinyada birinci
siradadir. Amerika Birlesik Devletleri ise 2,3 Milyar ¢ift ayakkaba
tiketimi ile bu sektdrdeki en biiyiik ithalatg¢i ilke konumundadir [25 ve
26]. Belli Dbir {dretim kalite politikasina sahip isletmeler vyada
spesifik o&zelliklere sahip ayakkabi tabani {reticilerinin bazilara
ulusal ve uluslararasi standartlarda belirlenen dederlerle yetinmeyip
isletme kalite politikasina gbre sartnamelerde istenilen Ozelliklere
gére ileri test kriterlerini baz almaktadirlar. Ulkemizde taban
dretiminde belli bir kontrol ve denetim mekanizmasinin olmamasi nedeni
ile dretilen tabanin 6zelidini bilen ya da {iretilen tabanin kullanim
kosullarini bilen isletme sayisi oldukca azdir. Kurumsal isletmelerin
haricinde hemen hemen hi¢ bir taban fabrikasinda test laboratuvari
yoktur ve iretilen tabanlarin Ozellikleri hakkinda isletme yetkilileri
bilimsel Dbir Dbilgiye sahip degildir. Ulkemizde ayakkabi taban
iretiminde dis tlkelere ihracat yapan biyik firmalar ve sartname ile
ayakkabi ya da taban alan Milli Savunma Bakanlidi, Icisleri Bakanliga,
Is glivenligi ayakkabilari gibi yerlere satis yapanlar disindan belli
bir kalite politikasi yoktur [8 ve 25].
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