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YUKARI FIRAT NEHRI HAVZASINDAKI Capoeta umbla (Heckel, 1843)'NIN
OTOLIT BIYOMETRISI

0z

Bu c¢alismada, yukari Firat Nehri Havasindaki Ozliice Baraj
Goli’'nden vyakalanan Capoeta umbla (Heckel,1843)’nin balik boyu 1ile
otolit biyometrisi iliskisi arastirildi. Toplam 124 (69 adet disi, 55
adet erkek) adet balik O6rnedinin toplam boylarinin o6lgimi yapildiktan
sonra cinsiyet ayrimlari tespit edildi. Sag ve sol otolitler Ol¢iim igin
baliktan c¢ikarilarak hazir hale getirildi. Otolitlerin uzunlugu (OU) ve
genisligi (0G) bilgisayar destekli gorintileme analiz programi
kullanilarak iki eksen lizerinde &6l¢iildi. Otolit agirliklari ise 0.0001g
hassasiyete sahip tartim cihazinda tartildi. Erkek ve disi bireylerin
sag ve sol otolit Ol¢limleri arasindaki farklar istatistiki olarak Onemsiz
bulundu. Tim populasyonda toplam boy 176.00-436.00mm arasinda olc¢tildi.
Tim populasyon ig¢in OU:1.38-2.13mm, O0G:0.99-1.53mm ve OA:3.00-8.80mg
olarak 60lc¢lldi. Tum populasyonda toplam boy ile otolit dlclmleri arasinda
pozitif ydnde kuvvetli iliskiler tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Capoeta umbla, Otolit Biyometrisi,

Balik Boyu, Yukari Firat Havzasi, Siraz Balig:

OTOLITH BIOMETRY OF Capoeta umbla (Heckel, 1843) IN THE UPPER
EUPHRATES RIVER BASIN
ABSTRACT
In this study, the relationship between fish length and otolith
biometry of Capoeta umbla (Heckel, 1843) caught from Ozliice Dam Lake,
in the upper Euphrates River Basin, was investigated. Sex differences
were determined after measuring the total lengths of a total of 124 (69
female, 55 male) fish samples. The right and left otoliths were removed
from the fish and prepared for measurement. The length (OU) and width
(OG) of the otoliths were measured on two axes using a computer-assisted
imaging analysis program. Otolith weights were weighed on a weighing
device with an accuracy of 0.0001g. Statistically differences were found
to be insignificant in right and left otolith measurements in male and
female individuals. Total length in the all population was measured
between 176.00-436.00mm. For the all population, O0OU:1.38-2.13mm,
0G:0.99-1.53mm and OA:3.00-8.80mg were measured. Strong positive
relationships were detected Dbetween total length and otolith
measurements in the all population.
Keywords: Capoeta umbla, Otolith Biometry, Fish Length,
Upper Euphrates Basin, Tigris Scraper
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Yayilis alani Firat-Dicle nehir sistemlerinin yukari havzasi olan
Capoeta umbla (Siraz baligi) Cyprinidae ailesine ait tatli su baligaidir.
Vicut az c¢ok silindirik yapili ve yanlardan hafifce basik olup, gayet
kiicik pullarla ortdlédir. Burun kiit, agiz Dbiuylik ve enine vyarik
seklindedir. Dudaklar boynuzsu yapidaki sert bir deri ile Ortilmistir.
A1z kbselerinde bir ¢ift kicik biyik vardir. Renk sirtta koyu esmer,
yanlarda kahverengi-sari, karin bdélgesinde ise codu zaman kirli beyaz
bir goérinimdedir. Yerel olarak ticari acidan Oneme sahiptir [12 ve 10].

Otolitlerden yas tayini vyapabilmenin yani sira otolitler, bir
baligin bluylime, biyolojik gecmisleri ve ontogenetidi hakkinda bilgiler
saglamaktadir. Zira otolitler balik ile birlikte olusan ve balidin yasami
boyunca biiyimeye devam eden yapilardir. Otolitler balikc¢ilik biyolojisi
acisindan oldukca ©6nemli vyapilardir. Biyluklik wve sekil Dbakimindan
gbsterdigi cesitlik ve 0Ozellikle farkli bolgelerde yasayan stoklarin
birbirleri ile karsilastirilmasina olanak tanimasi bakimindan otolit
morfometrilerinin belirlenmesi tirlerin taksonomik tayininde ve
taksonomik revizyonunda, ekomorfolojik arastirmalarda, fosil formlar ile
glinimiizde mevcut olan tirlerin arasindaki benzerliklerin tespitinde,
balik wve otolit biylimesi arasindaki iliskinin belirlenmesinde, av-
yirticit arastirmalarinda, populasyon yonetiminde ve arkeolojik
arastirmalarda onem tasimaktadir [2, 34, 41 ve 48].

Baliklarinin otolit biyometrisi {izerine bircok arastirma mevcut
olup bunlar; Eroglu ve Sen (2009), Dortbudak ve Ozcan (2015), Diisiikcan
ve ark. (2015), Yilmaz ve Ark. (2015), Zengin ve ark. (2015), Dogan ve
Sen (2017), Sayin ve Calta (2017), Diusikcan (2018), Disiikcan ve Calta
(2018), Kabakli ve Ergiiden (2018), Ozpicak ve ark. (2018), Basusta ve
Tan (2019), Kontas ve ark. (2019), Kurucu ve ark. (2019), Ilhan ve Akalin
(2019), Ozpicak ve ark. (2019), Simsek ve ark. (2019), Aydin ve Bodur
(2020), 1Ismen ve ark. (2020), Ozpigak (2020), Saygin ve ark. (2020),
Yazici ve ark. (2020), Yildaz (2020), Ozpicak ve ark. (2021), Yildiz ve
Yilmaz (2021), Yilmaz ve Sakalli (2021), Akbay ve ark. (2022), Aydin ve
ark. (2022), Basusta ve Biyikli (2022), C&61 ve Yilmaz (2022), Hancer ve
ark. (2022), Suicmez ve Sen (2022), Yilmaz ve ark. (2022), Basusta ve
Girgin (2023), Candas ve Basusta (2023), Dortbudak ve ark. (2023), Girgin
ve Basusta (2023), Jawad ve ark. (2023), Karakus ve Tirasin (2023), Koca
ve Klciikkdse (2023), Reis ve ark. (2023), Yazici (2023), Bostanci ve
ark. (2024), Ozpigak ve Saygin (2023), Saygin ve ark. (2024) tarafindan
arastirilmistar (1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19,
23, 25, 2e¢, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44,
46, 47, 50, 51, 52, 53, 54, 55 ve 56].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada, Yukari Firat Havzasinda Keban Baraj Goli’nii besleyen
Perisuyu cayil iizerine insa edilmis olan Ozliice Baraj Golii’nden avcilik
yolu ile temin edilen C. umbla’'nin otolit biyometrisi wve balik boyu
iliskisinin belirlenmesi amaclanmistir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Balik bilylmesi ile otolit  Dbilylmesi arasindaki iliskinin
belirlenmesinde Onem teskil etmesi,

e TFosil olan tirler 1ile glnimizde vyasayan tlrler arasindaki
benzerliklerin tespitinde vyapilan c¢alismalarda Ornek teskil
etmesi,

e Otolit uzunlugu (OU) ve otolit genisligi (OG) arasindaki iliskinin
belirlenmesinde Onem teskil etmesi.
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3. DENEYSEL GCALISMA (EXPERIMENTAL METHOD-PROCESS)

Ozlice Baraj Goli (Sekil 1), Bingdl ilinin Yayladere ilcesi
sinirlari igerisinde yer alir. Kamu tarafindan insa edilmis olup, yine
isletilmesi de kamu tarafindan ylritilmektedir. Yillik elektrik dretimi
yaklasik 454GWh’tir. Minimum isletme kotullO5 metre, maksimum isletme
kotu ise 1141m’dir. Bu barajda balik gec¢idi mevcut dedildir [18 wve 20].

2

Sekil 1. Balik 6rneklemelerinin yapildigi Ozliice Baraj G&li ve
O0rnekleme lokasyonu [24]
(Figure 1. Ozliice Dam Lake where fish samples were taken and the
sampling location

Sekil 2. C. umbla’da otolit uzunlugu (OU) ve otolit genisligi (OG)
(Figure 2. Otolith length (OU) and otolith width (OG) in C. umbla)

Bu c¢alismada C. umbla Ornekleri farkli gdze acikligina sahip
galsama aglari ile Ekim 2023-Aralik 2023 tarihlerinde avcilik yolu ile
elde edildi. Baliklarin toplam boy 6lclimleri yapildiktan sonra cinsiyet
ayrimlarinin tespiti yapildi. Sag ve sol otolitler ince uc¢lu bir pens
yardimiyla c¢ikarilip gerekli temizlik islemlerinin ardindan muhafaza
edildi. Otolitlerin uzunlugu (OU) ve genisligi (OG) Leica S8APO marka
mikroskop yardimiyla Leica Application Suit (LAS V4.8) gorintd analiz
programi kullanilarak iki eksen {zerinde 0Olc¢ldid (Sekil 2). Otolit
agirliklari (OA), £0.0001lg hassasiyetli terazi 1ile 0olctldi. Otolit
Olcimleri ile balik boyu arasindaki iliski diizeylerini belirlemek icin
determinasyon katsayilari, Microsoft Office Excel paket programi
kullanilarak hesaplandi. Erkek ve disi baliklarda sag ve sol otolitlerin
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biyometrik verileri arasindaki farklar student t-test ile
deferlendirildi. Elde edilen istatistiki bulgular ise Fowler ve Cohen
(1992)"e gbre yorumlandi [21].

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Calismada 69 adet disi 55 adet erkek olmak lizere toplam 124 balik
O0rnedi incelendi. Tim populasyonda balik boyu (minimum-maksimum) 176.00-
436.00mm olarak toplam boy izerinden tespit edildi. Tim populasyondaki
otolit uzunlugu 1.38-2.13mm, genisligi 0.99-1.53mm ve agirligi 3.00-
8.80mg olarak &lciildii. Incelenen disilerde toplam boy 180.00-480.00mm
arasinda dagilim gdstermistir. Incelenen disi otolit &rneklerinde ise
otolit wuzunlugu 1.38-2.13mm, otolit genisligi 1.01-1.53mm, otolit
agirligil ise 3.20-8.80mg arasinda Olciildii. Erkeklerde ise toplam boy
176.00-398.00mm arasinda dagilim gdstermistir. Incelenen erkek otolit
Orneklerinde ise otolit uzunludu 1.38-1.97mm, otolit genisligi 0,99-1,50
mm, otolit agirlidi ise 3.00-8.50mg arasinda o6l¢ildi. Ayrica, disi ve
erkek balik Orneklerinde sag ve sol otolitler arasindaki fark
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. C. umbla’ nin tim populasyon, disi ve erkeklere ait total boy
(TB), otolit uzunlugu (OU), otolit genisligi (OG) ve otolit agirligda
(OA) degerleri
(Table 1. Total length (TB), otolith length (OU), otolith width (OG)
and otolith weight (OA) values of C. umbla for the all population,
females and males)

Disi Min. Maks. Ort. S.8.
Otolit Uzunludu (mm) 1.38 2.13 1.70 0.15
Otolit Genisligi (mm) 1.01 1.53 1.23 0.12
Otolit Agirlidi (mg) 3.20 8.80 5.58 1.38
Toplam Boy (mm) 180.00 436.00 297.54 | 34.75
Erkek

Otolit Uzunludu (mm) 1.38 1.97 1.70 0.12
Otolit Genisligi (mm) 0.99 1.50 1.24 0.11
Otolit Agirlidi (mg) 3.00 8.50 5.48 1.29
Toplam Boy (mm) 176.00 398.00 297.60 | 29.88
Tuim Populasyon

Otolit Uzunlugu (mm) 1.38 2.13 1.70 0.14
Otolit Genisligi (mm) 0.99 1.53 1.23 0.11
Otolit Agirlidi (mg) 3.00 8.80 5.53 1.34
Toplam Boy (mm) 176.00 436.00 297.56 | 32.55

Calismada disi, erkek ve tim populasyon i¢in regresyon iliskileri
Sekil 3’de verilmistir. Determinasyon katsayilarina gdre toplam boy ile
otolit biyometrisi arasinda pozitif yonde kuvvetli iliskiler
bulunmustur. En yiiksek iliski disilerde toplam boy ile otolit uzunlugu
arasinda R?=0.90 olarak hesaplandi. En distk iliski ise toplam boy ile
otolit agirlidi arasinda erkeklerde R?=0.77 olarak hesaplandi. Bunula
birlikte tim populasyonda toplam boy ile otolit wuzunludu arasindaki
determinasyon katsayi dederi R?=0.89, otolit genislidi ile arasindaki
katsayi degeri R?=0.85, otolit adirligi ile arasindaki katsayi degeri
ise R?=0.81 olarak bulunmustur.

C. umbla populasyonunda toplam boy ile otolit o6l¢imleri arasinda
regresyon 1iliski analizlerine Dbakildigdinda, toplam boy ile otolit
uzunlugu, genisligi ve agirligi arasinda pozitif ydnde kuvvetli
iliskiler oldugu ve determinasyon katsayilarinin disi bireylerde TB-0U
(R2=0.90), TB-0G (R?=0.86), TB-OA (R?=0.84); erkek bireylerde TB-0U
(R2=0.86), TB-0G (R2=0.83), TB-OA (R?=0.77); tum populasyonda TB-0U
(R?=0.89), TB-0G (R?=0.85), TB-OA (R?=0.81) yiiksek oldudu belirlendi. Sag
ve sol otolitler arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark (P>0.05)
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gorlilmemistir. Bu tir ig¢in vyapilacak vyeni calismalarda sag ve sol
otolitten herhangi biri tercih edilebilir. Ayrica, disi ve erkek
baliklarin otolit uzunludu, genisligi wve adirlidil arasinda da
istatistiki bir farkin olmadigi (P>0.05) yapilan student t-testine gore
belirlenmistir.

Tatlisu balik populasyonlarinda balik boyu ile otolit biyometrisi
arasindaki iliskileri incelemek {izere bircok arastirma mevcuttur. Sen
ve ark. (2001), Hazar Goltu’'ndeki (€. umbla populasyonunda otolit
biyometrisi {izerine yapmis olduklari calismada toplam boy ile otolit
uzunludu arasinda disilerde r=0.91 ve erkeklerde r=0.94 olmak {izere
pozitif yonde yiksek iliskiye sahip olduklarini belirtmislerdir.
Dértbudak ve Ozcan (2015), yapmis olduklari calismada C. umbla icin sag
ve sol otolit ile disi wve erkek Dbireylerde esey farkinin otolit
biyometrisini etkilemedigini belirtmislerdir. Diisiikcan (2018), Ozliice
Baraj GOl ndeki C. trutta populasyonundaki balik boyu otolit
biyometrisi c¢alismasinda balik boyu 1le otolit ©Olcimleri arasinda
pozitif ydnde kuvvetli iliskilerin oldudunu belirterek, tim populasyon
i¢cin determinasyon katsayilarini otolit uzunludu icin R?=0.88, genisligi
igcin R?=0.82, agdirligi ic¢in R?=0.87 olarak hesaplamistir. Simsek ve ark.
(2019), vyapmis olduklari Yedikir Baraj Golii’nde vyasayan tatli su
levredinde otolit boyutlari 1ile total boy arasindaki iliskilerin
(r?=0.960, 0.969, 0.974) kuvvetli oldugunu bildirmislerdir. Yazici ve
ark. (2020), Siddikli Baraj Goli’ndeki vyayin baligi {zerine yapmis
olduklari otolit c¢alismasinda otolit uzunludu ve genisligi ile toplam
boy arasinda kuvvetli iliskiler (r?=0.87-0.84) bulmuslardir. Yilmaz ve
Sakalli [2021] , Aksu kayabaligi otolit morfometrisi {izerine yapmis
olduklari calismada balik boyu ile otolit 6lclimleri arasinda Iliskilerin
R? degerleri 0.86-0.98 arasinda dedistigini bildirmislerdir. Yildiz ve
Yilmaz (2021), Coruh alabaligi’nin otolit morfometrisi Uzerine yapmis
olduklari calismada balik boyu ile otolit 6lcimleri arasinda

determinasyon katsayilarinin yiksek (r2=0.92) oldugunu ifade
etmislerdir.
Aydin ve ark. (2022), Altinkaya Baraj Gold wve Bafra Balik

Go6llerinde Orneklemis olduklari sazan baligdi otolit sekli ve biyometrisi
izerine yapmis olduklari calismada Altinkaya Baraj GoOlii ve Bafra Balik
GOll sazan balidi populasyonunun disi ve erkek karsilastirilmasinda sag
ve sol otolitler arasinda istatistiksel olarak farklilar bulunmadigini
ve yapilacak olan calismalarda sag veya sol otolitten herhangi birinin
kullanilabilecedini bildirmislerdir. Hancer ve ark. (2022), Ladik ve
Simenlik gdllerinde vyasayan turna baliginin otolit Dbiyometrisi
calismasinda, otolit Olcimleri ile balik Dboyu arasinda yiksek
iliskilerin (Ladik Gold, r?2=0.94 ve Simenlik Go6li r2=0.91) oldugunu
bildirmislerdir. Saygin ve ark. (2022), Harsit Cayi’nda yasayan Alburnus
derjugini ve Vimba vimba’nin balik wuzunlugu ile otolit Olcgiimleri
arasindaki iliskileri inceledikleri c¢alismada sa§ ve sol otolitler
arasinda farkliklar bulundudunu, sad ve sol otolitler ig¢in ayri ayri
analizler yapildigini, Istatistiksel analize gdére hem A. derjugini hem
de V. vimba tlirlerinde otolit 0&lcimleri cinsiyetler arasinda farklilik
gostermedigini belirtmislerdir. Yilmaz ve ark. (2022), Samsun ilindeki
dort lentik habitattan (Altinkaya Baraj Goli, Bafra Balik Golleri, Ladik
Goli ve Simenit Go6ld) Orneklenen glimiisi havuz baliginin viicut uzunludu
ve otolit Olclimleri arasindaki iliskileri arastirdiklari calismada, her
bir otolitinin uzunludu, ylksekligi ve adirligdi ile balik boyu arasindaki
determinasyon katsayilarinin r?=0.61-0.95 arasinda degistigini
bildirmislerdir.
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Sekil 3. C. umbla’nin disi, erkek ve disi + erkek populasyonunda
otolit uzunludu, genisligi ve agirligi ile toplam boy iliskileri.
(Figure 3. Relationships between otolith length, width and weight and
total length in the female, male and female + male populations of C.
umbla.)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Farkli su kaynaklarinda yasayan ayni tiriin ya da farkli tirlerin
bireylerinde toplam boy ile otolit Olclimleri arasindaki iliskilerin
belirlenmesi balik¢ilik yonetimi konusunda Onemli bir yer tutmaktadir.
Otolit bilylimesi ile balik biylumesi arasindaki iliskilerin belirlenmesi
bliylime ve yasam faktdrleri hakkinda ©&nemli bilgilere sahip olmamizi
saglamaktadir. Sonuc olarak, Ozliice Baraj Golii’nde yasayan C. umbla’nin
toplam boyu ile otolit biyometrisi iliskilerinden elde edilen verilerin
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0zellikle ayni tir {UUzerinde gelecekte vyapilacak c¢alismalara katkz
saglayacagil distnilmektedir.

CIKAR CATISMASI (CONFLICT OF INTEREST)
Yazarlar cikar catismasi bildirmemistir.

FINANSAL ACIKLAMA (FINANCIAL DISCLOSURE)
Yazarlar bu calisma icin herhangi bir mali destek almadigini beyan

etmistir.

ETiK STANDARTLAR BEYANI (DECLARATION OF ETHICAL STANDARDS)
Makalenin yazarlari bu calismada kullanilan materyal ve

yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-6zel izin gerektirmedidini
beyan eder.

(1]

(4]
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