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TASKIN RISK ANALIZINDE HEC-RAS MODELLEMESININ KULLANIMI

0z

Kiresel 1sinma ve 1iklim dedisikligi nedeniyle ani yadislarin
sonucunda taskinlar meydana gelmektedir. Taskinlar, ekonomiyi,
altyapiyl ve 1insan yasaminli olumsuz etkileyen dogal afetlerdendir.
Taskinlardan kaynaklanan zararlarin en aza indirilmesi ic¢in

taskinlarin meydana geldigi nehir ve dere vyataklarinda hidrolik
analizlerin yapilmasi olduk¢a Onemlidir. Hidrolik analizlerde akarsu
havzalarinin incelenmesi, havzalardaki su yluzeyi profillerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu analizlerde birgok bilgisayar yazilimi
kullanilmaktadir. Bu c¢alisma da, Elazig ilinde bulunan Glimiskavak
mahallesi taskin yatadi alani HEC-RAS vyazilimi ile incelenmistir. HEC-
RAS ile olusturulan dere yatadinin enkesit modellerinde Qzs, Qso, Qioo Ve
Qsoo taskin tekerriir debileri ile hesap analizi yapilmistir. Bu sayisal
analiz sonucunda kritik en kesitlerde meydana gelecek taskin alani
kolayca tespit edilmektedir. Gelistirilen taskin modeli, nehir
gelistirme planlamasi, taskin azaltma onlemleri, taskin tahliye
planlamasi ve kamu bilincinin ele alinmasi acisindan oldukca
6nemlidir. Ayni zamanda bu c¢alisma ile HEC-RAS'in taskin analiz ve
modelleme icin etkili araclardan biri oldudu gortlmistir.
Anahtar Kelimeler: Taskinlar, HEC-RAS, Hidrolik Model,
Taskin Koruma, Akarsu Dizenleme

THE USE OF HEC-RAS MODELING IN FLOOD RISK ANALYSIS

ABSTRACT

Floods result from sudden precipitation due to global warming
and climate change. Floods are natural disasters that negatively
affect the -economy, infrastructure, and human 1life. 1In order to
minimize the damages caused by floods, it 1is very important to carry
out hydraulic analyzes in the river and stream beds where floods
occur. In hydraulic analysis, it 1is necessary to examine the river
basins and determine their water surface profiles. Much computer
software is used in these analyzes. This study examined the floodplain
area of GlUmlskavak district in Elazig province with HEC-RAS software.
Calculation analysis was made with 25, 050, 0100, and Q500 flood
recurrence rates in the cross-section models of the stream bed created
with HEC-RAS. As a result of this numerical analysis, the flood area
that will occur at critical cross-sections is easily determined. The
developed flood model is significant for river development planning,
flood mitigation measures, flood evacuation planning, and addressing
public awareness. At the same time, this study showed that HEC-RAS 1is
one of the practical tools for flood analysis and modeling.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Dinyanin her yerinde meydana gelen en vyaygin ve geri donisi
olmayan en biiyik dogal afetlerden biri taskinlardir. Glunimiizde
taskinlar, dinyanin bircok yerinde ve Tirkiye de oldukga sik rastlanan
bir olay olmustur. Taskin alanlari ve taskin yollari, yagmur veya kar
olaylarindan sonra biyik miktarlarda su tutmaktadir. Taskin, drenaj
sisteminin yada dere yatadinin maksimum debisinin sistemin
gegcirebilecedi maksimum kapasiteyi asmasi durumunda meydana gelen
dogal Dbir afettir. Taskin sorunu, nehir suyunun nehir kiyisina
tasmasina neden olarak o bdlgede ciddi zararlara neden olmaktadir [1
ve 2]. Akarsu havzasina gelen ani ve siddetli yagislar veya yluzeydeki
kar kitlelerinin ani erimesi sonucu taskinlar meydana gelmektedir.
Kiyilarda ise dalgalanmalardan dolayi kiya taskinlara meydana
gelmektedir. Ani vyadis, firtina, kar erimesi ve drenaj sistemlerinin
yetersizligi gibi nedenlerden dolayi farklz taskin tipleri
olusmaktadir. Gelismis ilkelerde taskin tespit hizmetlerinin gelismesi
nedeniyle daha biyik taskinlarda can kayiplari ve hasar azalirken, az
gelismis {lkelerde Dbasit bir ani vyadis daha bluytk sorunlara neden
olmaktadir [2 wve 3]. Taskin vyataklarinin diizenlenmesinin temel
nedenleri, halk sagligi, glivenligi ve genel refahi tesvik etmek ve
belirli bolgelerde sel kosullarindan kaynaklanan can ve mal
kayiplarini en aza indirmektir [4]. Sekil 1, '"taskin vyatagi" ve
"taskin tehlike siniri" alanlarini gdstermektedir. FEMA (Federal Acil
Durum Yonetim Kurumu) taskin tehlike siniri taskin yatadinin ig¢inde
yver almaktadir. Ancak taskin tehlike siniri igerisinde yapi ve Dbina
yvapilmamalidir. Buna karsilik, belirli kisitlamalara tabi olarak,
taskin vyatadi dizenlemeleri, 100 vyillik taskin vyatadi ig¢inde uygun
sekilde insa edilmis bina ve yvapilarin insa edilmesine izin
vermektedir. 100 vyillik taskin vyatagi, herhangi bir vyilda meydana
gelme olasiligi %1 olan, 100 vyillik bir firtina sirasinda tasacagi
tahmin edilen arazidir [5].

Tagkin Yatag

Taskin Tehlike Stuin

B — — — — - ———————————— - ‘~100ydhkta§km
20 willik tagkin

Sekil 1. Diizenlenmis bir taskin yataginin imar &zellikleri [5]
(Figure 1. Zoning characteristics of a regulated floodplain [5])

Taskin tehlikesi alani genellikle 100 vyillik taskin yataginda

tanimlanmaktadir. Taskin vyatadi, sel ve su Dbaskinlari nedeniyle
olustugu yerde drenajin disari akmasini saglayacak bir alandir. Taskin
yataklarinin dizenlenmesi, farklai akis kosullarinda su ylizeyi

profillerinin belirlenmesi ve hesaplamayil kolaylastirmak icin bircok
bilgisayar yazilimi kullanilmaktadir. Hesaplanan su ylzeyi kotlara,
taskin vyataklarini betimlemek i¢in kagit haritalarda manuel olarak
¢izildiginden =zaman almaktadir. Ancak bilgisayar vyazilimi ile ¢izim
hem zamandan hem de kaynaktan ©&nemli Olcltde tasarruf saglayacaktir.
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Hidrolojik mihendislik Merkezin Nehir Analiz Sistemi (HEC-RAS), bu tlur

isler ig¢in ideal bir ortam saglar [1l]. Arastirmacilar HEC-RAS yazilimi
ile bircok calisma yapmistir.
Alaghmand ve ark. (2010), Malezya'da Kuala Lumpur'un Dbatzi

kesiminde yer alan Sungai Kayu Ara nehir havzasi ic¢in nehir taskin
tehlikesi haritalamasi icin HEC-RAS ve HEC-HMS modellerini
kullanmislardir. HEC-GeoRAS kullanilarak, sayisal yiikseklik modelinden
(DEM) akis geometrisi verileri c¢ikartmislardir. Olusturulan nehir
taskin tehlikesi, CBS ortaminda hidrolik model sonuclarina gbdre su
derinligi ve akis hizi haritalari temel alinarak hazirlamislardir [6].
Hidrolik model HEC-RAS ve GIS kullanilarak Karkheh Nehri'nin
taskin Dbdlgesi lizerinde bir calisma Kamanbedastel ve digerleri
tarafindan vyapilmistair. Calisma icin topodgrafik harita, sayisal
yikseklik modeli ve hidrolojik veriler kullanilmistir. Sonuclar, HEC-
RAS modelinin entegre edilmesiyle hidrolik simiilasyonun, CBS'nin
cesitli taskin vyatadi yonetimi tilrleri ve farkli nehir egitim

uygulamalari senaryolari icin etkili bir arag olarak
kullanilabilecegini gbstermistirler [71. Yalcin yapmis oldugu
calismada, 2B hidrodinamik HEC-RAS modeli kullanarak su altinda kalma
derinliklerini, akis hizlarini etkilerini dederlendirmistir [87.

Ardiclioglu ve Kuriqgi (2019) calismalarinda, HEC-RAS modelinin
Sarimsakli deresindeki akis rejimini referans istasyonunun akis
yukarisinda ve akis asagisinda c¢esitli enine kesitlerden elde edilen
dagitilmis verileri kullanarak analiz etmislerdir [9]. Ofras ve Onen
calismasinda, Dicle Nehri iizerindeki kopriler ve bu hidrolik yapilarin
neden oldugu kesit degisimleri ile mevcut dogal kesit dedisimleri HEC-
RAS programi ile belirlenmistir. Sonug¢ olarak, sel yayilim
haritalarinin Dicle Universitesi hastaneleri, sosyal ve iiretim (agac
sanayi, balikc¢ilik ve meyve {retimi) tesisleri, vyerlesim alanlari,
tarihi On Go6zld Kopri ilizerindeki etkilerini incelemistir [10].

Hameed ve Ali, HEC-RAS modelini kullanarak kalibrasyon yoluyla
Hilla Nehri i¢in Manning'in pirizlilik katsayisini tahmin etmislerdir
[11]. Efe c¢alismasinda biyiik bir akintiya sahip olan ve bazen can ve
mal kaybina neden olan Batman Cayi lzerinde c¢alismis ve Batman
Nehri'nin HEC-RAS paketi kullanilarak insasi ic¢in DSI tarafindan
yapilan Batman Nehri diizenleme c¢alismalarinin yeterli olacadi sonucuna
varmistir [12]. Abdelbasset vd. kuzey Fas'in Sebou havzasinda Al Wahda
Baraji'nin altindaki seg¢ilen alanda taskin sinirlarina karsilik gelen
su ylizeyi profillerini hesaplamak i¢in HEC-RAS modelini uygulamistir
[13].

Ulah wvd. Kalpani ©Nehri'nin taskin tahmin c¢alismalarini elde
etmek ic¢in Pakistan uzaktan kumanda, codrafi bilgi sistemi (GIS), HEC-
RAS (1D) ve HECGeo RAS kombinasyonunu kullanmislardir [14]. Yaylak
calismasinda zaman zaman bluylik akimlara ulasabilen ve bu nedenle can
kayiplarina neden olabilen Bitlis Cayi'nin HEC-RAS programi ve Codrafi

Bilgi Sistemi (CBS) kullanarak Bitlis Il1i'ne taskin etkisini
belirlemeye calismistir [15]. Romali vd. Malezya'nin Segamat
kasabasinda taskin vyatadi haritalamasi ig¢in HEC-RAS ve ARC GIS
uygulamasini sunmustur [16]. Khalfallah wve Saidi, Tunus, Mejerda
Nehri'nde HEC-RAS-GIS araglarini kullanarak uzay-zamansal taskin
yatagdi haritalamasi ve tahmini sunmustur [17]. Dysarz, HEC-RAS

simiilasyonlarinin kontrolii ve otomasyonu icin Python komut dosyasi
olusturma tekniklerinin uygulamasini arastirmistir [18].

Hirca ve Sénmez Akyazi sanayi boélgesinde sel baskini
haritalarini belirlemeye c¢alismislardir. Bu c¢alismada, Dicle Nehri
fizerindeki koéprtler ve bu hidrolik vyapilarin neden oldugu kesit
degisimleri ile mevcut dodal kesit de§isimleri HEC-RAS programi ile
belirlenmistir. Sonu¢ olarak, taskin vyayilma haritalarinin Dicle
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Universitesi hastanelerine, sosyal ve {lretime (odun endistrisi,
balikc¢cilik ve meyve liretimi) etkileri arastirilmistair [19].

Bagatur ve Hamidi baraj insaatindan sonra mansap taskin
problemlerinin akarsu 6zelliklerini deJerlendirmistir. Shan
gelecekteki taskinlari en aza indirmek i¢in belirlenen Dbosluklar
iizerinde daha fazla arastirma ve gelistirme vyapilmasi gerektidini
bildirmistir. Calisma ayni zamanda planlama ve uygulama sirecindeki
bosluklari kesfetmek icin farkli taskin yataklarinda uygulanan taskin
azaltma oOnlemleri wvakalarini da incelenmistir. Bu kritik inceleme,
gelecekteki sel riski yonetimi stratejilerinin gelistirilmesinde yeni
boyutlari ortaya c¢ikarmistir [20]. Cosgun, taskin olayini iki Onemli
noktada; sayisal modelleme ve vasal mevzuat olarak
deJerlendirilmistir. Bu nedenle mevcut c¢alisma 1le Eskinoz Deresi
koruma alani icerisinde yer alan 6zel okul yerleskesindeki binalarda
meydana gelen maddi hasarlarda kamu kurum ve kuruluslarinin kusur ve
sorumluluklarini belirlemistir [21]. Bu c¢alisma da ise Elazig ilinde
bulunan Gumuskavak Mahallesi taskin yatadi alani HEC-RAS yazilimi ile
incelenmistir. HEC-RAS analiz sonucunda bdlgede meydana gelecek taskin
alani kolayca tespit edilecektir wve alinacak taskin azaltma Onlemleri
incelenecektir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Taskin olayinin incelenmesinde birc¢cok bilgisayar yazilimi
kullanilmaktadair. Bu calismada HEC-RAS yazilimi kullanilmistair.
Gumiiskavak mahallesindeki dere Uzerindeki kopriiler ve Dbu hidrolik
yapilarin neden oldudu kesit degisimleri ile mevcut dogal kesit
degisimleri HEC-RAS programi ile incelenmistir. HEC-RAS ile
olusturulan dere vyataginin enkesit modellerinde Q2s, Qso, Qioo ve Qsoo
taskin tekerriir debileri ile hesap analizi yapilmaktadir. Bu sayisal
analiz sonucunda kritik en kesitlerde meydana gelecek taskin alani
kolayca tespit edilmektedir. Elde edilen kesitler HEC-RAS yaziliminda
tanimlanarak, Gumuskavak mahallesi taskin yatadinin hidrolik
karakteristikleri wve Qos, Qso, Qoo Ve Qsoo su ylzeyi profilleri ve
Nehri'nin tek Dboyutlu taskin vyatagi analizleri belirlenmistir.
Gelistirilen taskin modeli, nehir gelistirme ©planlamasi, taskin
azaltma Onlemleri, taskin tahliye planlamasi ve kamu bilincinin ele
alinmasi ag¢isindan oldukgca Onemlidir. Bu calisma ile HEC-RAS'in taskin
analiz ve modelleme icin etkili arac¢lardan biri oldugu goértlmistir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e FElazi§ 1ili merkezinin kuzeyinde Dbulunan havzaya ait vyadislar
Gumliiskavak mahallesinden gecen derede toplanmaktadir. Bu derenin
taskinlardan korunmasi ve islah edilmesi Dbiuylik ©Onem arz
etmektedir.

e HEC-RAS vyaziliminin taskin analiz ve modellemede oldukca etkili
bir programdir. Bu calismada HEC-RAS yazilimi kullanilmistir.

e Kesitler HEC-RAS vyaziliminda tanimlanarak hidrolik hesaplari
vapilmistir. Mevcut durum ve is sonu durumunun sayisal analizi
gorsellestirilmistir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHOD)

3.1. Galisma Alani (Study Area)

Elazig ili, Dodu Anadolu Bolgesinin gineybatisinda, Yukari Firat
Boluminde yer almaktadir. Yizolcumi 8.455km?’si kara, 826km2’si baraj
ve dogal g6l alanlarai olmak tizere toplam 9.281km2’dir. Denizden
yiksekligi 1067 metre olan Elazig, yerylizli sekilleri agisindan
topraklarini daglik alanlar, platolar ve ovalar olusturmaktadir.
Elazig ili, 40° 21’ ile 38° 30’ dogu boylamlari, 38° 17’ ile 39° 11’
kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir. Sekil 1’de gbsterilen proje
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alani Elazig§ Il1i Merkez Ilcesi Glmiiskavak Mahallesi’inde vyer
almaktadir. Havza Yagis Alanzi 1 No’ lu derenin vagis alani
136.92km?’ dir. Proje alani iklimi, normalde karasal iklim goriilmektedir
ancak vyakinda vyer alan baraj g6llerinin etkisi ile 1liman iklimi
tesiri altindadir. 1 No’lu derenin yagis alani, Maden DMI meteoroloji
istasyonu etkilemektedir. Proje alaninda yerinde vyapilan gdzlem ve
daha ©o6nce hazirlanan rapor ve c¢alismalar kapsaminda belirtildigi
iizere, derelerin gectigi st havzadan gelmesi Dbeklenen sediment
miktari 650m3/y1l’dir.

Sekil 2. Elazig ili Glmiskavak ﬁahai esi 1 nolu dere
(Figure 2. Elazi1ig§ Province Gumuskavak Neighborhood Number 1 Stream)

Genel olarak, bu calisma Elazig ili Gumiiskavak mahallesi 1 nolu
dere HEC-RAS hidrolik modelini sunmaktadir. 1 nolu derenin taskin
yatagi alanini belirlemek ve taskin koruma yapisi makalenin sonunda
tartisilacaktar.

3.2. Veri Toplama (Data Collection)

Uygun ve kapsamli veri toplama, taskin vyatadi haritalamanin
etkinligi i¢in onemlidir. Taskin yatadi modellemesi yapilmadan once;
Zemin etldi: Saha =ziyareti ve =zemin etidi gerceklestirmenin amaci,
sele egilimli alani ve selden etkilenen alanlari tanimak, belirlemek
ve arastirmaktir. Taskin yatadinin fiziksel karakteristigi, mevcut
taskin durumu, taskin Oncesi ve sonrasi olaylarin akis davranisi gibi
bircok wveri c¢ok onemlidir ve saha ziyaretleri sirasinda toplanmasi
gerekmektedir.

e Gegmis taskin verileri: Validasyon ve kalibrasyon islemi
sirasinda, taskin hassas Dboélgesinin analiz silirecine yardimci
oldugu ig¢in tarihi taskin verileri toplanmasi gereken en Onemli
verilerdir. Tarihsel sel olayi raporu, 1lgili alanlardaki sel
haritalari, gazete raporlari veya segilen alandaki Onceki sel
olayiyla ilgili makale, su seviyesi kaydi, akarsu akisi ve
buharlasma kaydi gibi veriler alinacaktir. Sekil 3'te
Elazi1g§’daki gecmis vyillara ait Glimliskavak mahallesinde bazi
seralarin, saganak vyagisin ardindan sular altinda kaldigini
gbstermektedir. Bu da Dbdlgenin 0Ozellikle tarimsal anlamada
selden olumsuz etkilendidi gdstermektedir.
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Sekil 3. Elazig’da etkili olan sadanak yagis, Gumuskavak
Mahallesi’ndeki seralari sular altinda birakmistir [21]
(Figure 3. The heavy rain in Elazig flooded the greenhouses in

Guimiiskavak District [21])

3.3. HEC-RAS Hidrolik Model (HEC-RAS Hydraulic Model)

HEC-RAS, su vyluzeyi profillerinin hesaplanmasi ig¢in tasarlanmis
tek boyutlu bir siirekli akis modelidir. HEC-RAS programi ile dort ana
nehir analizi yapilmaktadir:

e Nehirlerde diizenli akim su ylizii profilinin hesaplanmasi

e Kararsiz akimin modellemesi

e Nehir yatadinin tortu tasinimi ve degisikliklerinin
hesaplamalara

e Su kalitesinin analizi calismalar

Cesitli uygulamalar i¢in taskin haritalari gelistirmek ic¢in c¢ok
uygun olan islevinin yani sira, taskin evriminin tek boyutlu veya iki
boyutlu simiilasyonu ig¢in de kullanilabilir. HEC-RAS'1in model
sonuc¢lari, taskin vyolu ihlallerinin etkilerini degerlendirmek igin
tipik olarak taskin yatadi yonetimi ve taskin sigortasi calismalarinda
uygulanmaktadir [1]. HEC-RAS programinda, nehir kanali akisinin
hidrolik geometrisi ve su hareketi analizi islemi ic¢in birkag¢ veri
gerekmektedir. Bu parametreler, akis boyunca bir dizi kesit elde etmek
i¢cin kullanilmaktadir. Nehir istasyonu (kesit) numarasi, her arazi
noktasi i¢in yanal ve yikseklik koordinatlari, bitisik kesitlerin sol
taskin yolu, akarsu merkez hatti ve sad taskin yolu arasindaki erisim
uzunluklari, Manning'in plurtiz1ilik katsayilari, kanal daralma ve
genisleme katsayilari, kopriler ve menfezler gibi herhangi bir
hidrolik yapinin geometrik aciklamasi gibi parametreler gerekmektedir.

1 No’lu Derenin mevcut-dogal durumunun taskin debileri gecerken
olusan su seviyeleri, HEC-RAS River Analysis System Model Version
4.1.0 isimli bilgisayar programi kullanilarak hesaplanmistair.
Programda sabit akim kosullarinda, “Su Profili BOlimi’’ sabit akimdaki
su ylizeylerini hesaplamaktadir. Sabit Akim Bolumii; kritik alti, kritik
istl ve kritik akim durumunda su ylizeyi profilini
modelleyebilmektedir. Programda temel hesaplama islemi, tek Dboyutlu
enerji denkleminin ¢6zimine dayanmaktadir. Enerji kayiplari olarak,
Manning formiili ile hesaplanan sitrtiinme kayiplari kabul edilmektedir.
Nehir kesitindeki daralmalar ve genislemeler, hiz yikiindeki
degisikligin katsayilarla carpimi ile hesaplanmaktadir.

Dere vyatagi taskin profilini analiz etmek ic¢in, onayli hali
hazir haritasindan 25m ara ile kesit alinmistir. DSI 9. Bolge
Midiirliigi’ nden temin edilen gilincel taskin debilerine gdre hidrolik
model calismalari yapilmistir.
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Taskin debi degerleri [22];

km Qs00 (m3/s) Q100 (m3/s)
0+000-6+175 146.54 109.36
6+175-6+975 109.36 88.43

Su seviyesindeki artisi belirlemek ve ayrica nehre akan ilave
suyu tasima kabiliyetini belirlemek icin toplam 2 debi degeri veya
profil akisi (PF1l, PF2) (Qsoo, Qioo) (m3/s) uygulanmistir.

Legend

Elevation (m)

7000

Main Channel Distance (m)

Sekil 4. 1 nolu derenin su yiizeyi simiilasyonunun bir gdriiniimii
(Figure 4. A view of the water surface simulation of stream number 1)

Stirtinme parametreleri Manning'in piriizlilik katsayisinin (n)
formu olarak kabul edilmistir. Manning plrizltilik katsayi, mevcut
durum modellenirken, mevcut 1slah yapilarinda ve projelendirilen kanal
tabaninda kaplama oldugu ic¢in 0.022 alinmis ayrica isletme sirasinda
kanal tabaninda olusabilecek bitkilenme, kirlenme sedimantasyon
etkileri dtstniilerek, 0.028 wve 0.032 Manning plrizltiltik katsayilari
igcin de su yizl profilleri hesaplanarak, kanal yiikseklidinin taskin
sirasindaki yeterliligi kontrol edilmistir. Bir kesitin digerine olan

su ylzeyi profilleri, wesitlik 1’deki enerji denklemi vyardimiyla
hesaplanmaktadir.
V,2 175
y2+Zz+(XZ(Z)=y1+Z1+(X1(Z)+he (1)

Y1, ¥2: Su derinlikleri

Zy, Z,: Ana kanalin ylkseklikleri

V,V,: Ortalama hizlar

o4, 0y : Kitle momentum hizinin katsayilaridir
g : Yercekimi ivmesi

h, : Enerji seviyesi kaybidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)
4.1. Taskin Deresi Mevcut Durumunun HEC-RAS Programinda
Incelenmesi (Analysis of the Current Situation of the Flood
Stream in the HEC-RAS Program)

Elazig sehir merkezindeki Gumiiskavak ilcesindeki
kaynaklanabilecek olasi sel olaylara ile olusabilecek hasarin
ciddiyetini gostermek icin sel tehlike haritalarinin hazirlanmasina
yonelik calisma i¢ ana asamadan olusmaktadir:

e Taskin hidrograflarinin tahminleri,

e Taskin alaninin tanimi, taskin risk bdlgesinin arazi Ortiist
haritasi
e Olasi taskin tehlikelerinin incelenmesi

Arastirmamizin amacl, taskin azaltma ve dederlendirilen alanin
korunmasi amaciyla taskin riski dederlendirmesi ve taskin tehlikesi
tanimlamasi ic¢in pratik bir yodntem sunmaktir. Bu amacla, bir nehir
yakinindaki potansiyel sel alanlarini belirlemek ve gbstermek icin
verimli arag¢larin bir kombinasyonu olarak kullanilmak {izere HEC-RAS
yazilim paketleri secilmistir. Bu calismada DSI 9. Boélge Mudurligi,
“Elazi1g Merkez GluUmiskavak Mahallesi Taskin Koruma” plan raporundan
alinan veriler kullanilmistir [23]. Bu raporda 1 No’lu Dere mevcutta
yer alan 1slah kanalinin ve onayli kesin projesi dikkate alinarak yeni
1slah edilecek dere yatadinin taskin kapasitesi incelenmis, Qsoo ve Qioo
taskin debilerini glivenle gegirecek sekilde uygulama projeleri
incelenmistir. Elazid Merkez GlUmiiskavak Mahallesi taskin koruma plan
raporlarinda 1 No’lu Deresi’nin Km:0+000-7+000 m’leri arasinda mevcut
glizergédhi boyunca olusturulan su yiizii profillerinden ve en kesitlerden
kritik olanlar Sekil 5’de g&sterilmistir. Sekil 5a’da 1 Nolu dere
mevcut su ylzl profillerini gbstermektedir. Sekil 5b’de 1 Nolu dere
uygulamalili proje su yizi profillerini gbstermektedir. Bu sekilde
diizenlenen kesit godsterilmistir. Dlizenlenen kesite eklenen set(levee)
ile kullanicinin herhangi Dbir kesitte sol ve/veya sad bir set ve
ylikseklik olusturmasina olanak tanimaktadir. Levee istasyonlari agikga
tanimlanmalidir. Setler kuruldugunda, set vylksekliklerinden herhangi
biri asilincaya kadar sol set istasyonunun soluna veya sag set
istasyonunun sadina su gidemez. Kesitin mevcut geometrisinin {izerine
bir set kotu yerlestirilirse, o istasyonda belirlenen set yliksekligine
kadar dikey bir duvar yerlestirilir. Su set duvari ile temas ettiginde

ilave 1slak cevre dahil edilmektedir.
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Sekil 5. 0+300km’lerdeki su ylizi profilleri (a)mevcut durum, (b)
projeli durum
(Figure 5. Water surface profiles at 0+300km (a) current status, (b)
projected status)

HEC-RAS, sekil 6'da bazi istasyonlar ig¢in 6+275km’deki su ylzeyi
profili goriilmektedir. Farklz debi degerleri kullanilarak
gercgeklestirilen siirekli akis simtilasyonunun hidrolik analizi, su
ylizeyinin farkli kotunu gbstermektedir. Sekil 6 da gorllecegi izere
ulasim koprisinin hidrolik modelleme 1ile taskin kapasitesi kontrol
edilmis, koprti tabliyesinin derinliginin kanal net yiksekligini
azaltmasi nedeniyle taskin sirasinda su profilinin batik c¢alistigi
belirlenmistir. Koprili gegisinde 3.00m net yliksekligi sadlayacak
sekilde kopri tabliyesinin yikseltilmesinin elzem oldugu
goriilmektedir. Aksi durumda ani bir feyezan debisinde képrli sanat
yapisinin zarar gdrmesi muhtemeldir.
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(Figure 6. Water surface profiles at 6+275km (a) current status, (b)
projected status)
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Sekil 7’de mevcut durum ve projeli durum Orneklendirilmistir.
11k durumda 50z konusu kesitin taskin debisini tasiyamadigi
goriilmektedir. Analiz sonrasi 3 metre yiksekliginde kargir duvar ve 11
metre beton kapli taban betonu yapilmasi uygun gorilmiistiir. Boylelikle
Qsp0 146.54m3/s’1ik taskin debisini tasiyabilecek kesit tasarimi sayisal
analiz ile gerceklestirilmistir. Incelenen akarsu giizergdhi boyunca 50
yilda bir gelebilecek taskin debisinde tarim arazilerinin c¢ok az bir
kismi etkilenmektedir. Ancak 100 yilda bir gelebilecek taskin
debisinde degismektedir. Bu durumda tarim arazilerinin daha fazla
etkilenmektedir. Kopriilerin vyapildigdili Qieo’liik bir taskin debisinde
valnizca 3m hava payiyla kapasitesinin maksimumunu karsilayabilecek
durumdadir.
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Sekil 7. 4+4875km’deki su yiizii profilleri (a)mevcut durum, (b) projeli
durum

(Figure 7. Water surface profiles at 4+875km (a) current situation,
(b) projected situation)

4.2. Taskin Koruma Yapisinin Incelenmesi
(Investigation of Flood Protection Structure)

Elazig Merkez Gumiskavak Mahallesi taskin koruma plan
raporlarinda 1 No’lu Deresi’nin Km:0+000-7+000m’ leri arasinda hidrolik
modelleme hesaplari vyapilarak taskin debilerini glivenle gecgirecek
sekilde mevcut 1slah kanallari ve mevcut dere vyatadi onayli kesin
projesi dikkate alinarak incelenmistir. Sekil 8’de 1 No’lu dere
l.kisim Beton kaplamali trapez kanal kesitleri gbsterilmistir. 1 No’lu
Dere’nin Km: 0+000-7+000m’leri arasinda, memba-mansap boyunca Hec-ras
bilgisayar programi ile modellenerek taskin debileri gegerken olusan
su seviyeleri belirlenmistir.

Mevcut kanalin yetersiz oldugu belirlenerek;

e Sekil 8a’da mevcut 1slah kanali Km: 0+000-3+625m’leri arasinda
beton kaplamali trapez kanal olup yliksekligi yer yer degismekle
birlikte genellikle 2.00m civarindadir. Sag ve sol sahilde
agaclandirma vyapilmistir. Hidrolik modelleme sonug¢larina gdre
Qso0 hava paysiz ve Qioo hava payli kanal kapasitelerini saglayan
kanal vyiksekliginin 3.00m olmasi gerektigdi gorilmistir. Bu
sebeple kanal cevre yikseltisi de dikkate alinarak beton agirlik
yukseltme yapisi ile gerekli duvar yikseklidi sadlanmistir.

e Sekil 8b’de, Km:3+625 m’leri arasindaki bolimd 2. Kisim harcla
kargir kanalin yikseklikleri, yilikseltme yapilari ile artirailarak
taskin kapasitesi saglanmistir.

e Sekil 8c’de mevcut 1slah kanali Km: 3+625-6+175m’leri arasinda
harc¢li: kargir duvarli kanal olup yliuksekligi genellikle 1.80m
civarindadir.
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e Sekil 8d’de mevcut dere yatadinda Km: 6+175-6+975m’leri arasinda
beton agirlik duvarli taskin kanalz ve kilavuz kanalzi
tasarlanmis olup, beton agirlik duvari yliksekligi, c¢evre kotu da
dikkate alinarak 2.50m olarak Dbelirlenmistir. Kanal toplam
yliksekligi, kilavuz kanali tabanindan itibaren 3.25m’dir.

Yeni projelendirilen Km: 6+175-6+975m’ leri arasindaki kanal
tabaninda, 100m ara 1ile kanal 7 adet betonarme Dbrit vyapisi
tasarlanmistir. Bu sayede kanaldaki su hizi yavaslatilmistir.

(c) (d)
Sekil 8. 1 Nolu dere 1. kisim beton kaplamali trapez kanal
(a) 0+000-3+625, (b)3+625, (c)3+625-6+175 (d)6+175-6+975
(Figure 8. Stream No. 1, Part 1, Concrete covered trapezoidal channel
(a) 0+000-3+625, (b)3+625, (c)3+625-6+175 (d)o6+175-6+ 975)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Bu calismada Elazid ili Giumiiskavak mahallesine DSI tarafindan
yvapilmis olan bir taskin koruma yapisi hidrolik ag¢idan glivenligi ve
analizi HEC-RAS programiyla incelenerek ve yorumlanmistir. Yapilan
analiz sonucunda yapilacak taskin koruma yapisinin hesabinda hidrolik
verilerin de dikkate alinmasinin ne kadar O6nemli oldugu
vurgulanmistir. Analiz sonuc¢larinda mevcut durum ve projeli durum
kiyaslandigin da kesitin taskin debisini tasiyamadigi gdriilmektedir.
Incelenen akarsu gilizergahi boyunca 50 yilda bir gelebilecek taskin
debisinde tarim arazilerinin c¢ok az bir kismi etkilenmektedir. Ancak
100 yilda bir gelebilecek taskin debisinde tarim arazileri daha fazla
etkilenmektedir. Hidrolik modelleme sonug¢larina gdre Qsgo hava paysiz
ve Qio0o hava payli kanal kapasitelerini saglayan kanal yiksekliginin
3.00m olmasi gerektidi gorilmistiir. Bu sebeple kanal cevre vylkseltisi
de dikkate alinarak; kanalin yikseklikleri, vylkseltme yapilari ile
artirilarak taskin kapasitesi saglanmistir. Hecras Analiz programi
dere glizergahinda Dbulunan sanat vyapilarinin da taskin anindaki
riskleriyle ilgilide simiilasyon yapmaktadir. Bu sebeple sadece dere
yataklarinin dedil taskin anindaki kopriilerin menfezlerinde risklerden
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uzak tutularak bastan projelendirilmesi gerektidi dislinlilmektedir. Su
profillerinin ¢izimi ile kritik kesit alanlarinin taskin debilerini
gecirme hususunda yetersiz kaldigi goriilmektedir. Hec-Ras sayisal
analiz programi hizli ve bircok kritik kesit {izerinde calisma olanagi
sunmaktadir. Ulkemizde son dénemlerde meydana gelen ani vagislar

maalesef can ve mal kaybina neden olmaktadir. Hecras ve CBS
programlarinin daha etkin kullanilarak olasi taskinlarin tespiti bluylk
Oonem arz etmektedir. Son donemlerde iilkemizde meydana gelen
taskinlardan sonra havza bazli calismalarain yapilacagi
disiinilmektedir.

SEMBOLLER

Y1, Y2 Su derinlikleri

Zi, Zy: Ana kanalin yiikseklikleri

V,V, : Ortalama hizlar

oy, 0 : Klitle momentum hizinin katsayilaridir
g : Yercekimi ivmesi

h, : Enerji seviyesi kaybidir
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