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TATLISULARDAKI BAZI ISTILACI TURLER VE MUCADELE YONTEMLERI

oz

Endemik tir bakimindan oldukca yiiksek olan ilkemiz tatlisularinda,
sonradan herhangi bir nedenle sulak alanlara giris yapan istilaci tiirler
sorunlari beraberinde getirmektedir. Istilaci balik tirleri hem
biyogcesitlilik hem de ig¢sular balik¢iligi acisindan geri doniisiimii miimkin
olmayan hasarlar biraktidi bilinmektedir. Ilk &nlem olarak ic¢sularimizda
bu istilaci tiirlerin birakilmamasi ic¢cin gerekli olan d6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Alinan Onlemlerin yansira hangi sulak alanda ne kadar
istilaci tirin olduguna dair c¢alismalar yapilmalidir. Hangi istilaci
tiirtin hangi sulak alanda ne kadar popltilasyonu olusturdudu tespit edilip,
koruma Onlemleri alinmasi gerekliligi wvardir. Bu siirecte sulak
alanlardan faydalanan tim paydaslara editim calismalari yapilmalidir.
Istilaci turlerin diJer dogal turler ve ticari balikc¢iliga =zararlari

konusunda ortadan kaldirma (eradikasyon) ya da popilasyonlarinin
azaltilmasi veya dengelenmesine yodnelik av baskisi olusturma calismalari
yapilmalidair. Sonug¢ olarak stUrdirilebilir balik¢ilaik acisindan
degerlendirme yapilarak tim paydaslarin ic¢inde Dbulundudu karar
mekanizmalari olusturularak hizla ve etkin ¢cOzUum Onerileri

gelistirilmesi gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Istilaci Tiirler, Koruma Yollari, Avcilik
Teknigi, Av Baskisi, Sirdirilebilir Balikcgilik

SOME INVASIVE SPECIES IN FRESHWATERS AND CONTROL METHODS

ABSTRACT

In our country's freshwater ecosystems, which are highly rich in
endemic species, invasive species entering wetlands for various reasons
later on bring along significant problems. It is known that invasive
fish species leave irreparable damage both in terms of biodiversity and
freshwater fisheries. As the first measure, necessary precautions should
be taken to prevent the introduction of these invasive species into our
inland waters. In addition to the measures taken, studies should be
conducted to determine the presence and population size of invasive
species in each wetland area. It is essential to identify which invasive
species are present in which wetland area and in what quantity, and to
take conservation measures accordingly. Throughout this process,
educational campaigns should be conducted for all stakeholders
benefiting from wetlands. Efforts should be made to eradicate or control
invasive species' populations through activities aimed at eliminating
their harmful effects on other native species and commercial fisheries,
such as eradication or population control measures, or creating balanced
fishing pressures. Consequently, for sustainable fisheries management,
assessment should be made, and decision-making mechanisms involving all
stakeholders should be established to develop rapid and effective
solutions.

Keywords: Invasive Species, Conservation Ways, Fishing Techniques,

Fishing Pressure, Sustainable Fishing
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Ulkemiz ic¢sularinda endemik balik tiirleri oldukca fazladar.
Toplamda 409 farkli tatlisu balidi icermesi nedeniyle Avrupa’nin en
6nemli sulak alanlari icerisinde yer almaktadir. Ancak son zamanlarda
sularin asiri derecede kirletilmesi, wvahsi sulama ve istilaci tlrlerin
igsularda gorilmesine badli olarak bu biyogesitlilik ©&nemli sorunlar
yvasamaktadir [1]. Istilaci balik tiirleri hem biyocesitlili§i hem de av

verimini olumsuz etkilemektedir. Istilaci tiirler girdikleri vyeni
ortamdan yok edilmesi veya biota icerisindeki oraninin azaltilmasi
kaynagin strdiiriilebilirligi bakimindan son derece dnemlidir [2]. Bunun

igin bilim adamlari Dbirgcok teknikten vyararlanmislardir. Bunlardan
bazilari kiicik sulak alanlarda kimyasal madde kullanimi, fiziksel
uzaklastirma ve biyolojik olarak kontrol seklindedir. Ancak sulak
alanlarin yonetiminden sorumlu kurumlarin istilaci tlrlerin bulunduklari
ortamlardan c¢ikarilmasina yonelik olarak karar alma ve uygulama siireci
cok zor olmaktadir. Oncellikle istilaci tiirlerin biyolojik olarak hangi
olumsuzluklara sebep oldudu, sulak alanlara ne tir zararlar verdidi ve
sulardan tamamen temizlenmesi ya da popllasyonlarinin kontrol altina
alinmasina yodnelik olarak hangi tekniklerin wuygulanacadi konularinin
acikliga kavusturulmasi gerekmektedir. Ancak dinyada istilaci balzik
tirlerinin bulundugdu ortamdan tamamen temizlenmesi va da
poplulasyonlarinin kontrol altina alinmasina yonelik olarak
gerceklestirilmis olan c¢alismalar oldukg¢a kisitli kalmistir. Kisitli
olmasinin en O6nemli nedeninin ekonomik sebepler oldudgu bilinmektedir.
Istilaci bir tiiriin girdigi yeni ortamdan tamamen yok edilmesi &zellikle
biylik sulak alanlarda c¢ok zor bir islemdir. Yodun emek harcanmasi ve
yillar itibariyle silirekli sekilde devam edilmesi gerekmektedir. Bu
calismada i¢ sularda istilaci tirlerin stratejileri, ekolojik ve
ekonomik etkileri, hangi tiirler oldudu, yasamsal aktiviteleri ve kontrol
alinmasina yonelik olarak gerceklestirilen calismalarin hangi
yontemlerle vyapildigi ve basari oranlari global &lgekte acgiklanmaya
calisilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Icsular dinyadaki en hassas sular arasinda yer almaktadar.
Kirlilik, barajlarin varligi, iklim de§isiklidi ve asiri avciligin yani
sira istilaci tiirlerden kaynakli baskilara maruz kalmaktadir. Istilaca
tirler son yillarda filkemiz ig¢sularinda yaygin olarak goriilmektedir.
Istilaci tiirlerle nmiicadele yollari ic¢sularda ©&nemli bir kavram
olacaktir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Icsularda distilaci tiirler ekonomik, sosyal ve biyocesitlilik
acgisindan o6nemli sorunlara neden olmaktadir.

e Otoriteler hem tatlisularda hem de denizlerde istilaci ttrlerle
miicadele ic¢in milyarlarca dolar para harcamaktadirlar.

e Bu miicadele ic¢in uygun metot ve tilire 06zgll micadele ydntemleri
gelistirilmelidir.

3. ICSULARDA iISTILACI TURLER VE MUCADELE YONTEMLERI (INVASIVE
SPECIES AND CONTROL METHODS IN INLAND WATERS)
Icsularda istilaci tiirlerin neler oldudu, hangi sulak alanlarda
nasil etki yarattidi ve milcadele yontemlerinin neler oldudu bu derleme
makale ile ifade edilmistir. Buna gdre;

3.1. Istilaci Balik Tiirii Kavrami (Invasive Fish Species Concept)

Herhangi bir sulak ekosistemin dodal faunasinda yer almayan ve
farkli yollarla bir bdlgeye disaridan gelen yeni tirlere istilaci tirler
denilmektedir. Biyolojik olarak girdigi sulak alanlarda istilaci olan
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bu tirler, zaman igcerisinde baskin tiir olarak karsimiza c¢ikabilmektedir.
Zaman icerisinde baskin tir olan istilaci tirler o ekosistem icerisindeki
yerli tirlerin kaybolmasina yol acabilmektedir. Istilac1i tirler
0zellikle ekosistem icerisinde biyocesitlilidin azalmasina neden oldudu
icin, son yillarda c¢oJalma ve vyayilmalarinin Onlenmesi konularinda
calismalar yapilmaya baslanmistir [3]. Son yillarda etkisini giderek
arttirmakta olan kiresel iklim degisikligi 6zellikle tatlisu
kaynaklarinin fizikokimyasal bazi 6zelliklerinde deJisimlere yol acarak
sulak alanlardaki biyocesitlilige Onemli zararlar vermeye baslamistir.
Iklim de§isikligi kaynakli sicaklik artislari, yerel tiirlerin vyok
olmasina ve yerlerine cevresel sartlara toleransi gbrece daha ylksek
olan istilaci tirlerin baskin hale gelmesine vyol acmistir. Dinyada
denizlerde ve tatlisularda istilacilik potansiyeli en fazla olan 100
balik tirinin sekiz tanesi ic sularda yasamaktadir. Yayilma
potansiyelleri g6z Oniine alindidinda, istilaci balik tirlerinin bir
sulak alandan diger sulak alana gecgmesiyle birlikte bu oranin daha
artacagi distUnilmektedir [4].

Kiiresel anlamda istilaci tirler ekonomik ve ekolojik anlamda
6nemli sorumluluklar getirmislerdir. Istilaci tiirler ve dogal habitata
olan etkileri ile ilgili son yillarda bilim insanlari onemli calismalar
yvapmislardir [4 ve 5]. Istilaci tiirler, bir ekosistemin dodal faunasinda
ve florasinda vyer almayan, insan etkinlikleri ile dogal dadilim
alanlarindan farkli vyollarla bir bdlgeye disaridan gelen ve girmis
olduklari ekosistemde yerlesme basarisi gdsteren, vyayilma ediliminde
olan, ekolojik ve ekonomik olumsuz etkiler yaratabilen tirler olarak
tanimlanabilmektedir [4, 6 wve 18]. Istilaci tiirlerin zaman icerisinde
biitin sulak alanlarda baskin hale gelmesi durumunda bu tirlerin
ekosisteme ne gibi etkilerinin oldudu, yerli tirler {iizerinde ne gibi
baskilar olusturdudu, istilaci tilrlerin kot cevresel kosullarda bile
popiilasyonlarini nasil artirdigini ve Dbaskin hale gelen istilaczi
tirlerin ekosisteme olumlu ya da olumsuz sonuc¢larinin neler oldudu
konusunda c¢alismalar yurutilmiustir.

Bazi arastirmacilara gdre, bir ekosistem igerisindeki vyerli
tirlerin kaybolmasindaki en Onemli kavramlardan bir tanesi o ortama
sonradan gelen istilaci tirlerdir. Dinya genelinde istilaci balik
tirleri acisindan en hassas bdlgeler arasinda tatlisularin geldigi
bilinmektedir. Istilaca tirler, Ozellikle tatlisulardaki
biyocesitliligin ontindeki en O6nemli problemlerden bir tanesidir.

Suda yasayan istilaca tlirlerin alici suya girisleri wve
vayilmasinin bircok sebebi vardir. Bunlardan Dbazilari Dbaliklarain
nakilleri sirasinda kacan baliklar, akvaryum ve sls balikciliginda
bakilmayip alici sulara birakmalari, balik¢ilarin kendilerinin avcilik
yvaptiklari bdélgeye tasimak suretiyle vyaptiklari aktiviteler olarak
sayilla bilinir. Her ne sebeple olursa olsun o suya giris yapan yerli
olmayan yani istilaci tiirlerin sudan tekrardan alinmasi zordur. Istilaca
tirler ile milcadelede kontrol veya sinirlama, popllasyonun yok edilmesi
yer almaktadir. Bununla birlikte kontrol altina almanin mimkiin olmadigi
veya Dbasarili olunamadigi durumlarda, biyolojik istilalari ydnetmek
adina tim baliklarin eradikasyonu yani tamamen ortadan kaldirilmasi bile
disinilmektedir. Bu doénemlerde eradikasyon yaklasimlari genellikle yasam
doénglistindeki savunmasiz dénemlerden yararlanilarak veya yiuksek
alanlarina odaklanilarak hedef alinmalidir. Ancak pratikte kicik sulak
alanlarda uygulana bilirli§i wvardir. Istilaci tirlerin tamamen yok
edilemedigi durumlarda kaynak yoneticilerinin kullanabilecekleri baska
yonetim teknikleri 1ile micadele yapilmalidir. Bunlardan biri de av
baskisi olusturmak olarak karsimiza cikmaktadir. Hem lotik hem de lentik
habitatlarda diger vyerli tirlere zarar vermeden secici av araclari
tasarimi ile asiri avcilik vyapilabilmektedir [8 wve 27]. Ulkemiz ig
sularinin bircok Dbolgesinde istilaci tir olarak bilinen tlrlerin
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girdikleri alanlarda ne gibi hasarlar olustura bilecekleri, sucul hayata
ne gibi zararli etkilerin oldudu ve diinyada istilaci tiirlerle miicadelenin
nasil vyapildigina yonelik konular arastirilmistir. Ayrica hangi
yontemler denendidinde daha az masrafla daha c¢ok istilaci tirin yok
edildigi belirlenmeye calisilmistir. Tatlisulari ydneten ydneticilere
ne zaman hangi uygulamalar ile istilaci tirlerle miicadele edilebilecedi
konularinda destek olunmasi gerekmektedir.

3.2. istilaci Tiirlerin Yayilma Yollari
(Ways Invasive Species Spread)

Dinyada oldugu gibi Ulkemiz i¢ sularinda da istilaci tirlerin
girisleri genellikle 1insan kaynakli aktivitelerin sonucunda oldugdu
bilinmektedir. Istilaci tiirler =zaman icerisinde insan eliyle vya da
herhangi sebeplerle i¢ sulara karismaktadirlar. Yayilma yollari {izerine
yiritiilmis olan calismalarda yayilmanin %50 civarinda yetistiricilik,
%20 akvaryum balikg¢iligi, %12 amatdr olta balik¢iligi ve %7 oraninda
ticari Dbalikg¢ilarin belirli bir alandan diger bir alana tasinmasi
suretiyle oldugu tahmin edilmektedir [10].

3.3. iIstilaci Balik Tiirlerinin Yasam Stratejileri ve Genel
Ozellikleri (Life Strategies of Invasive Fish Species and
General Features)

Yabanci tiirlerin yasam Oykiileri ile ilgili en o6nemli konu hangi
yabanci tlrlerin hayatta kalabilen siirdiirebilen popiilasyon olusturup
olusturmadigini anlamak ve hangi tiirlerin hangi nisleri doldurdugu ve
hangi habitatlarda istilaci bir tir haline gelip gelemeyecedini tahmin
etmektir. Bu bakimdan en iyi tahminleri yapabilmek i¢in istilaci tirlerin
uyumsal 6zelliklerinin ve biyo-ekolojik 6zelliklerinin ac¢ida ¢ikarilmasi
gereklidir. Son zamanlarda bu konuda yiiriitiilen ¢alismalarin bircogdu
yabanci tiirlerin yeni girdikleri ortamlardaki istila basarisinda var
olan kaynaklarin nasil kullanildidi ve bu kaynaklarin yerel tirlerle
nasil paylasildiginin anlasilmasinin biylik oneme sahip oldudunu net bir
sekilde ortaya koymustur [8 ve 10]. Bu yaklasimin en o6nemli gerekcgesi,
yabanci bir tirin yeni girdigi ortamda ¢cogalarak  poptilasyon
devamliligini saglamasi oncelikle uygun ve etkin bir kaynak kullanimiyla
mumkiin olabilmesidir. Mevcut kaynaklarin paylasilmasi tirler arasi
etkilesimlerin artmasina ve sonu¢ olarak yerel tilirlerde beklenenden daha
distik Dbluylme oranlarina ve poplilasyon biyokiitlelerinde daha ciddi
azalmalara yol acabilmektedir. Yabanci balik tirleri girdikleri ortamda
diger tiirlerin popiilasyon vyapisina etki ederek kendilerine yeni nis
alanlari olusturur ya da bos olan nisleri hizli bir sekilde doldurur.
Her iki durumda da yabanci tirlerin toplam biyokiitlesi artarken dogal
tirlerin tlr g¢esitliligi, biyokiitlesi azalmaktadir. Bu sebeple yabanci
tirlerin girdigdi ortamdaki poptilasyon yapilari ve ortamdaki dogal balik
tirlerinin popiilasyon yapilarinin bilinmesi onem arz eder [10 ve 11].

Istilaci tiirlerin zamansal bir siire¢c oldugu kabul edilirse tasinma
yerlesme ve baskin hale gelmesi seklinde gerceklesmektedir. Istilaca
tiirler 6zellikle yasam stratejileri ac¢isindan diger yerli tiirlere karsi
baskin olmasi nedeniyle bilim adamlarinin ilgisini c¢ekmektedir [4 ve
10]. Hem ekolojik olarak hem de ekonomik olarak bulunduklari sulak
alanlara hasar biraktiklari bilinmektedir. Diinya genelinde bir balik
tirinin istilaci olarak kabul edilmesi kisa zamanda cinsel olgunluga
erisebilmesi, vyi1l i¢inde Dbirden fazla kez 1{reyebilmesi, c¢evresel
sartlara adaptasyon godstermesi ve habitatlardaki godstermis oldugu
esneklikler sayilabilir. Genellikle istilaci tir olduklari bilinen balik
tirleri yiksek sicakliga, oksijen azlidina c¢ok tolere olmustur.
Genellikle yumurta verimlilikleri diger tirlerden daha fazladir. Bir
tirtn 1istila sltrecinin en ©onemli kriterlerinden biri de bulundugu
ortamdaki bolluk durumudur. Carassius gibelio ve Carassius auratus
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tirleri yil icinde 6-"7 kez iiredikleri, her olumsuz sartta
yasayabildikleri, kirlilik toleranslarinin yiksek oldugu i¢ sular
balik¢ilid1 acisindan en Onemli istilaci tir olarak kabul edilmektedir
[12]. Ayrica Carassius sp. ait istilaci tirlerin ekolojik olarak tim
olumsuz sartlarda yasayabilmeleri en Onemli 6zelligidir.

Istilaci balik tiirleri bulunduklari ortamda baskin hale gelmeleri
durumunda yerli tirler lizerinde olumsuz etkilere neden olarak muhtemel
biyocesitlilik kayiplarina neden olabilmektedir. Baskin hale gelen
istilaci tirler yerel tlirlerin besinlerine ortak olmalarindan dolayi
habitatta ciddi besin rekabetleri sz konusu olabilmektedir.

3.4. Istilaci Tiirlerin Gevreye ve Ekonomiye Verdikleri Muhtemel
Zararlar (Potential Environmental and Economic Impacts of
Invasive Species Losses)

Istilaci balik tiirleri girdikleri vyeni habitata ekolojik ve
ekonomik anlamda biyik zararlar vermektedirler, ¢odunludu geri
doniisimsltiz olan bu etkilerin yer yer sosyal yansimalari da olmaktadir.

e Ekolojik Etkisi: Diinya genelinde 06zellikle ig¢ sularda istilaci
tirlerin artisi Dbiyogesitlilik kayiplarina neden olmaktadir.
Oncellikle istilaci tirler girdikleri sulak alanlarda adaptasyon
stirecini tamamladiktan sonra asiri Ureme gerceklestirip sulak
alanda baskin tiir haline gelmektedir. Ekolojik agidan istenmeyen
bu durumun engellenmesine vyonelik kiiciik 0Olg¢ekli c¢alismalar
yapilmis olmasina radmen, bilylik sulak alanlara c¢alisma sayisi
sinirli kalmistir. Istilaci tiirler bulunduklari ekosistem iizerinde
cevresel, fiziksel ve biyolojik acidan diger yerli tirlere baski
yapmaktadir. Bu baski neticesinde yerli tirler istilaci tlrler ile
rekabet sansi bulamadiklari ic¢in =zaman icerisinde nesillerini
devam edememe tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Ancak
iilkemiz i¢ sularinda istilaci Dbalik tirlerinin belirli Dbir
ekosistem lizerine ekolojik etkilerinin tespitine ydnelik calisma
sayisi oldukga kisitlidair. Ornedin Sudak Baliga (Sander
lucioperca) tiiri Beysehir Go&lii'ne asilanmasiyla birlikte gdlde
bulunan yerel tirlerin Onemli bir bélUmiinin yok olmasina neden
olmustur. Ayrica Carassius gibelio istilaci tirid Uzerine yapilan
calismalarda ortamda bulundudu yerli tlrlerin {ireme faaliyetlerini
engelledigi ve bulundudu ortamda dider tirlerin yumurtalariyla
beslendigi bildirilmistir [13 ve 14].

e Ekonomik Etkisi: Son yillarda ic sularda habitatlarain
kirletilmesi, dreme alanlarinin bozulmasi, gog yollarina
barajlarin vyapilmasi gibi nedenlerden dolayi zaten Onemli
kayiplara udrayan ticari balikg¢ilikta, avlaklara istilaci balik
tirlerin girmesiyle birlikte ekonomik rantabilizasyon giderek
azalmistir.

Tim yabanci istilaci tiirlerin ABD, Ingiltere, Avustralya, Glney
Afrika, Hindistan ve Brezilya’da yillik maliyetinin 230 milyar ABD $
oldugu ve diinyada kiiresel ekonominin $%5’1i kadar bir maliyet getirdigi
tahmin edilmektedir [15]. Istilaci tiirlerin biyocesitlilik ve ekonomik
kayiplari Uzerine vyapilan bir c¢alismada, kontrolleri, engellenmesi,
arastirilmasi ve izlenmesi ig¢in Avrupa’da yi1llik olarak 12,5 milyar avro
harcandigi belirtilmistir.

3.5. Tiirkiye’de Bulunan Bazi Istilaci Tiirler
(Some Invasive Species Found in Turkiye)

Tirkiye tatlisu faunasi acisindan oldukca =zengindir. Ulkemizde
yayilis godsteren 409 balik tiri bulunmaktadir. Bu tirlerin vyaklasik
olarak %41,6’s1 endemik %7,1’i istilacaidair. Buda dinyada Onemli
biyocesitlilige sahip cografyada yer almaktadir. Ancak i¢ sularda
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habitatlarin kirletilmesi, barajlarin yapilmasi, Otrifikasyon, asiri
avcilik ve istilaci tirlerin girisine bagli olarak bu biyogesitlilikte
dnemli derecede azalmalara yol acmistir. Ulkemiz ic¢ sularinda istilaca
tirlerin farkli ortamlara birakilmasinda en ©onemli sebepler arasinda
baliklandirma, yani resmi kurumlar tarafindan sulara birakilmasi sonucu
olusmaya baslanmistir [27]. Diger ©Onemli sebepler arasinda kiultir
balik¢ilidindan kazaen kacan baliklar olusturmaktadir. Diger faktor ise
gerek Su Uriinleri Kooperatifleri gerekse amatdér olta balikcilara
6zellikle canli yem olarak kullanilan bazi balik tirlerini tasimak
suretiyle alici sulara birakmalari olarak bilinmektedir. Son zamanlarda
akvaryumlarda beslenen Dbazi Dbalik tirleri de toplum tarafindan
bakilamayarak sulak alanlara birakilmasidir. Ulkemiz icsularinda en
O6nemli istilaci balik tiirlerinden bazilari sunlardir.

e Gambusia affinis (Sivrisinek Baligi)

e Onchorynchus mykis (Gokkusagi Alabaligdi)

e (Carassius gibelio ve Carassius auratus (GUmisi Havuz Baligi)

e Pseudorasbora parva (Cakil Baligi)

e Atherina boyeri (Gumis Baligi)

e TLepomis gibbosus (Glnes Levredi)

Istilaci tirler iilkemizde hemen hemen biitiin i¢ su kaynaklarimizda
gorlilmeye baslamistir. Buda basta endemik tilirler basta olmak lizere yerel
faunaya hem ticari hem de amatdér olta balikg¢ilidina geri dontstmi mimkin
olmayan hasarlar vermektedir. Bu durum yakin gelecekte hem ekolojik
olarak hem de ekonomik olarak kokli bir dedisimlere neden olacaktir
[16]. Dinyada uzun slredir bilim adamlarinin ve ydneticilerin iizerinde
calistigdir istilaci tur kavrami, {Ulkemizin glindemine son yillarda
girmistir. Diinyada i¢ sularda oldudu gibi ilkemiz i¢ sularinda da
yayginlasan istilaci tlrlerin tespiti, biyogesitlilige vermis oldudu
hasarlar, yoéneticilerin almasi gereken onlemler ve ticari balikg¢iligin
yasayacagl muhtemel zararlar ag¢isindan Onemli bir kavram haline
gelecektir. Ulkedeki kanun vyapicilar ve bilim adamlari tarafindan
biitiinsel bir cerceve c¢izilerek yoénetim eylem planlarinin hazirlanmasi
gerekliligi wvardir.

3.6. Istilaci Tiirlerle Miicadele ve Onleme Yollari
(Combating and Preventing Invasive Species)

Istilaci balik tiirleriyle miicadele etmek ig¢in Oncellikle
bulunduklara sulak alanlarda bilimsel ¢alismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in yodnetici wve Dbilim insanlarinin hizli bir
sekilde deJerlendirme yapmasi gerekmektedir. Buradaki en &nemli kavram
alici suya istilaci tirlerin herhangi bir sebeple birakilmamasinin
6onlenmesine yoénelik tedbirler almaktir. EJer herhangi bir sebeple icg
sulara bu istilaci tlirlerden biri veya birden fazlasi birakilmissa, o
balik tirlerinin kontroli ig¢in harcanan miktarlar azimsanmayacak
diizeydedir [11]. Ticari, amatdr ve biyocesitlilige biliylik zarar verecedi
calismalarla saptanan istilaci tirlerin kontrold ic¢in milyarlarca dolar
para harcandigi ve sonunda da tam basarili olunmadigi bilinmektedir.
Eer bir istilaci tiiriin girisi engellenememis ise tespit edildikten sonra
istilaci tiirler micadele edilmesi gerekmektedir. Ilk &nce sudaki
istilaci tirin ekolojik ve biyolojik O6zellikleri bilinmeli ve Oncelikle
ortadan kaldirmaya ydnelik c¢alismalar ylUrttilmelidir. Ancak genellikle
sulak alandaki istilaci tirin varlidinin tespitinde ge¢ kalinmaktadir.

Popililasyonu artmaya baslayan istilaci tirlerle miicadele bu
noktadan sonra cok zor ve masrafli olmaktadir. Istilaci tiirlerin sucul
alana girisi ve adaptasyon siirecini tamamlamasinin ardindan yerel tiirler
iizerinde baski olusturmaya baslamaktadir. Sonu¢ olarak hem ekolojik hem
de ekonomik yonden ©&nemli sorunlara neden olmaktadir. Bu kavramlar
bakimindan istilaci tir poplilasyonlarinin kontrolleri ve balikc¢ilik
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yonetimi ag¢isindan dederlendirilmesi gerekliligi vardir. Karar vericiler
ve bilim insanlari istilaci tirlerin tir bazinda yasam ddéngllerini,
biyolojilerini, ekolojilerine gdre onlemler alinmasi gerekliligi vardair.
Istilaci tiirlerin bulunduklari sucul habitatlarda yasayan endemik ya da
yerli tiirlerle birlikte de§erlendirilmesi gereklilidi vardir. Istilaca
tirleri yasam donglilerine godre verecekleri muhtemel zararlar ile her
habitata 6zgl mlcadele stratejileri gelistirilmelidir. De§isen ekosistem
kosullari cercevesinde istilaci tiirler 1ile miicadelenin balikcilik
yonetimi catisi altinda dederlendirilmesi gerekmektedir.

Ulkemiz ic sularinda istilaci tiirlerin asiri derecede coJalmasiyla
birlikte yeni c¢alisma alanlari olusmaya baslamistir. Ancak i¢ sularda
istilaci tirlerin alici sudan nasil uzaklastirilacadi, koruma kontrolin
nasil yapilacadina dair c¢alismalar oldukca sinirlidir. Ayrica kanun
yapicilarla birlikte ticari balikc¢ilar ve amatdr olta balikcgilarda
istilaci tiirlerle miicadeleye katki saflamasi gerekmektedir. Ozellikle
hem toplumda hem de balik¢ilik bilesenlerinde biling¢ kazandirma ve editim
faaliyetlerinin vyansira kanun vyapicilarin cezai islem uygulamalari
6nemli olacaktir. Istilaci tiirlerin kontrolleri ve idareleri muhtemelen
gelecek birkac¢ yiizyil igerisinde bilim adamlarinin karsilasacaklari en
biiyiik sorunlardan bir tanesi olacaktir. Istilaci tiirlerin hayatlarainain,
demografik modellerinin, ekolojilerinin ve ayni kominite sartlarinda
istilaci ve vyerel tirlerin gelisimlerinin anlasilmasinda popililasyon
biyolojisi rol oynamaktadir. Dolayisiyla istilacilar da sadece tir
diizeyinde degdil popiilasyon seviyesinde de incelenmelidirler [11].

Istilaci tiirlerle miicadelede izlenmesi uygulanabilecek ydntemler
su sekilde siralana bilmektedir.

3.6.1. Bulunduklari Ortamdan Tamamen Yok Etmek (Eradikasyon)
(Completely Eradicating Them From Their Environment
(Eradication))

Ozellikle kiiciik sulak alanlarda yapilan bu uygulamada istilaci
tirleri tamamen yok etme esasina dayanmaktadir. Ancak alanin kiictik
olmasina bagli olarak bile maliyetleri oldukg¢a pahalidir. Genellikle
kimyasal maddeler kullanilarak istilaca turler ile micadele
yvapilmaktadir. Ancak bu kimyasallarin istilaci tirin bulundudu ortamda
diger yerli tirlere ne gibi zararli etkilerinin oldudu konulari uzmanlik
gerektirecek konulardir. Genellikle sulak alanda bulunan yerel tirler o
ortamdan avlanarak baska bir alana yerlestirilip, kimyasal uygulama
yaparak istilaci tirlerle miicadele yoluna gidilmektedir [11]. Uzun
sireli bir calisma olup istilaci tliriin tamamen ortadan kaldirilincaya
kadar calisma devam edilmektedir. Genellikle bitki koklerinden elde
edilen rotenon kimyasali kullanilmaktadir. Ancak kullanilan kimyasalin
pestisit olmasi kullanilacak sulak alanda dikkat edilmesi gereken
konular arasindadir. Bircok olumsuzluda radgmen dinyada rotenon
kullanilarak istilaci tiirlerle miicadele yapilmaktadir. Genellikle Salmo
trutta ve Oncorhynhus mykiss tlrlerinin istila ettikleri dere ve
akarsularda kullanildigi bilinmektedir.

3.6.2. Kontrol Altina Alarak Yayilmasini Engellemek
(Preventing Its Spread By Taking It Under Control)

Bu ydntemle genellikle av araclari ile baski altina alinarak av
baskisi olusturma amaci gldilmektedir. Kontrol ve engellemek ic¢cin uzatma
aglarinda), elektrikle balik avcilidi yaparak, kiyi siritme aglarz,
tuzaklar ve olta balikg¢iligi vyapilarak av baskisi olusturmaktadir [17
ve 18]. Ozellikle distilaci tirin Ureme sezonunda bu av araclari ile
avcilik yaparak av baskisi yapilmaktadir. Bircok calismada basarili
sonuc¢clar alinmasina radmen olumsuz sonuc¢larinda oldudu bilinmektedir.
Genellikle av baskisi yapildigdi zamanda dider tirlerin kiucuk bireyleri
de avlanmaktadir. Bunlarda olum oranlarinin azaltilmasi ic¢in c¢alismalar
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yiritilmektedir. Amerika’da bir gblde Sander lucioperca tirinin
azaltilmasi ¢calismasinda uzatma aglariyla balik avciliga
gerceklestirilerek baski altina alinmistir. Bircok c¢alismada uzatma
aglariyla alabalik ve sudak baligi gibi asiri derecede karnivor olan
balik tlirlerinde bu metotla dengelenmeye ve kontrol altina alinmasi
basarilmistir. I¢ sularda iilkemiz icin en 6nemli olan Cyprinus carpio
tirt Avusturalya’da istilaci olarak dederlendirilmekte ve popiilasyonunda
asiri derecede artislar so6z konusu oldugundan azaltmaya ydnelik olarak
10 y1llik bir calisma planlanmistir. Uzatma aglariyla asiri derece baski
olusturularak vyapilan c¢alismada sazan tidrinin popilasyonunda azalma
gorilmedigi tespit edilmistir.

3.6.3. Biyolojik Olarak Miicadele Etmek (Biological Control)

Son yillarda biyolojik milcadele kavrami i¢ sularda istilaci balik
tiirlerin kontroliine y®nelik olarak kullanilmaya baslanmistir. Istilaci
tirleri gen dedisikligi {Uzerine c¢alismalardan vyararlanilmaktadir.
Teknolojik olarak gen vyapilari degistirilmis tirlerin sirekli erkek
bireyleri suya birakilmasi prensibine dayanmaktadir. Ancak strekli
sekilde Dbu <c¢alisma tekrarlanip erkek Dbireyler suya birakilmasi
gerekliligi wvardir. Buna radmen bu tarz c¢alismalarin uzun soluklu olma
gerekliligi vardir.

Bunlarin vyansira suyu tamamen bosaltilmasi ve fiziksel Dbir
miicadele ile istilaci tlurleri kontrol altina alinmasi gibi metotlari da
vardir. Bunlar genellikle kiiciik alanlarda suyun tamaminin bosaltmakla
gerceklesmektedir.

Istilaci tiirler, diinya capinda biyolojik cesitlilik ve ekosistem
islevinde biuylik kayiplara neden olduu Dbilinmektedir. Istilanin
etkileriyle basa ¢ikmak, 0©zellikle deniz ve tatli su habitatlarinda
oldukg¢a zor olmaktadir, c¢linkli istilacilarin yerlesme hizi, genellikle
yok edilmeleri ekonomik ag¢idan zordur.

Dinyada i¢ sularda istilaci tiirlerden korunma maksadiyla yapilan
calismalarda genellikle;

e Salvelinus fontinalis

e Oncorhynchus mykiss

e (Cyprinus carpio

e Micropterus dolomieu

e [Esox lucius

e Perca fluviatilis

e Salmo trutta

e (Carasius gibelio tirleri lzerinde yoJunlasmistir.

Bu calismalarin %43'1 g6l ve gdletlerde, %42’si nehir, akarsu ve
derelerde, diger kalan kismi ise kanallarda ve kiicik sulak alanlarinda
yapilmistir. ABD’de arastirmalar 24 balik tiriinde ve en fazla ise
Oncorhynchus mykiss ve Cyprinus carpio lizerine yodunlasmistir. Avrupa’da
istilaci tiirlerle mlicadele ise Pseudorasbhora parva, Carassius auratus
ve Carassius gibelio tirleri {zerine vyodunlasilmistir [11]. Biitiin
miicadele vyontemlerinde istilaci tirleri tamamen yok etmek vya da
popilasyon bluylikligini kontrol etmek icin ana bir metot sekli ortaya
benimsenmektedir. Genellikle tek bir micadele seklinde pasif av
araclari, kimyasal midahale, elektrikle balik avcilidi seklindedir. Bazi
calismalarda ise gble istilaci tirler ile beslenen karnivor baliklarin
birakilmasiyla miicadele seklide ortaya konulmustur. Kimyasallar
kullanmak suretiyle istilaci tlrler ile miicadele yapilmistir. Bunlardan
en fazla kullanilani rotenon olmustur. Rotenon ile yapilan calismalarda

basari orani %75 olarak Dbulunmustur. Kimyasallarla birlikte gol
susuzlastirma 1ile eradikasyon kullanarak vyerli olmayan baliklarin
basarila bir sekilde yok edilmesi gdllerin ve gdletlerin
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susuzlastirilmasi ve ardindan kisa bir slire sonra bir kimyasal kireg
uygulamasinin kombinasyonu seklinde mlicadele edilmistir [8 ve 11].

Elektrikle Balik Avciligi yaparak istilaci tilirlerle miicadele de
yapilmistir. Genellikle dere ve akarsularda yilin belirli donemlerinde
elektrikle Dbalik avciligi vyapilmistir. Yine vyapilan c¢alismalarda
Amerika’nin derelerinde &zellikle alabalik tiurleri lzerine yapildigd:
bildirilmistir. Etkili sekilde vyapilan c¢alismalarda 3 yil sonunda
istenmeyen tiirlerin popiilasyonunda azalmalara neden oldugu
bildirilmistir. Yapilan calismalarda kullanilan av araclarindan uzatma
aglariyla micadele genellikle gbze genislikleri kiciik aglarla
yapilmistar.

Uzatma aglari ve tuzaklarla vyapilan c¢alismalarin genellikle
9ha’dan kiicik alanlarda ve 11 metreden daha si1§ alanlarda yapildigi
bildirilmistir. Baz1i calismalar uzun soluklu olacak sekilde
yapilandirilmistir. 2-6 yi1l arasinda uzatma adlari asiri derecede baski
olusturularak ortamdaki istenmeyen tirlerin alinmasi saglanmistir.
Yillar itibariyle 5 yi1l sonunda istenmeyen tirlerin azaldigina dair
veriler bildirilmistir. Yapilan c¢alismalarda birka¢ faktortn birlikte
degerlendirildigi calismalarda mevcuttur. Biuytk sulak alanlarda (2-530
ha) wuzatma aglarinin vyansira elektrikle balik avciligi, c¢esitli
kimyasallarin kullanilmasi gibi kombine bir miicadele sekli ortaya
koymuslardir. Ancak uygulanma asamalari slUre ag¢isindan ve poplulasyonun
devamliligi acisindan sinirli kalmistir. Iki ya da {ii¢ kombinasyonlar
icindeki veya arasinda etkilesimin karsilastirilmasi zordur. Cinkl
istenmeyen tiiriin yok edilmesi veya poplilasyonun kontrolli hangi miidahale
seklinden kaynaklandigini bulmak i¢in ¢alismalarin tekrar edilmesi
gerekliligi wvardir. Bunun icinde es zamanli olarak uygulanmasi
gerekmektedir.

I¢ sularda istilaci tiirlerin kasitli olarak asiri avlanmasinda
uzatma aglari ve olta balikc¢iligi ile yapilmaktadir [11, 17, 19, 20 ve
28]. Fiziksel uzaklastirma teknikleri arasinda tuzaklar, elektrik ile
balik avciligi ve biyolojik kontrol olarak istila olan balik ile beslenen
karnivor baliklarin girisi sayila bilinir. Ancak yapilan c¢alismalarda
hangi metot kullanilirsa kullanilsin risk analizleri ve basara
olasilidinin sec¢cimine baglz olarak degerlendirilmelidir. Risk
analizlerinde mevcut tehlikelerin dederlendirilmesi gerekmektedir. Cinkl
yapilacak herhangi bir hata olumsuz etkilerin olasiligini ve ciddiyetini
geri doénlsemez hale getirebilir [21, 22 ve 23].

Istilaci tiirleri ile miicadele yaklasimlarinin basarisi nihai
hedefin kontrolii, eradikasyonu gibi hedeflere bagli olarak degisebilir.
En iyi metot secilerek ideal miicadele sartlari saglanmalidir. Istilacz
tirlerle ile mliicadelede ydnetim tekniklerinin basarisizligi, etkisiz
yvakalama teknikleri, habitatta bulunan yerli tiurlerin wvarligi, su
kiitlesinin boyutu ve suyun fiziksel o6zellikleri gibi bir dizi faktore
bagli olarak dediskenlik gdstermektedir. Bir sulak alani istilaci tir
girmeden onceki hale getirmek uzun sireli zaman ve emek isteyen bir
micadele seklidir [11 ve 17]. Secilecek modelle beraber dederlendirmeye
tabi tutulmali ve maliyet-fayda analizi yapilmalidir.

Ingiltere’de yapilan bir calismada istenmeyen tirler icin tamamen
susuzlastirma c¢alismasi vyapilmistir. Kigcik Dbir gdlet tamamen suyu
bosaltilarak Gambusia holbrooki tiri sivrisinek baliginin azaltilmasi
basarilmistir.

3.6.4. Istilaci Balik Tiirleri ile Agiri Av Baskisi Uygulayarak
Micadele (Combating Invasive Fish Species by Excessive
Fishing Pressure)
Genellikle wuzatma adglari, amatdér olta balikgiligi seklinde
istenmeyen tirler ile micadele vyapilmistir. Asiri sekilde genellikle
iireme sezonunda bu av araclariyla micadele yapilmis ve bazi calismalarda
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istenmeyen tirler kontrol altina alindigdi bildirilmistir. Genellikle
pasif av araclarindan uzatma aglari ve tuzaklarla istilaci tirlerin
azaltilmasi ya da tamamen yok edilme calismalari yapilandirilmistir.
Yapilan calismalarda basari oranlari %50 civarindadir. Burada da pasif
av araclari 1le vyil Dboyu miicadele vyapmak gerektigini ve basari
oranlarinin artacagdi vurgulari yapilmistir.

3.6.5. Istilaci Tiirleri Bazi Kimyasallar Kullanarak Miicadele Etmek
(Controlling Invasive Species Using Some Chemicals)
Genellikle kicik sulak alanlarda kullanilmistir. Diger
micadelelere gbre daha basarili ve etkili olmustur. Genellikle antimisin
ve rotenon adli kimyasallar kullanilarak istilaci tlirler ile micadele
yapilmistir. Antimisin ile miicadelede basari orani %89 olurken, Rotenon
kullanilarak yapilan micadelede basari orani %$75’"lerde kalmistir.

3.6.6. Elektrikle Balik Avciligi Metodu Kullanilarak Miicadele
(Control Using Electric Fishing Method)

Yapilan calismalar dikkate alindiginda elektrikle balik avcilig:
yaparak ortamdaki istilaca tirlerin %58’ inde basari orani
gerceklesmistir. Yapilan c¢alismalarda basari oranin artmasi ic¢in yail
boyu elektrikle balik avcilidi miicadelesinin yapilmasini ve tam olarak
yok edilmesi ig¢in gerekli oldudunu vurgulamislardir.

3.7. Istilaci Balik Tiirleri Ile Miicadelede Ydnetimsel Zorluklar
(Management Challenges in Combating Invasive Fish Species)

Insan faaliyetleri, tarihsel olarak hayvan ve bitki tiirlerini
izole eden dogal engelleri hizla ortadan kaldiriyor ve tlrlerin biyolojik
istilacilar haline gelmesi icin genis firsatlar sadlamaktadir. Istilaca
tirler, yerli tlirler ve biyolojik c¢esitlilik ic¢in O6nde gelen kiiresel
ekolojik degisimin 6nemli bir itici glicidiir ve 6nemli ekonomik zararlara
neden olmustur. Tatli su ekosistemleri, vyliksek diizeyde izolasyon ve
endemizm nedeniyle biyolojik istilalara ve tirlerin yok olmasina karsi
6zellikle savunmasizdir. Biyolojik istilalar genellikle geri
dondirtilemez oldudundan, istilaci tilirlerin o6nlenmesi birgok ydnetim
stratejisinin mihenk tasidir. Onleme terimi genel olarak potansiyel
olarak istilaci tirlerin bir tUlkeye veya yeni yayilis alanina girisinin
yasaklanmasini ifade etmektedir. Cinkii geleneksel gdriis yeni Dbir
istilaci tlir bir kez yerlestikten sonra, onun sonraki yayilmasini ortadan
kaldirmanin veya 6nlemenin genellikle imké&nsiz oldugunu
belirtilmektedir. Bir dizi ulusal diizenleme ve uluslararasi anlasma,
potansiyel olarak istilaci veya zararli tilirlerin hareketini yonetir ve
istilaciligini degerlendirmek ic¢in protokoller gelistirilmistir. Daha
yvakin zamanlarda, istilaci olma olasiligi en yiliksek tlirleri belirlemek
i¢cin nicel yaklasimlar kullanilmistir. Yeni istilaci tirlerin girisini
onlemek kritik derecede 6nemli bir gdrev olsa da bu yaklasim daha genis
istilaci tirlerin Onlenmesi kavraminin yalnizca bir yonini temsil eder.
Potansiyel olarak zararli bircok istilaci tir, kendi dogal alanlarinin
disinda poplilasyonlar olusturmustur [11 ve 23]. Dogal gdller, suda
yvasayan tirler icin barinamayan habitat olan kara ile fiziksel olarak
ayrilmis nispeten ayri ekosistemlerdir. Bu istilaci tirlerin karada
yayllmasi yavas olmustur ve bircok uygun ekosistem uzun siireler boyunca
istila edilmeden kalmistir. Go&ller, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
6zelliklerdeki Dbireyselliklerinin bir islevi olan istilaci tirlere
uygunluk ag¢isindan biuytk farkliliklar gdsterir. Kigik gollerdeki
istilaca tirlerin hareketi biyik gbllere gbre degiskenlikler
gostermektedir. Biylik gbdllerdeki istilaci tlirlerin etkisi ekolojik,
ekonomik ve biyolojik olarak 6nemli hasarlara neden oldugu bilinmektedir
[117.
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Tatli su istilaci tirlerin ikincil vyayilimini Onleme veya
yavaslatmayla ilgili baska bliyik zorluklar da vardir. Belirli istilaci
tiirlere karsi hassas olan sahalarin belirlenmesi, yonetim cabalarinin
tahsisini iyilestirebilse de farkli yodnetim faaliyetleri (Onleme ve
kontrol) veya farkli istilaci tiirler arasinda caba tahsisinde rehberlik
saglamaz. Her bir istilaci tir, yayilma potansiyeli, istila siirecindeki
asama ve Onleme ve kontrol c¢abalarina cevap verebilirlik ag¢isindan
farklilik gostermektedir. Yonetimsel olarak ekonomik etkileri sinirlzi
oldugundan, bir tiire ayrilan c¢aba, diger tirlerle ugrasmak pahasina
olabilir. Bu, herhangi bir istilaci tiriin yoénetimini dider istilaca
tirler baglaminda ele alma ihtiyacini wvurgulamaktadir. Burada sunulan
genel yaklasimin nihayetinde bir sulak alan lzerindeki bir dizi istilaca
tir icin karar verme seceneklerini entegre edebilecedini
disiinilmektedir. Bu tir cabalar, yvalnizca alanlarin ve tirlerin
niteliklerini dedil, ayni zamanda yayilma boyutunu, farkli alanlardaki
basarinin maliyetini ve alici ekosistemlerin ekonomik ve ekolojik
deferini de dikkate almalidir. Bazi yonetim eylemleri ayni anda birden
fazla tiirin yayilmasini sinirlayabilir. Ornedin, az sayida gél, istila
“merkezleri” olarak hareket edebilir wve istilaci tirlerin ikincil
yayilmasini Onleme veya yavaslatma c¢abalarinin odak noktasi olmalidir.
Bazi1i yonetim eylemleri ayni anda birden fazla tirin vyayilmasini
sinirlayabilir [15 ve 23].

Kiiresel iklim degisikligi, ekosistemlerdeki tiir etkilesimlerinin
dogasini temelden dedistirecek wve istilaci tiirlerin vyayilmasi ve
ekolojik etkisi {iizerinde derin ve potansiyel olarak tahmin edilemez
sonug¢lar doguracaktir. Ulkemiz igsularinda “Cifteler Sakarbasi
Bdlgesindeki Istilaci Tatlisu Baligi Tiirlerinin Baski Altina Alinmasi
Yoluyla Dogal Balik Popiilasyonlarinin Desteklenmesi” c¢alismasinda
Carassius gibelio ile miicadelesi yapilmistir. Bu c¢alismada lreme boyuna
ulasmadan Carassius gibelio tirleri basta olmak iizere 3 istilaci tir
fizerinde asiri av baskisi yaparak eradikasyon calismasi yapilmistir.
Buradaki amac¢ asiri derecede istilaci tiirlerin dider dogal tirler lizerine
olusturduklari Dbaskiyili azaltabilmektir. Yine bu c¢alismada istilacza
tirleri azaltilmasi ig¢in elektrikle Dbalik avciligi vyapilmistir.
Elektrikle balik avciligil vyapilirken diger dogal tirlerde avlanmis,
avlanan dogal tirler zarar gdrmeden tekrar suya i1ade edilmistir.
Calismada C. gibelio tlUrinin 6zellikle kis aylarina dodru nispeten sicak
sulara dodru toplandigini bildirmislerdir. Bu alana toplanan C. gibelio
turd tzerinde asiri derecede av baskisa olusturuldugu ve
popllasyonlarinda azalmalarin oldudunu tespit etmislerdir. Yine bu
calismanin sonuc¢larina gore ilk yil ile ikinci yil arasinda C. gibelio
tirtintn CPUE degerleri arasinda azalmalarin oldudunu ve dider yerli
tirlerin ise bu ddénemde artis gdsterdigini tespit etmislerdir. Bu bdlgede
yapilacak eradikasyon calismalarinin kis aylarinda yodunlasmasi
gerektidini vurgulamislardir [24].

3.8. Carassius gibelio ile Miicadele Yo6ntemleri
(Control Methods Against Carassius Gibelio)

Tirkiye tatlisu sisteminde vyayilis alani hizla genisleyen ve
bulundugu kominitede degisimlere neden olan C. gibelio’nun, ilkemiz
ig¢sularinda Dbiyolojik ve ekolojik 0Ozellikleri  {zerine yapilmis
calismalar oldukca kisitlidir. Ancak, C. gibelio gibi istilaci tirlerin
farkli ortamlardaki Dbulunuslarinin tespit edilerek, vyayilislarinin
dizenli olarak takip edilmesi ve ortamdaki olumlu ve olumsuz etkilerinin
belirlenmesi, Tirkiye 1i¢ sularindaki balik tirleri wve Dbalikg¢ilik
agisindan oldukca Onemlidir. Glinumizde C. gibelio gerek yayilis alanini
hizla genisletmesi gerekse olumsuz ekolojik etkileri nedeniyle Tirkiye
i¢ sulari ig¢in en yaygin tir olarak kabul edilmesinin yanisira, olumsuz
ekolojik 0Ozellikleri nedeniyle de en yiksek risk tasiyan yabanci tir
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olarak bilinmektedir [25]. Ulkemizde asilandidi su ortamlarinda, ticari
balik¢ilik agisindan da degerlendirilen bu tirin [26], i¢ su
balik¢iligindaki onemi ve ekonomik katkisi tam olarak belirlenmemistir.

Istilaci tiir C. gibelio’nun sucul kaynaklarda yayilisi balikcilik
acisindan da her ne kadar yerli tiirlerden sazan (C. carpio) kadar ticari
degere sahip olmasa da avcilik yoluyla Uretim miktarlarindaki artis
egilimi onem kazanmaktadir. Tlrkiye i¢ su kaynaklari bakimindan toplam
186 milyar ton yer istli akarsulari ve 10 bin km?’1ik alani kaplayan
gdllerin olusturdudu genis bir yiizey alani ile O6nemli bir konuma sahip
olmakla birlikte [26], ic¢ su kaynaklarinda gerceklestirilen tatli su
balikcilik faaliyetlerinde, toplam avcilik icerisinde yerli tirlerden
inci kefali balidi (Alburnus tarichi), sazan (Cyprinus carpio), yabanci
tirlerden gimlis balid1i (Atherina boyeri) ve gumlisi havuz baligi
(Carassius gibelio) Onemli derece yer almakta ve avcilik faaliyetleri
icerisinde son yillarda C. carpio’nun av oranlarinda diisisler yasanirken
A. boyeri ve C. gibelio’nun av oranlarinda artislar gorilmektedir. C.
gibelio sularimizda insan besini olarak da dederlendirilmesine radmen,
cok kilcikli oldugu ig¢in i¢ piyasada fazla tercih edilmemekte fakat
diger UtUlkelere ihrac¢ edilerek dederlendirilmektedir.

4. ONERILER VE SONUCLAR (RECOMMENDATIONS AND CONCLUSIONS)
Istilaci tiirlerin ekolojik ve ekonomik olarak zararlarini en aza
indirebilmek icin;

e Ic¢c sularda hangi distilaci tiriin hangi sulak alanda ne kadar
olduguna dair bilgi havuzunun olusturulmasi

e Hangil sulak alanda ne kadar istilaci tiriin oldudunu ve ekolojik
olarak ne gibi =zararlar verebilecedi konularinin tim paydaslara
bildirilmesi

e Bu sulak alanlardaki istilaci tilirlerin biyolojileri, ekolojileri,
hangi av araciyla ne kadar avlana bilecedi gibi konularin
arastirilmasi

e Istilaci balik tiiriinin bulundugu habitattaki popiilasyonlarinda
asiri dizeyde bir artisin sdz konusu olmasi durumunda Oncelikli
olarak tamamen ortadan kaldirilmasina yonelik c¢alismalarinin
yapilmaszi

e Tamamen yok edilemeyecedi durumlarinda yayilmalarinin engellenmesi
amaciyla calismalar yiuritilmesi

e Yetistiricilik tesislerinde kacislarin olmamasi ig¢in onlemlerin
alinmasi ve aglardan toplu sekilde kag¢isina badgli ilgili kurumlara
haber verilmesi

e VYetistiricilik vyapilan tesislerde herhangi Dbir sebeple kacan
baliklarin sayilarinin tutulmaszi

e TIstilaci balik tiirleri acisindan bdélgesel risk analizlerinin
yapilmasi

e Baliklandirma yapilan kurum ve kuruluslarda ©&6zellikle Carasius
gibelio tlrinin varlidinin tespiti ve sulak alanlara birakilmadan
6nce kontrol mekanizmalarinin alinmasi

e Akvaryum ve hobi amag¢li bazi balik tidrlerinin sulak alanlara
birakilmasinin O6nlenmesine ydnelik kamuoyu olusturulmasai,

e Amatdr ve ticari balikg¢ilarin gelisiglizel baliklandirma yapmamasi
i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi

e TIstilaci tirlere &6zgli tim paydaslara eJitim c¢alismalarinin
yapilmasi

e Ticari, amatdr ve halki biling¢lendirerek istilaci balik tlirlerinin
zararlari ve bulunduklari ortamlara verecekleri zararlar hakkinda
egitimlerin verilmesi
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e Karar mekanizmalarinin olusturularak hizli ¢ozlim Onerileri
yapilandirilmasi gerekliligi vardir.

Sonu¢ olarak istilaci tlirler bitiin sucul alanlarda ekolojik ve
ekonomik sorunlara yol acmaktadir. Oncellikle istilaci balik tiirlerinin
tatlisulara girisinin 6nlenmesi amaciyla bttin paydaslarin
bilinclendirilmesi gerekmektedir. Daha sonra sulak alanlara her tirli
6nlem alinmasina radmen istilaci balik tirlerinden biri wveya birden
fazlasi girmis ise karar vericiler olarak biitin paydaslardan goris
alinarak Onlenme calismalarinin acilen vyapilmasi gerekmektedir. Bu
o6nleme c¢alismalarinda bilimsel teknikler ekolojik, ekonomik Onem
sirasina gore dederlendirilerek uygulama planlanmalari yapilmalidir.
Istilaci tiirlerin diger dogal tiirler {izerine etkilerini ve vyillar
itibariyle poplilasyon calismalari, ortadan kaldirma (eradikasyon) ya da
popiilasyonlarin azaltilmasi ve dengelenmesine yonelik calismalar
yapilmalidair.
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