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KEBAN BARAJ GOLU’NDE YASAYAN Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847)’DA
OTOLIT BIYOMETRISI

0z

Bu c¢alismada, Keban Baraj Goli’'nden elde edilen Luciobarbus
barbulus (Heckel, 1847)’da otolit biyometrisi (agirlik, boy, en ve
kalinlik) ile toplam balik boyu ve balik adirligi arasindaki iliskiler
arastirildi. Bu amacg¢la, AJustos 2020-Kasim 2020 tarihleri arasinda
yakalanan toplam 100 Ornek (37 erkek ve 63 disi) incelendi. Balik
6rneklerinin Total boylari (TB) ve AdJirliklari (A) Olgildikten sonra
esey tespiti yapildi. Her bir balidin sag ve sol otolitleri c¢ikarilda
ve Olgime hazir hale getirildi. Otolit agirliklari (OA) 0.0001g
hassasiyette tartildi. Otolit boyu (OB) ve otolit eni (OE) bilgisayar
destekli go6rintli analiz programi kullanilarak o6l¢ildti. Sag ve sol
otolitlerin kalinliklari (OG) +0.0lmm hassasiyetle ©&lctildi. Analiz
sonuc¢larina gdre sag ve sol otolitlerin adgirlik, boy, en ve kalinlik
degerleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu ve istatistiksel olarak
farkin onemsiz (p>0.05) oldugu bulundu. Calismanin sonucunda sag ve sol
otolit Olc¢lmleri ile balik boyu ve balik agirliklari arasinda pozitif
yonde dogrusal iliskiler tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Luciobarbus barbulus, Otolit Biyometrisi,

Keban Baraj Go6lt, Balik Boyu, Balik Agirliga

OTOLITH BIOMETRY IN Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) LIVING IN
KEBAN DAM LAKE

ABSTRACT

In this study, otolith biometry (otolith weights, otolith lengths,
otolith widths, and otolith thickness) of 63 females and 37 males belong
to Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847)’da population of Keban Dam Lake
(Elaz1g) were examined. For this purpose, 100 samples (63 females and
37 males) were investigated between August 2020 and November 2020. After
total length of fish sample were determined to the nearest Zzlmm, their
sexes were determined by examining of gonads. Then right and left
otoliths were removed and cleaned. Otolith weights were determined to
the nearest z0.000l1g. The lengths and widths of otoliths were measured
to the nearest +0.00lmm with a computer aided image analysis program.
The thickness of otoliths was measure to the nearest +0.0lmm with a
digital compass. According to the results of the analysis, it was found
that there was a linear relationship between the weight, height, width
values of the «right and 1left otoliths, and the difference was
statistically insignificant (p>0.05). As a result of the study, positive
linear relationships were determined between right and left otolith
measurements and fish length and fish weights.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Otolitler veya bir dier adiyla kulak taslari, vatozlar, c¢enesiz
baliklar ve kopek baliklari haricindeki biitin baliklarda bulunurlar.
Otolitler beyaz renkli olup kalsiyum karbonat (CaCOs3) yapisindadirlar.
Kafatasina yapisik olmayan otolitler, beynin altinda, yumusak saydam ic¢
kulak kanalinin ig¢inde ylzer durumdadirlar. Otolitler baliklarda dengeyi
saglamaya yarar. Ayrica isitmeye yardimci olur. Baliklarda 3 ¢ift otolit
bulunur [1].

Baliklarda ic¢ kulak, 1{¢ vyarim daire kanallarinin Dbadlandigi
Utriculus, bunun altinda Sacculus ve Sacculus’un ucunda bulunan Lagena’
dan olusur. Utriculus, Sacculus ve Lagena ig¢inde CaCO3’ den olusan ve
Otolit adi verilen isitme cisimcikleri bulunur. Bu isitme cisimcikleri
bulunduklari vyere gbre isim alirlar. Bu nedenle Utriculus’ takine
Lapillus (kiiremsi), Sacculus’ takine Sagitta (oval sekilde) ve Lagena’
dakine de Asteriscus (yildiz seklinde) adi verilir. Bunlarin
bluyiklikleri tiirlere gdore dedgisir. En biylk otolit Sacculus’ ta bulunan
Sagitta’ dir [7].

Bir baligin bluylime ve vyasinin tahmininde kullanilan otolitler,
ayni zamanda bu balidin biyolojik gecmisi hakkinda da bilgi verir [26].
Otolitler balik ile birlikte olusan ve baligin yasami boyunca biiylimeye
devam eden yapilardir. Bu nedenle otolit biyometrisi, balidin biylimesi,
yasl ve ontogenetigi hakkinda saglikli bilgiler vermektedir. Ayrica
Otolit Biyometrisi, vyas tayininde kullanilan otolitlerden dogru bilgi
elde etmemiz ig¢in onemli bir veri kaynagidir. Cinkii otolit biyometrisi
tire ozgludir.

Disiikcan vd, Tirkiye tatli su baliklari ihtiyofaunasi {lzerine
yapilan taksonomik calismalar sonucunda mevcut tirlerin son durumlari
hakkinda daha saglikli sonug¢lar alinmaya basladigini belirtmisdir [14].
Baz1i arastirmacilar tarafindan vyiriitiilen taksonomik c¢alismalar ile
Tirkiye’nin tatli su baliklarinin dogal vyayilim alanlari ve mevcut
durumlari revize edilerek glincellenmistir [8 ve 9]. Bu calismalar
sonucunda bazi arastirmacilar Firat nehir sisteminin mevcut tirleri
i¢cinde yer alan Luciobarbus mystaceus tiriniin hatali isimlendirildigini,
tirtin taksonomik revizyonu sonucu isminin Luciobarbus barbulus olarak
kullanilmasinin dodru olacagdini ortaya koymuslardir [8 ve 9].

Bu c¢alismada literatiir arastirmasi vyapilirken Onceki mevcut
calismalardaki orijinal makale basliklari {izerinden dederlendirilmeye
gidilmistir. Otolit Biyometrisi wve bu tirtin Uzerinde birgok bilimsel
arastirmalar yapilmistir: Sen vd, Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)
populasyonunda balik uzunlugu ile otolit uzunludu arasindaki iliskiyi;
Eroglu ve Sen, Karakaya Baraj Gold’ nde yasayan dikenli yilan baligi
Mastacembelus mastecambelus’ da otolit biyikligi-total uzunluk
iliskisini; Bostanci vd, EJirdir Go6lii’nden sudak (Sander lucioperca L.,
1758)"1n otolit Dboyutlari-balik Dboyu iliskileri ve Dbazi populasyon
parametrelerini; Saler vd, Keban Baraj Goélu (Elazig)’nde yasayan Barbus
mystaceus (Pallas, 1814)’d4n sindirim ig¢eridinde bulunan hayvansal
organizmalari; Dortbudak wvd, Atatiirk Baraj Goli’nde Yasayan Biyikli

Balik (Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814))’1n bazi biyolojik
0zelliklerini; Basusta vd, Munzur Nehri’ndeki kirmizi benekli alabaligin
(Salmo trutta macrostigma (Dummeril, 1858)) otolit boyutlari-balik boyu

arasindaki iliskiyi; Aydin ve Yiksel, Luciobarbus mystaceus (Pallas,
1814) avciliginda kullanilan farkli donam faktdrlerine gdre donatilmis
galsama aglarinin seciciliginin arastirilmasini; Bostanci wvd, istilaca
bir tlr Atherina boyeri Risso, 1810’nin EJirdir GoOlu poplulasyonunda
morfometrik ve bazi kemiksi yapilarin biyometrik &zelliklerini; Emre vd,
Menzelet Baraji ve Firniz Cayi’ndan vyakalanan Capoeta angorae
(Cyprinidae) 'nin yas, biylime ve otolit morfometrisini; Yilmaz vd, Ladik
Goll (Samsun) ’'nde i¢ cyprinid balik tliri (Abramis brama, Blicca bjoerkna,
Scardinus erythrophthalmus) igcin otolit boyutlari-total boy
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iliskilerini; Dértbudak ve Ozcan, 1Ikizce Cayi’ndaki (Sirnak) siraz
baliginin (Capoeta umbla (Heckel, 1843)) otolit biyometrisi-balik boyu
arasindaki iliskiyi; Diistikcan vd, Keban Baraj Goli’nde yasayan Barbus
grypus (Heckel, 1843)’de otolit biyometrisi-balik boyu iliskisini; Dogan
ve Sen, Keban Baraj Golii’nde yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da
otolit biyometrisi-balik boyu iliskisini; Sayin ve Calta, Keban Baraj
Goli’'nde vyasayan aynalili sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’'nain
otolit Dbiyometrisini; Diisiikcan wve Calta, Karakaya Baraj Golii’nden
yakalanan Barbus grypus (Heckel, 1843) balik tirinde toplam boy-otolit
biyometrisini; Diisiikcan, Ozliice Baraj Go6lii’ndeki Capoeta trutta (Heckel,
1843) populasyonunda balik boyu-otolit biyometrisi iliskisini; Kabakli
ve Ergliden, Tirkiye’nin Glineydodu Akdeniz sahillerindeki Kizildeniz
gbcmeni Sargocentron rubrum (Forsskal, 1775)’un balik boy ve otolit
boyutlari arasindaki iliskileri; Kontas vd, Asadi Melet Irmagi (Ordu,
Tirkiye)’'nda vyasayan Barbus tauricus (Kessler, 1877) otolit kitle
asimetrisinin belirlenmesini; Simsek vd, Yedikir Baraj Golu
(Tirkiye) 'nden orneklenen tatlisu levregdi (Perca fluviatilis L.,
1758)"nin otolit o6zellikleri ve otolit boyutlari-total boy arasindaki
iliskileri; Teksar ve Calta, pul ve otolit O6lglimlerinden Luciobarbus
mystaceus (Pallas, 1814)’un toplam boyunun geri hesaplanmasini; Aydin
ve Bodur, Karadeniz’deki eskina balidinin (Sciaena umbra Linnaeus, 1758)
otolit biyometrisini; Ismen vd, Marmara Deniz’indeki kirmizi seritli
baligin Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758) vyas, biiyime ve otolit
biyometrisi-total Dboy iliskileri arastirilmasini; Varol wvd, Dicle
Nehri’ndeki (Turkiye) balik tirlerinin (Capoeta umbla ve Luciobarbus
mystaceus) kas, solungac¢ ve karacigerinde eser element birikimi ve sadlik
risk degerlendirmesini; Yazici vd, Yayin Baligi (Silurus glanis L.,
1758)"nin otolit morfometrisini; Sakalli ve Yilmaz, aksu kayabaligi,
Ponticola turani (Kovacicé & Engin, 2008) "nin sakkular otolit
morfometrisini incelemislerdir [2, 3, 4, 5, o, 10, 11, 12, 13, 15, 10,
17, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32 ve 33].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yapilan bu c¢alismada Keban Baraj Goli’ nde yasayan Luciobarbus
barbulus (Heckel, 1847) tirinin otolit Dbiyometrisinin arastirilmasi
amaclanmistir. Bu nedenle Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847)’ un otolit
biyometrisi belirlenerek, yapilan bu ¢alismanin ileride yapilacak olan
calismalara katki saglamasi amag¢lanmistir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e TLuciobarbus barbulus (Heckel, 1847) tiriinin otolit biyometrisi ile
toplam balik boyu arasindaki iliski

e Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) tiriinlin otolit biyometrisi ile
balik adirlidi arasindaki iliski

e Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) tiriniin sag ve sol otolit
biyometrileri arasindaki iliski

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

Bu calismada, Keban Baraj Golii'nden elde edilen Luciobarbus
barbulus (Heckel, 1847)’da otolit biyometrisi (agirlik, boy, en ve
kalinlik) ile toplam balik boyu ve balik adirligi arasindaki iliskiler
arastirildi. Bu amac¢la, 63 adet disi, 37 adet erkek birey olmak izere
toplam 100 adet Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) &rnedi, Adustos 2020
ve Kasim 2020 tarihleri arasinda Keban Baraj GOl Merkez Glizelyali Koyl
mevki ve Keban Baraji set o6nt bdélgesinden (Sekil 1) wuzatma ag:
kullanilarak elde edildi. Balik O&rneklerinin Total boylari (TB) ve
Agirliklari (A) Olguldikten sonra esey tespiti yapildi. Her bir baligain
sag ve sol otolitleri g¢ikarildi ve Olg¢ime hazir hale getirildi. Otolit
agirliklari (OA) 0.0001g hassasiyette tartildi. Otolit boyu (OB) ve
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otolit eni (OE) bilgisayar destekli gorintl analiz programi kullanilarak
60lgiildli. Sag ve sol otolitlerin kalinliklari (OG) +0.0lmm hassasiyetle
6l¢tildti. Elde edilen verilerin istatistiksel olarak dederlendirilmesi
SPSS ve Microsoft Excel 2016 Plus programlari kullanilarak yapildi ve
elde edilen istatistiki bulgular Fowler ve Cohen [20]’'e gbre yorumlandzi.
Sag ve sol otolitlerin biyometrisi arasindaki fark ile disi, erkek ve
tim bireylerin otolit biyometrisi arasindaki fark Student t-testi ile
degerlendirildi.

., Bask 7 A >

Sekil 1. Balik Orneklerinin alindidi bdlgeler, Keban Baraj Goli
(Figure 1. Regions where fish samples were taken, Keban Dam Lake)

Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847), diger Luciobarbus tiirlerinden
dudaklarinin etli ve loblu olusu nedeniyle kolaylikla ayirt edilebilir.
Dicle ve Firat Nehir sistemlerinde yaygin olan bu tiir, ¢alisma bdlgesinde
en fazla bulunan Luciobarbus tirtdir [19].

BEIEEIEY
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Sekil 2. Keban Baraj Go6li’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847)’ da bas ve adiz yapisi
(Figure 2.Head and mouth structure of Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) caught from Keban Dam Lake)

Keban Baraj Go6li’nden elde edilen toplam 100 adet balik 0Ornedgi,
ici buz kaliplari ile doldurulmus kapali tasima tanklari ile Firat
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Laboratuvarina
getirilerek total, c¢atal, standart boylari ve agirliklari 0olctildi.

Baliklarin esey tespiti yapildiktan sonra sad ve sol otolitler cikarildi
(Sekil 3).
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Sekil 3. Keban Baraj Go6li’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847)" dan c¢ikarilan otolit keseleri
(Figure 3. Otolith sacs extracted from Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) caught from Keban Dam Lake)

Sag ve sol otolitlerin agirlik, boy, en ve genislikleri &lcildu.
Elde edilen verilerin istatistiksel olarak dederlendirilmesi SPSS ve
Microsoft Excel 2016 Plus programlari kullanilarak yapildi ve elde edilen
istatistiki bulgular Fowler ve Cohen’e gdre yorumlandi [20].

4. BULGULAR (FINDINGS)

Bu calismada Keban Baraj Golt’nden toplam 100 adet Luciobarbus
barbulus (Heckel, 1847) o6rnedi elde edilmis olup, Oorneklerin %63’ Unin
disi, %37’sinin erkek birey oldugu tespit edildi. Orneklerin; toplam
balik boyu, balik agirlidi, sag ve sol otolitlere ait agirlik, boy, en
ve kalinlik degerlerinin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma
(SS) ve standart hata (SH) degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Keban Baraj Goli’nden yakalanan 100 adet (63 disi, 37 erkek)
Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847)’un boy, agirlik ve otolit
biyometrisi degerleri
(Tablo 1. Height, weight and otolith biometry values of 100
Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) caught from Keban Dam Lake (63
females, 37 males))

Sag . Sag Sag Sol :

Toplam vBallkv Otolgit Sagl Otolgit Otolgit Otolit Soll Soll Sol Otolvlt

Balik Agirliga - o Otolit . , o o Otolit Otolit | Kalinligdi
Bow (@) (9) Agirligi Rewve () Eni (mm) |[Kalinligi|Agirliga Boyu (mm)|Eni (mm) (o)

(mg) Disi (mm) (mg)
Min 25 145.9 2.4 2.07 1.44 0.76 2.3 2.05 1.41 0.76
Mak 40.2 678.6 9.5 3.42 2.39 1.17 9.7 3.42 2.39 1.18
ort 31.69 341.33 5.02 2.67 1.78 0.96 5.06 2.68 1.78 0.96
SS 3.74 126.28 1.27 0.25 0.19 0.08 1.29 0.25 0.19 0.09
SH 0.47 15.91 0.16 0.03 0.02 0.01 0.16 0.03 0.02 0.01
Erkek
Min 24.1 158.1 2.8 2.32 1.47 0.78 2.8 2.28 1.48 0.78
Mak 47.5 1091.2 11.8 3.5 2.55 1.26 11.6 3.5 2.55 1.25
ort 34.56 455.71 5.97 2.87 1.89 1.01 5.98 2.86 1.86 1.01
SS 5.42 209.04 1.82 0.3 0.22 0.11 1.8 0.31 0.21 0.11
SH 0.89 34.37 0.3 0.05 0.04 0.02 0.3 0.05 0.03 0.02
Tum bireyler

Min 24.1 145.9 2.4 2.07 1.44 0.76 2.3 2.05 1.41 0.76
Mak 47.5 1091.2 11.8 3.5 2.55 1.26 11.6 3.5 2.55 1.25
ort 32.76 383.65 5.37 2.75 1.82 0.98 5.4 2.75 1.81 0.98
SS 4.62 170.17 1.56 0.28 0.21 0.1 1.55 0.28 0.2 0.1
SH 0.46 17.02 0.16 0.03 0.02 0.01 0.16 0.03 0.02 0.01

Incelenen balik ©&rneklerinde toplam balik boyu dederleri
erkeklerde 24.1cm-47.5cm, disilerde 25cm-40.2cm, tim Dbireylerde 1ise
24.1cm-47.5cm arasinda, balik agirlidi dederleri erkeklerde 158.1g-
1091.2g, disilerde 145.9g-678.6g, tim bireylerde ise 145.99g-1091.2g
arasinda bulunmustur. Sag ve sol otolitlerin ortalama adirlik dederleri
erkeklerde sirasiyla 5.97mg ve 5.98mg, disilerde 5.02mg ve 5.06mg, tim
bireylerde 5.37mg ve 5.4mg, sag ve sol otolitlerin ortalama boy deJerleri
erkeklerde sirasiyla 2.87mm ve 2.86mm, disilerde 2.67mm ve 2.68mm, tim
bireylerde 2.75mm ve 2.75mm, sag ve sol otolitlerin ortalama en deJerleri
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erkeklerde sirasiyla 1.89mm ve 1.86mm, disilerde 1.78mm ve 1.78mm, tim
bireylerde 1.82mm ve 1.81lmm, sad ve sol otolitlerin ortalama kalinlik
degerleri erkeklerde sirasiyla 1.0lmm ve 1.0lmm, disilerde 0.96mm ve
0.96mm, tim bireylerde 0.98mm ve 0.98mm olarak tespit edilmistir. Bu
calismada hem sag ve hem de sol otolitler birlikte alinmis olup, sag ve
sol otolit ©lcimleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Student Test; P>0.05). Bu nedenle calismada sadece sag
otolitler kullanilmistir. Otolitlerin agirlik, boy, en ve kalinliklara
ile balik boyu ve agirliklari arasindaki regresyon iliskileri disi, erkek
ve tim populasyona gdre belirlenmistir (Sekil 4-9).

Disi bireylerde toplam balik boyu ile otolit agirlidi arasindaki
determinasyon katsayisi R?=0.618, toplam balik boyu ile otolit boyu
arasindaki determinasyon katsayisi R2=0.815, toplam balik boyu ile
otolit eni arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.509, toplam balik
boyu ile otolit kalinlidi arasindaki determinasyon katsayisi R2?=0.679
olarak hesaplanmistir. Determinasyon sonuc¢larina gdre disi bireylerde
toplam balik boyu ile otolit agdirlidi arasindaki iliski pozitif ydnde
ve orta dizeyde, toplam balik boyu ile otolit boyu arasindaki iliski
pozitif yodénde wve kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile otolit eni
arasindaki iliski pozitif ydnde ve orta diizeyde, toplam balik boyu ile
otolit kalinligi arasindaki iliski pozitif vydénde ve orta diizeyde
bulunmustur.

S y = 0.0594x + 0.7899
£ 10 ’E‘ 4 R? = 0.815
)% 8 5 3,5
S
o 6 2 3
o
D4 2,5
5] o 4
-
o 2 4 2
b D
o O © 1,5
8 20 30 40 50 20 30 40 50
Toplam boy (cm) Toplam boy (cm)
y = 0.0359x + 0.6415 _ v = 0.0187x + 0.3653
_ R? = 0.509 E 0. 679
E 2,5 E 15 .
= )g
= 2 b
o g 1
L 15 g
- A
i)
S 1 a
© 20 25 30 35 40 45 905
o 20 30 40 50
Toplam boy (cm) Toplam boy (cm)

Sekil 4. Keban Baraj Goli’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) disi bireylerinde toplam balik boyu-otolit agirligi, otolit
boyu, otolit eni ve otolit kalinligi arasindaki regresyon iliskileri
(Figure 4. Regression relationships between total fish length-otolith
weight, otolith length, otolith width and otolith thickness in
Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) females caught from Keban Dam
Lake)
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y = 0.2811x - 3.744 y = 0.0493x + 1.1626
o Rz = 0.699 — R2 = 0.798
o 14 E 4
[
G 10 5 300 ® o
©g 8 g 3 )
.- 6 % o ©
A (0} 2,5
3 4 e
s 2 42
© 0 s 20 25 30 35 40 45 50

20 30 40 50
Toplam boy (cm) Toplam boy (cm)

y = 0.0316x + 0.7959 y = 0.018x + 0.393
— Rz = 0.611 2 = Q.
: 15 R 0.728

@

eni
—
[l 2 B \C R @ 2 BN OV)
%:C
Otolit kalinliga
(mm)
-
O
O
O

Otolit

20 30 40 50 20 25 30 35 40 45 50
Toplam boy (cm) Toplam boy (cm)

Sekil 5. Keban Baraj Go6li’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) erkek bireylerinde toplam balik boyu-otolit adirligi, otolit
boyu, otolit eni ve otolit kalinligi arasindaki regresyon iliskileri
(Figure 5. Regression relationships between total fish length-otolith
weight, otolith length, otolith width and otolith thickness in male
Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) caught from Keban Dam Lake)

Erkek bireylerde toplam balik boyu ile otolit agirligi arasindaki
determinasyon katsayisi R?=0.699, toplam balik boyu ile otolit boyu
arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.798, toplam balik boyu ile
otolit eni arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.611, toplam balik
boyu ile otolit kalinligi arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.728
olarak hesaplanmistir. Determinasyon sonug¢larina gdre erkek bireylerde
toplam balik boyu ile otolit adirligi arasindaki iliski pozitif ydnde
kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile otolit boyu arasindaki iliski
pozitif yoénde ve kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile otolit eni
arasindaki iliski pozitif ydnde ve orta diizeyde, toplam balik boyu ile
otolit kalinligi arasindaki iliski pozitif yoénde ve kuvvetli diizeyde
bulunmustur.

Tim populasyonda toplam balik boyu ile otolit agirligi arasindaki
determinasyon katsayisi R?=0.689, toplam balik boyu ile otolit boyu
arasindaki determinasyon katsayisi R2=0.818, toplam balik boyu ile
otolit eni arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.581, toplam balik
boyu ile otolit kalinligdi arasindaki determinasyon katsayisi R2?=0.726
olarak hesaplanmistir. Determinasyon sonu¢larina gdre tim bireylerde
toplam balik boyu ile otolit agirlidi arasindaki iliski pozitif yodnde
orta diizeyde, toplam balik boyu ile otolit boyu arasindaki iliski pozitif
yonde ve kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile otolit eni arasindaki
iliski pozitif ydnde ve orta dizeyde, toplam balik boyu ile otolit
kalinlidi: arasindaki iliski pozitif yonde ve kuvvetli dizeyde
bulunmustur.
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Sekil 6. Keban Baraj Goli’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) tim populasyonda toplam balik boyu-otolit agirligi, otolit boyu,
otolit eni ve otolit kalinligi arasindaki regresyon iliskileri
(Figure 6. Regression relationships between total fish length-otolith
weight, otolith length, otolith width and otolith thickness in the
whole population of Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) caught from
Keban Dam Lake)
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Sekil 7. Keban Baraj Goli’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) disi bireylerinde balik agirligi-otolit adirligi, otolit boyu,
otolit eni ve otolit kalinlidi arasindaki regresyon iliskileri
(Figure 7. Regression relationships between fish weight-otolith
weight, otolith length, otolith width and otolith thickness in
Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) females caught from Keban Dam
Lake)
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Disi Dbireylerde balik agirligdir ile otolit agirligdi arasindaki
determinasyon katsayisi R?=0.595, Dbalik agirligdi ile otolit Dboyu
arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.758, balik adirligi ile otolit
eni arasindaki determinasyon katsayisi R2=0.484, Dbalik agirligi ile
otolit kalinligi arasindaki determinasyon katsayisi R2?=0.670 olarak
hesaplanmistir. Determinasyon sonu¢larina gdre balik agirlidi ile otolit
agirlidil arasindaki iliski pozitif ydnde ve orta diizeyde, balik afirligdi
ile otolit boyu arasindaki iliski pozitif yonde ve kuvvetli dlizeyde,
balik agirligi ile otolit eni arasindaki iliski pozitif ydnde ve orta
diizeyde, balik agirligi ile otolit kalinlidi arasindaki iliski pozitif
yonde ve orta duzeyde bulunmustur.
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Sekil 8. Keban Baraj Goli’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) erkek bireylerinde balik agirligi-otolit agirligi, otolit boyu,
otolit eni ve otolit kalinligi arasindaki regresyon iliskileri
(Figure 8. Regression relationships between fish weight-otolith
weight, otolith length, otolith width and otolith thickness in male
Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) caught from Keban Dam Lake)

Erkek Dbireylerde balik agirligi ile otolit adirligi arasindaki
determinasyon katsayisi R2?=0.627, Dbalik agirligi ile otolit Dboyu
arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.664, balik agirligi ile otolit
eni arasindaki determinasyon katsayisi R2?=0.522, Dbalik adirligi ile
otolit kalinlidi arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.694 olarak
hesaplanmistir. Determinasyon sonuclarina gdre balik agirlidi ile otolit
agirligi arasindaki iliski pozitif ydnde ve orta diizeyde, balik afirligi
ile otolit boyu arasindaki iliski pozitif yodnde orta dizeyde, balik
agirligi ile otolit eni arasindaki iliski pozitif yonde ve orta dizeyde,
balik agirligdi ile otolit kalinlidi arasindaki iliski pozitif ydnde orta
dizeyde bulunmustur.
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Sekil 9. Keban Baraj Goli’nden yakalanan Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847) tim populasyonda balik agirligi-otolit agirligi, otolit boyu,
otolit eni ve otolit kalinligi arasindaki regresyon iliskileri
(Figure 9. Regression relationships between fish weight-otolith
weight, otolith length, otolith width and otolith thickness in the
whole population of Luciobarbus barbulus (Heckel, 1847) caught from
Keban Dam Lake)

Tim Dbireylerde balik agirligir 1ile otolit adgirligdir arasindaki
determinasyon katsayisi R?=0.643, Dbalik adgirligr 1ile otolit boyu
arasindaki determinasyon katsayisi R2?=0.721, balik agirligi ile otolit
eni arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.522, Dbalik adirligir ile
otolit kalinligi arasindaki determinasyon katsayisi R?=0.701 olarak
hesaplanmistir. Determinasyon sonuc¢larina gdre balik agirligi ile otolit
agirligi arasindaki iliski pozitif ydnde ve orta diizeyde, balik afirligi
ile otolit boyu arasindaki iliski pozitif ydnde ve kuvvetli diizeyde,
balik agirligdi ile otolit eni arasindaki iliski pozitif yonde ve orta
dizeyde, balik agirligi ile otolit kalinligi arasindaki iliski pozitif
yonde ve kuvvetli diizeyde bulunmustur.

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Keban Baraj Golii’nden elde edilen Luciobarbus barbulus (Heckel,
1847)"’da disi, erkek ve tim populasyonun otolit biyometrisi (agirlik,
boy, en ve kalinlik) ile toplam balik boyu ve balik agirlidi arasinda
pozitif yonde dodrusal iliskiler tespit edilmistir. Sag ve sol otolitler
arasinda vyapilan t-testinde de istatistiksel olarak farkin ©Onemsiz
(p>0,05) oldugu bulunmustur. Bu sonug¢, bu tir ile 1ilgili yapilacak
calismalarda sad ve sol otolit c¢iftinden herhangi birisinin tercih
edilebilecedini gostermektedir. Calismada sadece sag otolitler
kullanilmistir. Farkli Dbalik tirleri ile vyapilmis Dbenzer Dbircok
calismada da otolit O&lgileri ile balik boyu ve agirliklari arasinda
pozitif yodnde dodrusal iliskiler oldugdu belirtilmistir.

Eroglu ve Sen, Karakaya Baraj Golii’nde yasayan dikenli yilan balig:
Mastacembelus mastacembelus’da otolit biylkligi-total uzunluk arasindaki
iliskiyi incelemislerdir [18]. Calismada otolit biytkligd (uzunluk,
kalinlik ve agirlik) ile total boy arasinda kuvvetli korelasyon oldugunu
bildirmisler ve korelasyon katsayilarini sirasiyla r=0.88, 1r=0.89,
r=0.88 olarak tespit etmislerdir.
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Bostanci vd, EJirdir G&6lu’nden sudak balidi (Sander lucioperca L.,
1758) "nin otolit boyutlari-balik boyu arasindaki iliskileri incelemisler
[5]. Otolit boyu-catal boy R?=0.90, otolit adirlidi-catal boy R2=0.93 ve
otolit genisligi-catal boy R?=0.94 olarak tespit etmisler. Buna bagli
olarak catal boy-otolit boyu, catal boy-otolit agirlidi ile catal boy-
otolit genisligi arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugunu
belirtmislerdir.

Saler vd, Keban Baraj Go6li (Elazig)'’'nde yasayan Barbus mystaceus
(Pallas, 1814)’{in sindirim iceridinde bulunan hayvansal organizmalari
incelemisler [25]. Yapilan arastirmada Keban Baraj Go&li’nde yasayan 80
adet Barbus mystaceus (Pallas, 1814) bireylerinin sindirim aygitzi
iceridi Ocak-Aralik 2008 arasinda aylik olarak incelenmis. Incelenen
baliklarin sindirim iceriginde Rotifera’dan 10 tir, Copepoda’dan 2 tir
ve Nauplius larvalari Cladocera’dan 3 tir ve Chironomidae’den larva
formunda 1 tir teshis edilmistir. Rotiferler birey sayisi ve tir
cesitliligi bakimindan en yodun gdzlenen grup olurken, Chironomidae en
az kaydedilen grup olmustur. Geometrik O&nem indeksi (GII) metodu
kullanilarak, organizmalarin mevsimlere gdre dagilimlarini tespit
etmisler.

Dortbudak wvd, Atatiirk Baraj Goli’nde Yasayan Biyikli Balik
(Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814))’1in bazi biyolojik 06zellikleri
lizerine yaptiklari calismada, Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan biyikli
balik (Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814))’1in esey dagilimini, vyas

kompozisyonunu, biyime, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik
iliskilerini, kondisyon faktdriinii, {dreme vyasini, {Ureme zamanini ve
yumurta sayisi gibi 0Ozelliklerini incelenmisler [15]. Yaptiklara

calismada II-VIII vyas arasinda dagilim gdsteren toplam 397 bireyin
%$38.297u disi ve %61.71'1i erkek olarak belirlemislerdir. Catal boy
degerlerinin 22cm-97cm, adirliklarin 160g-13.272g arasinda dedistigini,
kondisyon faktdrii deerlerinin disilerde 0.628-1.623, erkeklerde 0.524-
1.661 arasinda degistigini, eseysel olgunluk yasini 1ise her iki esey
i¢cin III yas olarak belirlemislerdir.

Aydin ve Yiksel [2], Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
avciliginda kullanilan farkli donam faktdrlerine gdre donatilmis galsama
aglarinin seg¢iciliginin arastirilmasini calismislar. Yapilan calismada
Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) avcilidinda kullanilan farkli donam
faktdorlerine gdre donatilmis multifilament galsama aglarinin secicilik
6zellikleri arastirilmistir. Keban Baraj Gold (Elazig)’'nin 5. Avlak
Sahasi olarak sinirlari belirlenmis olan Pertek BOlgesinde yiriitilen
arazi c¢alismalari Mayis 2011 ile Temmuz 2012 tarihleri arasinda
gerceklestirilmis. Arastirmada, donam faktorleri disinda bitin
6zellikleri ayni olan 60m uzunlugunda, 100 gdz derinlidinde 5 adet
multifilament galsama adi kullanilmistir. AJ materyali olarak 110mm gd&z
acikliginda (gbz kenari 55mm), 210d/3numara kalinliginda beyaz renkli
poliamid (nylon) ip kullanilmistir. Her bir ag farkli donam
faktoriine (0.30; 0.40; 0.50; 0.60 ve 0.70) gbre donatilmistir. Yapilan
24 avcilik denemesinde 216 adedi L. mystaceus olmak lizere toplam 576
adet balik yakalanmistir. Tur godzetilmeksizin yapilan dederlendirmede
0.40 donam faktoriine gdre donatilan adin en verimli ad oldugu (4.87
kg/gtin/60m agd), 0.70 donam faktdriine gére donatilan adin ise en verimsiz
agd oldugu (3.45 kg/gin/60m ag) gorilmistiir. Butiin ajlarin ortalama birim
cabadaki av miktari 4.19 kg/gin/60 m aJ olarak tespit edilmistir.
Yakalanan L. mystaceus bireylerinin total boy uzunluklarinin 45-48cm
arasinda yodunlastigi, bu boy araligindan uzaklastikga aglara takilan
balik sayisinin azaldigi gorilmistir. Sonu¢ olarak, farkli donam
faktorleriyle avlanan L. mystaceus’ larin total boylara, vicut
agirliklari ve dorsal ylizgec¢ hizasindaki viicut genislikleri arasindaki
farkin istatistiki bakimdan Onemli olmadigi (P>0.05), galsama arkasi
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hizasindaki vicut genislikleri arasindaki farkin ise Onemli (P<0.05)
oldugunu belirlemislerdir.

Bostanci vd, istilaci bir tir Atherina boyeri Risso, 1810’'nin
Egirdir Golia popllasyonunda morfometrik ve bazi kemiksi vyapilarin
biyometrik o6zellikleri {izerine vyaptiklari c¢alismada; Glimiis baligi
Atherina boyeri (Risso, 1810)’nin morfometrik Ozellikleri wve Dbazi
kemiksi yapilarinin biyometrik o6zelliklerini incelenmisler [6]. Toplam
182 6rnek Ekim 2010 tarihinde EJirdir G&lii’nden yakalanmis. Orneklerin
agirliklari ve her biri idzerinde alinan 23 metrik uzunludu, elektronik
kumpas yardimiyla &lciilmiis ve kataloglara kaydedilmistir. Orneklerin tam
boylari 58.98-95.00mm, adirliklari ise 1.35-5.39g arasinda dagilim
gbstermis. Degerlendirmeler sonucunda en dedisken &zellidi adirlikta,
en az dediskenligi ise prepektoral mesafede tespit etmislerdir.

Diisiikcan vd, Keban Baraj Golii'nde yasayan Barbus grypus (Heckel,
1843)’ de otolit Dbiyometrisi-balik boyu iliskisi {zerine yaptiklari
calismada Barbus grypus (Heckel, 1843) populasyonuna ait toplam 90
Ornekte Sagittal otolit biyukligd (uzunluk, kalinlik ve agirlik) ile
balik boyu (total boy) arasindaki iliskileri incelemislerdir [12].
Otolitlerin uzunludu, kalinligi wve agirligi sirasiyla (minimum-
maksimumtstandart sapma), 2.56-3.76+0.22mm, 1.66-2.5620.18mm ve 5.2-
12.5+1.27mg arasinda, baliklarin total boylarini ise 377-699+53.5mm
arasinda Dbelirlemislerdir. Tim populasyonda total Dboy 1ile otolit
kalinligi ve otolit agirligi arasinda korelasyon katsayilari sirasiyla
r=0.93, r=0.90 olarak belirlemislerdir. Ayrica, otolit biiyikligi ile
total boy arasinda pozitif ydnde yiiksek korelasyon tespit etmislerdir.

Dogan ve Sen, Keban Baraj G&6li’nde yasayan Capoeta trutta (Heckel,
1843)’ da otolit biyometrisi-balik boyu iliskisi {zerine yaptiklara
calismada, Elazig Keban Baraj Go61li’ nden yakalanan Capoeta
trutta (Heckel, 1843) populasyonuna ait 48 adet disi ve 58 adet erkek
bireyin otolit biyometrisi ile balik boyu arasindaki iliskiyi
incelemislerdir [10]. Sag ve sol otolitlerin blyiklikleri (uzunluk,
genislik, agirlik wve kalinliklari) bakimindan fark Onemsiz (p>0.05)
oldugu ig¢in sag otolitleri kullanmislardir. Erkek, disi wve genel
populasyondaki ortalama otolit uzunludu (mm) dederlerini sirasiyla 3.06,
3.08 ve 3.07, ortalama otolit genisligdi (mm) dederlerini 2.24, 2.31 ve
2.27, ortalama otolit agirlidir (mg) degerlerini 6.94, 7.53 ve 7.20,
ortalama otolit kalinligi (mm) dederlerini 1.12, 1.14 ve 1.13 olarak
tespit etmislerdir. Korelasyon analizi sonug¢larina gdre erkek, disi ve
genel populasyonda sirasiyla; otolit uzunlugu-total boy (r=0.33, r=0.46
ve r=0.38), otolit genisligi-total boy (r=0.45, r=0.54 ve r=0.49), otolit
agirligi-total boy (r=0.51, r=0.72 ve r=0.65) ve otolit kalinligi-total
boy (r=0.48, r=0.55 ve r=0.50) arasinda pozitif ydnde orta diizeyde bir
iliski tespit etmislerdir.

Sayin ve Calta, Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758)’nin otolit Dbiyometrisi {izerine yaptiklara
calismada, Keban Baraj Go6li’nden yakalanan aynali sazan (C carpio L.,
1758)"de otolit biyometrisini arastirmislardir [27]. Bu amac¢la 120 adet
O0rnedi (54 disi ve 66 erkek) incelemislerdir. Baliklarin ortalama otolit
agirligir (mg) deferleri (sag otolit-sol otolit) tim popililasyon, disiler
ve erkekler ic¢cin sirasiyla (3.38-3.37), (3.29-3.29) wve (3.45-3.44),
ortalama otolit boyu (mm) degerleri sirasiyla (2.57-2.57), (2.56-2.54)
ve (2.58-2.59), ortalama otolit kalinligi (mm) degerleri ise sirasiyla
(1.61-1.62), (1.60-1.60) ve (1.62-1.63) olarak belirlemislerdir. Sag-
sol otolit wverileri ile disi-erkek otolit wverileri arasindaki farklara
istatistiksel olarak Onemsiz bulmuslardir (P>0.05). Toplam balik boyu-
sag otolit agirligi ve toplam balik boyu-sol otolit agirligi iliskisi
dogrusal olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R2?=0.5567 ve
R?=0.5967, toplam balik boyu-sol otolit boyu iliskisi dogrusal olup,
determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0.7437 ve R?=0.6802, toplam balik
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boyu-sagd otolit kalinlidi ve toplam balik boyu-sol otolit kalinligi
iliskisi dogrusal olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0.6344
ve R?2=0.6446 olarak tespit etmislerdir. Calismada Keban Baraj Golu aynali
sazan populasyonunun sag otolitte kalinlidina blylimenin yaklasik olarak
%63, sol otolitte ise %60 oraninda balik boyu artisina badgli oldudunu
belirtmislerdir. Ayrica, toplam balik boyu ile otolite ait veriler
arasindaki iliskinin %56-%74 arasinda oldudu tespit etmislerdir.

Diisiikcan, Ozliice Baraj Go6lii’ndeki Capoeta trutta (Heckel, 1843)
populasyonunda balik boyu-otolit biyometrisi iliskisini incelemistir.
Calismada toplam 115 6rnek (60 erkek ve 55 disi) arastirmistir [11]. Tim
populasyonda Olcgimleri TB:118-381mm, OU:1.536-3.734mm, 0G:1.049-2.585mm
ve OA:1.10-13.90mg arasinda tespit etmis, sagd ve sol otolitler ile erkek
ve disi otolitlere ait 0OU, OG ve OA dederleri arasindaki farklarz
istatistiki olarak o6nemsiz bulmustur. Determinasyon katsayilarini tim
populasyonda TB-OU (R%=0.889), TB-0G (R?=0.824), TB-OA (R?=0.871) olarak
tespit etmistir. Sonuc olarak, Ozliice Baraj G&li’nde yasayan Capoeta
trutta (Heckel, 1843)’da otolit biyometrisi ile balik boyu iliskisini
pozitif ydnde ve kuvvetli bulmustur.

Duisltkcan ve Calta, Karakaya Baraj Golt’nden elde edilen Barbus
grypus (Heckel, 1843) tiriinde toplam balik boyu ile otolit biyometrisi
arasindaki iliskiyi incelemisler [13]. Bu amac¢la 88 adet balik Ornedinin
toplam boyu ile sad ve sol otolitlerinin boyu, kalinlidi ve adgirligini
O6l¢gmiislerdir. Sag ve sol otolit 0Olcimleri arasinda fark istatistiksel
olarak o6nemli Dbulunmadigi ic¢in bu ¢alismada sadece sag otolitler
kullanilmislardir. TB-OB iliskisine ait regresyon denklemleri ve
determinasyon katsayisi tim bireyler ig¢in (R?=0.929), TB-0G iliskisine
ait regresyon denklemleri ve determinasyon katsayisi tim bireyler icin
(R2=0.8432), TB-OA iliskisine ait regresyon denklemleri ve determinasyon
katsayisi tim bireyler icin (R2?=0.9005) olarak hesaplamislardir. Buna
bagli olarak toplam balik boyu-otolit biyometrisi arasinda pozitif ydnde
ve ylksek dizeyde bir iliski tespit etmislerdir.

Kabakli ve Ergliden, Tiirkiye’nin Gluneydodu Akdeniz sahillerindeki
Kizildeniz goc¢meni Sargocentron rubrum (Forsskal, 1775)’un balik boy ve
otolit boyutlari arasindaki iliskileri incelemisler [22]. Calismada
Eylul 2017-Nisan 2018 doénemlerinde  Glneydogu Akdeniz'de (Arsuz
kiyilarinda) faaliyet gOsteren ticari balik¢i parekete teknelerinden
aylik olarak o&rneklenen 151 adet Kizildeniz gbg¢gmeni Hindistan baligi
bireylerinin balik boyu ve otolit boyutlari (uzunluk, genislik, agirlik)
arasindaki iliski incelenmistir. Sag ve sol otolitler arasinda
istatistiksel fark bulunmadigindan, hesaplamalarda sag otolit c¢iftleri
kullanilmistir (P>0.05). Tim Orneklerin toplam balik uzunluklari 11.4-
21.0cm arasinda degismistir. Tum O&rnekler ig¢in otolit wuzunluklari ve
otolit geniglikleri 0.35-0.86cm ile 0.26-0.56cm arasinda hesaplanmistir.
Otolit agirliklari ise 0.010-0.059g olarak belirlenmistir. Toplam balik
boyu-otolit uzunludu, toplam balik boyu-otolit genisligi ve toplam balik
boyu-otolit adirlik 1iliskisi sirasiyla, toplam 151 Ornek {zerinde;
OL=0.0512xTL+0.186 (r°=0.865), OWi=0.0255xTL+0.0021 (r?=0.825),
OW=0.00002xTL2.678 (r?=0.9366) olarak Dbelirlenmistir. Tuim Dbaliklarda
toplam balik boyu-otolit uzunludu ve toplam balik boyu-otolit genisligi
arasinda dogrusal iliski bulunmustur.

Kontas vd, Asadi Melet Irmadi (Ordu, Tirkiye)’nda yasayan Barbus
tauricus (Kessler, 1877) otolit kitle asimetrisinin belirlenmesini
calismislar [23]. Yapilan calismada kullanilan balik Ornekleri Temmuz
2010- Ekim 2011 tarihleri arasinda serpme aglar kullanilarak asagdi Melet
Irmadi’ndan yakalanmis. B. tauricus bireylerinin sad ve sol otolitleri
arasindaki fark, paired-t testine gOre istatistiksel olarak Onemli
bulunmus (P<0.05). Ortalama x ve |x| degerleri 0.0685+£0.0194 vwve
0.237710.0135 olarak hesaplanmistir. Balik boyu-x, balik boyu-|x| ve
balik Dboyu- (MR-ML) arasindaki iliskiler sirasiyla y=0.0011x+0.0434;
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y=0.0066x+0.1457 ve y=0.0000008x+0.00003 olarak tespit edilmistir. Diger
tatli su tirlerinde yapilan calismalarla karsilastirildiginda, ortalama
otolit kiitle asimetrisi dederinin daha vylksek olarak belirlenmesi,
1rmadin B. tauricus bireyleri {izerindeki cevresel etkisini de ortaya
cikarmistair.

Simsek wvd, Yedikir Baraj Goli (Tirkiye)’nden Orneklenen tatlisu
levredi (Perca fluviatilis L., 1758)’nin otolit o&zellikleri ve otolit

boyutlari-total boy arasindaki iliskileri calismislar [29]. Yapilan
calismada Yedikir Baraj GoOlii’nden yakalanan 195 adet 6rnedin total, catal
ve standart boylari ©o6lcilmis, agirliklari tartilmistir. Sagittal

otolitler sad ve sol ayrimlari yapilarak c¢ikarilmis, otolitler distal
ylizeylerinden fotodraflanmis ve agirliklari (OA) tartilmistir. Daha
sonra otolitlerin en (OE) wve boy (OB) Olclimleri Leica Application Suit
Ver. 3.8 marka goriintti analiz programi ile Olclilmiistiir. Otolit Olcimleri
ile total boy arasindaki iliskilerin hesaplanmasi icin (TB-OE, TB-OB,
TB-0A) dogrusal (y=a+bx) ve Ussel regresyon (y=axb) modelleri
uygulanmistir. P. fluvialitis tirinin sad ve sol otolitleri arasinda OE,
OL ve OA bakimindan fark olmadigi (P>0.05) ancak disi ve erkek bireylerin
otolitleri arasinda Onemli derecede fark oldudu tespit edilmistir
(P<0.05). Otolit Olc¢limleri ve TB arasindaki iliskilerin oldukca onemli
oldugu belirlenmistir (P<0.001). Iliskilerin r? de§erleri 0.957-0.969
arasinda degismistir. Disi, erkek ve tim bireylerde TB-OB arasindaki
iliski, digerlerinden daha kuvvetli bulunmustur.

Teksar ve Calta, Pul ve otolit Olc¢imlerinden Luciobarbus mystaceus
(Pallas, 1814)’un toplam boyunun geri hesaplanmasini c¢alismislar [30].
Yapilan calismada; Keban Baraj Goli'ndeki ticari bir balikc¢idan yaslari
4-7, toplam boylari 37.1-47.4cm ve toplam adgirliklari 426.1-874.1lg
arasinda olan 20 adet Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) tirli alinmis.
Geri hesaplama ydntemleri kullanilarak, pul boyu ve otolit boyundan her
bir vyas i¢in tahmin edilen ortalama toplam boy dederleri sirasiyla;
L1=7.7; L2=14.9; L3=21.4; L4=28.1; ©L5=30.3; L6=33.5; L7=35.7cm ve
L1=7.5; L2=14.5; L3=19.2; L4=26.3; L5=29.6; L6=33.3; L7=33.9cm olarak
hesaplanmistir. Tim vyas gruplari ic¢cin pul ve otolit ©&lg¢iimlerinden
hesaplanan toplam balik boylarinin, daima gdzlenen toplam balik
boylarindan daha kiicik oldugu belirlenmistir. Hesaplanan ve gbzlenen
balik boylari arasinda anlamli Dbir farkin olduunu, pul ve otolit
O0lcimlerinden hesaplanan toplam Dbalik boylari arasinda 1ise farkin
olmadigini bulmuslardir.

Aydin ve Bodur, Karadeniz’deki eskina baliginin (Sciaena umbra
Linnaeus, 1758) otolit Dbiyometrisini arastirmislar [3]. Yapilan
arastirma Mart 2019 ile Subat 2020 tarihleri arasinda Samsun, Ordu,
Giresun ve Trabzon sahillerinde gerceklestirilmistir. Calismada toplamda
182 Dbireyin (107 disi, 75 erkek) hem sag hem de sol otolitleri
O0lclilmiistir. En kiiciik otolit uzunludu 5.35mm (Balik boyu: 11.70cm-Balik
ag1rligi:16.43g), en bilyik otolit uzunludu ise 19.74mm (Balik boyu:
53.1cm-Balik agirligi: 2148.1g) olarak belirlenmistir. Balik boylari ve
agirliklari ile otolit uzunluklari ve agirliklari arasindaki iliskiler
hesaplanmis ve en vyiksek 1iliski sol otolit wuzunludu ve sol otolit
agirligi arasinda (R?=0.984), en distk iliski ise balik adirligi ile sol
otolit kalinligdi arasinda (R?=0.816) hesaplanmistir. Regresyon analizi
sonu¢larina gore, balik biiytikligi ile otolit boyutlari arasinda ylksek
pozitif iliskiler hesaplanmistir.

Ismen vd, Marmara Deniz’indeki kirmizi seritli baligin Cepola
macrophthalma (Linnaeus, 1758) vyas, biylime ve otolit biyometrisi-total
boy iliskileri arastirmislar [21]. Calismada kullanilan balik numuneleri
Mart 2012-Haziran 2014 tarihleri arasinda Marmara Denizi'nde algarna ile
yakalanmis. Calismada Orneklenen 51.5cm'lik C. macrophthalma bireyinin
boyunu, Marmara Denizi'nde bu tir ic¢in maksimum olarak kaydedilmis. Boy-
agirlik iliskisi denklemine gdre biyime tipi negatif allometrik olarak
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belirlenmistir (b=1.36) . Otolith  boyu-otolith agirliga, otolith
genisligi- otolith adirligi, otolith boyu-total boy, otolith genisligi-
total boy, otolit boyu-otolit genisligi, total boy-otolit adgirlida
iliskileri OW=0.0002*0L2.6377 (R?=0.91), OW=0.001*0OWi2.6215 (R?=0.94),
OL=0.057*TL+3.2087 (R2=0.57), OWi=0.0316*TL+1.8511 (R?=0.55),
OWi=0.527*0L+0.2015 (R°=0.86) OWw=0.0004*TL+0.0029 (R°=0.58) olarak
hesaplanmistir. Yaslar 80 adet otolit okumasindan hesaplanmistir;
gbzlemlenen en kiicik ve en Dbiiyik vyaslar sirasiyla 1 ve 5’'tir. wvon
Bertalanffy denklemine gdre hesaplanan biliyiime parametreleri degerleri
Leo=61.95cm, K=0.19 yi1l-1, t0=-0.05 yi1l olarak belirlenmistir. StoJun
buylik c¢odunlugu (%77) geng bireylerden (1-2 vyas grubu) olustugu
bulunmustur. Marmara Denizi’nde C. macrophthalma stodunun daha cok gencg
bireylerden olusmasinin, stoklarin av Dbaskisi altinda oldugunu
gbstergesi olarak yorumlanmistir.

Varol wvd, Dicle Nehri’ndeki (Tirkiye) balik tirlerinin (Capoeta
umbla ve Luciobarbus mystaceus) kas, solunga¢ ve karacigerinde eser
element birikimi wve sadlik risk degerlendirmesini c¢alismislar [31].
Yapilan calismada; Dicle Nehri'nden (Tirkiye) iki balik tirt (Capoeta
umbla ve Luciobarbus mystaceus) toplanmis ve balik Orneklerinin dokulari
(solungag¢, kas ve karaciger) Cd, As, Mn, Cr, Cu, Co ve Ni ig¢in analiz
edilmistir. Mn ic¢cin kasta, Cu, Cd ve Mn i¢in karacigerde ve As, Co, Cu
ve Cd ic¢in solungacta eser element (TE) konsantrasyonlari bakimindan

balik ttrleri arasinda o6nemli farkliliklar bulmuslar (p<0.05). Karaciger
en yiksek toplam TE konsantrasyonuna sahip, bunu solungag¢ ve kas
izlemis. Balik boyutu (boy ve agirlik) ile dokulardaki TE
konsantrasyonlara arasinda Oonemli negatif korelasyonlar

kaydetmisler. Her iki balik tirli de kas, solungac ve karacigerde TE
birikiminde cinsiyet farki gdstermedigini (p>0.05), tim TE'ler ic¢in
tahmini giinlik alimlarin, tolere edilebilir giinliik alimlardan cok daha
distik oldugunu, tim TE'lerin hedef tehlike katsayisi (THQ) ve toplam THQ
degerlerinin 1'i ge¢medidini bulmuslar. Bunun da tiketiciler ig¢in
kanserojen olmayan sadlik etkilerinin beklenmedidi anlamina geldigini
bildirmisler. Arsenik kanserojen risk dederlerinin de kabul edilebilir
aralikta oldugunu bulmuslardir. Her iki balik tlirtintin de kas dokusundaki
ortalama Cd konsantrasyonlari, Avrupa Komisyonu Yonetmelidi tarafindan
belirlenen ve izin verilen maksimum siniri astigini, As, Cr ve Cu'nun
ortalama konsantrasyonlarinin, yasal sinirlarin altinda oldudunu
bulmuslar.

Yazici vd, Yayin Baligi (Silurus glanis L., 1758)’nin otolit
morfometrisini incelemisler [32]. Yapilan calismada Eylil 2015-Adustos
2016 tarihleri arasinda Siddikli Baraj Goli'nden yakalanan yayin baligi
i¢cin asteriskus ve lapillus boyutlari ile balik boyutlari arasindaki
iliskiler sunulmustur. Sol ve sag otolitlerin boyutlari ile erkek ve
disi Dbireylerin otolit boyutlari arasinda anlamli fark tespit
edilmemistir. Analizler ic¢in cinsiyetten badimsiz olarak sag otolit
O0lglimleri kullanilmistir. En gliclli korelasyon katsayisi tlim iliskiler
icin do§rusal model kullanilarak elde edilmistir. Bu nedenle iliskilerin
belirlenmesinde dodrusal model kullanilmistir. Asterikus boyutlari ile
total boy arasindaki iliskilerin R? degerleri, lapillus boyutlari ile
total boy arasindaki iliskilere gore daha yliksek bulunmustur. Asteriskus
yiksekliginin, yayin balidinin uzunludunu tahmin etmek icin dider otolit
O0lcimlerinde gdre daha uygun oldudu tespit edilmistir. Bu c¢alisma, yayin
baliginin total boyu ve otolit boyutlari arasindaki iliskiler ag¢isindan
ilk bilgileri saglamistir. Ayrica c¢alismadan elde edilen iliskiler;
predator tirlerin Dbeslenme rejimini yeniden vyapilandirmak ve mide
iceriginden elde edilen yayin baliklarinin boyutunu tahmin etmek igin
glvenilir bir arag olarak kullanilabilecek ve ayni zamanda
paleontologlara balik fosilleri arastirmalarinda destek saglayabilecek
nitelikte oldudunu belirtmislerdir.
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Sakalli ve Yilmaz, Aksu Kayabaligi, Ponticola turani (Kovacié¢ &
Engin, 2008)’nin sakkular otolit morfometrisini c¢alismislar [24].
Yapilan c¢alismada Haziran 2015-AJustos 2016 tarihleri arasinda Terme
Cay1i (Samsun) 'ndan toplanan Aksu Kayabalidi’nin sakkular otolit
Olcimleri ile somatik blylimesi arasindaki iliskiler incelenmistir.
Ayrica sekil indeksleri kullanilarak tirin sakkular otolit sekli
tanimlanmistir. Elektrosok cihazi ile toplam 232 birey yakalanmistir.
Sakkular otolitlerin boyu, ylksekligi, c¢evresi, alani ve adirliga
kaydedilmistir. Sakkular otolit dediskenleri ile balik somatik bliylimesi
arasindaki iliskiler 1{ssel fonksiyonla tanimlanmistir. Soéz konusu
iliskiler, sol-sad bolge ve disi-erkek bireyler arasinda farklilik
gostermemistir. Tim iliskiler oldukg¢ca ©Onemli g¢ikmistir (P<0.001 vwve
R2>0.84) . Balik boyu ve agirligi ile en glcli iliskiyi gbsteren olcim
sirasiyla %92 ile otolit cevresi ve %90 ile otolit agirligi olmustur.
Calismadaki sekil indeksleri, Aksu Kayabaligi otolitlerinin geometrik
olarak dizensiz ve dikdortgen seklinde oldugunu do§rulamistir.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Sonuc¢ olarak otolit biyometrisi, balidin bilyimesine paralel olarak
artis gdstermektedir. Baligin boyu ve agirlidi arttikga otolit boyutu
da artmaktadir. Yapilan bu galismada elde edilen balik boyu ve adirlig:
ile otolit biyometrisi arasinda pozitif ydnde kuvvetli iliskiler tespit
edilmistir. Elde edilen veriler, farkli balik tirleriyle yapilmis benzer
bircok c¢alismalarin sonuclariyla da paralellik gdstermektedir. Buna
bagli olarak bu c¢alismanin, Dbalik Dboy, agirlik-otolit biyometrisi
calismalarina katki saglamasi disintlmektedir.

NOT (NOTICE)
Bu calisma, Yiiksek lisans tezinden elde edilen verilerden
tiretilmistir.
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