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FOSFAT VE SILIKAT KAPLANMIS CINKONUN KOROZYONUNA ANILIN VE Ce*® UN
ETKisi

oz

Bu calismada, fosfat (disodyum fosfat, SP) ve silikat (disodyum
silikat, SS) diyonlari 1ile ©On islem vyapilmis saf ¢inkonun klorir
ortamindaki korozyonuna anilin ve Ce*’#in etkisi arastirilmistir.
Fosfat wve silikat kaplanmis c¢inko, ce’ ile etkilestirilip ve
oksalat+anilin ¢ozeltisinde doéniistimli voltametri alindiktan sonra
sodyum kloriir ortamindaki korozyonu potansiyelin zamanla degisimi
(ocp), AC-empedans (EIS) ve akim-potansiyel efrileri alinarak
incelenmistir. Silikat lizerine yiksek derisimli seryum kaplama
¢inkonun korozyon hizinin daha distk oldugunu ve c¢inko metalini
korozyondan daha fazla korudugunu (%99) gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Korozyon, Cinko, Seryum, Silikat, Anilin

THE EFFECT OF ANILIN AND Ce™ ION ON THE CORROSION OF CATED ZINC WITH
PHOSPHATE AND SILICATE

ABSTRACT

In this study, the effects of anilin and Ce*" ions was
investigeted with pre-treatment phosphate (disodyum phosphate, SP)and
silicate (disodyum silikat, SS) ions on zinc. On the zinc sufrace pre-
treatment with phosphate and silicate ions interacted with Ce’®" and
after optained cyclic voltametry in ox+aniline solution was researched
zinc electrode corrosion by potential changes with time (OCP), AC-
impedance (EIS) and current-potentail curves 1in sodium cloride
solution. It was shown that coated with higher concentration of Ce®" on
silicate exhibited lower corrosion rate and provided better corrosion
protection (99%) on zinc.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Cinko aktif bir metal olmasi (E%,"(.q/zmw:-0.76V) nedeniyle
diger metallerin korozyondan korunmasinda anot malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Ayrica bir didger o6nemli kullanim alani da alasim
elementi olarak kullanilmasaidair. Cinko, piring alasiminda hem
korozyona engel olur hem de bakirin mekanik dayanimini arttirir. Saf
metaller codu zaman tek basina daha fazla korozyona ugrayabilir. Oysa
alasim halinde kullanilacak olunursa hem mekanik kuvvetti artar hem de
ylizeyde olusacak karma korozyon {rininiin daha distik iletkenlik
gbstermesi nedeniyle malzemenin korozyonunu Onleyebilir. Bu nedenle
korozyona daha dayanikli alasimlarin dretimi giin gec¢ctikge Onem
kazanmaktadir. Ancak malzemenin korozyondan korunmasi metal ylizeyinde
olusan korozyon {irinleri ile yeterli olmadidindan ilave tedbirler de
alinmalidir. Ama¢ malzeme vyilizeyini daha dayanikli malzemeler ile
kaplamaktir. Bazen bu kaplamalar tek basina yetmez 1ise ikinci bir
kaplama da vyapilabilir. Bu nedenle bu calismada ama¢ 1ilk oOnce ¢inko
ylizeyi inorganik maddeler ile kaplandiktan daha sonra c¢inko yiizeyi
organik polimer ile Ortiilerek korozyon direnci arttirilmistir.

Organik polimer kaplamalarinda metalle zayif baglanmis
inorganik yapilar metal ylizeyde tutunamayip ¢ozeltiye gecerek etkisiz
hale gelir. Bu durumu Onlemek amaciyla oldukca saf c¢inkonun iletken
polimer olan anilin ile kaplanmasi c¢alismanin Ozinii olusturmaktadir.
Bilinen korozyon inhibitérleri arasinda iletken polimerlerin kullanimi

halen vyaygindir. Iletken polimerlerin toksik olmayan ©&zellikleri,
yuksek elektrik iletkenligi ve iyi yapisma Ozellikleri nedeniyle daha
cok tercih edilmektedir [1 wve 2]. Umut  verici olan iletken

polimerlerin endiistride wve vyeni teknolojide halen kullanilmasidir.
Bunun nedeni ise iletken polimerlerin yiiksek iletkenligi ve kolay
sentezi gibi 0Ozelliklerin halen insanligin isini kolaylastirmasidir
[2, 3, 4, 5 ve 6]. Iletken polimerlerin o6zellikle polianilin ve
polipirol polimerin inorganik maddeler yardimiyla elektro-
polimerizasyonu sonucu daha ylksek mekanik wve daha yliksek iletkenlige
sahip olmasi gibi ©6zelliklere ulasilmasi acisindan halen bilim
adamlari tarafindan halen calisilmaktadir [7, 8, 9 ve 10].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICATION)

Son yillardaki c¢alismalar polianilin ve polipirol kaplamalar
iceren korumalarin c¢inko {izerine oldukg¢a etkili koruma sadlamadigini
géstermistir [11, 12, 13, 14, 15, 16 wve 17]. Iletken polimerlerin
kullanim alanlari ise polianilin ve polipirol kapli karbon tozlari,
yari iletken cipler, sensodrler, entegre devreler, hafif pil
bilesenler, diz TV ekranlari, glines 1s1d1 panelleri, anti statik
kaplama, diot ve transistdrlerdir. En Onemli kullanim alanlarindan
biri de doldurulabilir (kursun-asitli akil) pilleridir. Hem anot hem de
katot ayni pilde Dbir arada kullanilabilir. Metallerin anot ve
yikseltgenmis polimerlerin ise katot elektrot malzemesi olarak
kullanildigi piller en ¢ok tercih edilen pilleridir. Bu piller veya
akiiler hem daha hafif hem de daha c¢ok enerji verir. Iletken
polimerlerin avantajlari dezavantajlarindan daha fazladir. TIletken
polimerlerin dezavantaji ise polimerin asiri ylkseltgenmesi durumunda
bozulmasidair.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Bu calismada elektrokimyasal yontemler kullanildi. Bu ydntemler
agcik devre potansiyeli olarak da bilinen potansiyelin zamanla dedisimi
(Open Circuit Potential, OCP), AC-empedans (Electrochemical Impedans
Spectroscopy, EIS) ve donistmlid voltametri (Cyclic Voltametry, CV)
teknikleri ve akim-potansiyel edrileridir. Potansiyelin zamanla
degisimini izleyerek ylizeyde olusan anyon veya katyon yuklerin wvarlaiga
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hakkinda Dbilgi wverir. AC-empedans yonteminde 1ise ylzeyde olusan
korozyon iriinlerin olusum mekanizmasi hakkinda bilgi wverir. Hem AC-
empedans yonteminde hem de akim-potansiyel yodénteminde birim yilizeyden
gecen direnc ve okunan akim belirlendi. Bu c¢alismada amac¢ calisilan
metalin korozyonunu azaltmaktair. Bu nedenle calisilan ortamda
kaplanmis metalin korozyon hizi ve dider korozyon parametreleri
belirlendi. Bunlar ise s6z konusu metalin korozyon hiicresi yardimiyla
elde edilen akim-potansiyel egrilerinin korozyon potansiyeline
ekstrapolasyonu sonucu elde edildi.

3.1. Deney Sistemi (Experimental System)

Calismamizda kullanmis oldugumuz elektrokimyasal sistemin
sematik gobsterimi Sekil 1’de gbsterilmistir. Bu sistem PolyScience
Model 9106 Termostat, BAS Doéner Disk Elektrot ve CH-instrument 660B
Potansiyostat diizeneklerinin bir araya gelmesinden olusmaktadir.

| = L

=F

£ H s kument ower

=3

BECDEFGHILELA
BEp=STUUYE

Bleckocremical vark Siatan

Sekil 1. Deney sisteminin sematik gdsterimi
(Figure 1. Schematic representation of the experimental system)

3.2. Korozyon Hicresi (Corrosion Cell)

Korozyon reaksiyonun gerceklestigi vyer korozyon hiicresi vya da
elektrokimyasal hiicre olarak Dbilinmektedir. Korozyon hiicresi {c¢li
elektrot sisteminden olusmaktadir. Bu sistemde yer alan elektrotlar
sirayla referans elektrot, doygun giumiis/glimis klorir (Ag/AgClc1”, doy.)’
karsit elektrot olarak sarmal platin tel; c¢alisma elektrotu olarak da
cinko metalinden olusmaktadir. Deneylerin sabit sicaklikta
gerceklesebilmesi amaciyla ¢ift cidarli korozyon hiicresinin dis
kisminda sabit sicakliktaki suyun dolasimi saglanmistir. Korozyon
hiicresi Sekil 2’de sematik olarak verilmistir.

aligma

Elektrodu
Referans <= Pt Elektrot
Elektrot i

—
Su -
Cikags
Su

Clirigi
Sekil 2. Uclii elektrot sisteminin sematik gésterimi
(Figure 2. Schematic representation of the three electrodes systhem)

3.3. Referans Elektrodunun Hazirlanmasi
(Preparation of Reference Electrode)

Calismamizda referans elektrot olarak glimtis/glimis klorir
elektrotu kullanildi. Bu elektrot, gimis metali ile glimiis metalin az
¢Oziinen gimtis kloriir tuzu ve Dbu tuzun klor anyonunu iceren Dbir
cozeltiden olusmaktadir. Hazir hale getirilen Ag/AgCl (C17, 4oyqun)
referans elektrodunun standart hidrojen elektrotuna (SHE, 25°C) godre
standart elektrot potansiyeli ve yari tepkimesi asadidaki gibidir.

AgCl (k)+e” = Ag(k)+Cl (suda) E°(latm, 298K)=+0,222Volt
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3.4. GCalisma Elektrodunun Hazirlanmasi
(Preparation of working electrode)

Calisma elektrodu olarak 2mm capindaki silindirik saf c¢inko
kullanildi. Cinkonun dislisi acilmis pirin¢g 1le lehimlenerek 8cm
uzunlugundaki silindir teflon tlUp i¢ine rec¢ine 1ile vyapistirilarak
tarafimizdan hazirlanmistir. Calisma elektrodunun yuzey alani (nrﬂ
0.0314cm® olarak hesaplandi. Hazirlanan elektrot BAS Ddéner Disk
Elektrot”a Dbaglanarak tc¢li elektrot sistemi kurulmustur. Calisma
elektrodunun sematik gdsterimi Sekil 3’de verilmistir.

T H—rg

Calsma Elekrodu

L Teflon

Sekil 3. Calisma elektrodunun (¢inko) sematik gdsterimi
(Figure 3. Schematic representation of working electrode (zinc))

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Saf c¢inkonun (Merck %99.999) korozyonuna fosfat (SP, 20 dakika,
209/L Na,HPO4+7.4ml H3PO,, pH 5.7), silikat (SS, 20 saniye, derisik sivi
cam, Na,Si0,.H,0) ve seryum (20 dakika, CeCl;3;.7H,0) 1ile kaplandiktan
sonra ve kaplanmis bu ylizeylerde olusacak polianilinin etkisi klorir
(0.5M NaCl) ortaminda elektrokimyasal yontemle incelendi. Bu amacla,
CH660B instrument cihazi yardimiyla {i¢cli elektrot sistemi kullanilarak
oksalat iceren anilin ortaminda potansiyel-zaman, AC-empedans ve akim-
potansiyel egrileri elde edilerek doénltstimlil voltametri ile polimer
olusturduktan sonra klorir ortaminda potansiyel-zaman, AC-empedanz ve
akim-potansiyel edrileri elde edilerek incelendi.

Tekrar edilebilir sonucglar elde etmek amaciyla deneylerden &nce
elektrotlar 1200’'1dk zimpara ile parlatildi. Sonra ylizeydeki muhtemel
kirlerden arindirmak ig¢in ¢inko vylzeyi 20 saniye silireyle 0.15M HC1
cOzeltisinden gecirildikten sonra c¢ift distile su ile yikanip ¢inko
ylizeyi 1norganik maddeler ile kaplandiktan sonra deney c¢oOzeltisine
daldirmaya hazir hale getirildi. Elektrot potansiyelinin zamanla
degisimi, gbdzlenerek potansiyelin 20 dakika siirenin sonunda sabit
deere eristigi belirlendikten sonra potansiyel-zaman egrileri 20
dakika slire ile alindi. Daldirma siireleri i¢in en uygun sltreler fosfat
ve silikat i¢in Onceki calismamizda Dbelirlendi [18 wve 19]. Bu
calismamizda ise en uygun siire seryum ic¢in belirlendi. Bu kosullar
fosfat i¢in daldirma siiresi 20 dakika, silikat ic¢in 20 saniye ve
seryum icin 20 dakika olarak belirlendi. Daldirma ydntemiyle kaplama
yapildiktan sonra 0.2M oksalat (C,0,°7)+0.4M anilin ortaminda -1.4V ile
0V potansiyel aralidinda doénisimli voltametri (CV) edrileri alindiktan
sonra 0.5M ©NaCl c¢ozeltisinde akim-potansiyel egrileri ve diger
degisimler incelenerek belirlendi. Tum deneylerde kullanilan
kimyasallar Merck-Sigma safligindadir. Deneyler en az Ucer kez
tekrarlandi ve 25°C sabit sicaklikta gerceklestirildi.

Son yillarda iletken polimerler korozyon Onleyici astar tabakasi
olarak Oonerilmektedir. Iletken polimerlerin en basinda anilin
gelmektedir. Son yillarda ¢inkonun korozyonunu iletken polimerle
O6nlenmeye c¢alisilmaktadir. Bu nedenle c¢inkonun korozyonunu Onlemek
dnem tasimaktadir. Iletken polimerlerle cinkonun korozyonu ©&nlenirken
bu korumanin daha uzun vadede olmasi istah kabartmaktadir. Bunu ise

161



Altug, D., Yanardag, T. ve Aksit, A.A.
Engineering Sciences (NWSAENS), 1A0384, 2017; 12(3): 158-167. WU

¢inkonun iletken polimerle kaplamadan ©once 1inorganik maddelerle
kaplanmasi son yillarda yaygin hale gelmeye basladi [20 ve 22]. Ancak
kullanilacak inorganik maddenin cevre dostu olmasi neredeyse sarttir.
Korozyon ©Onleyici inhibitérler, mimkiin oldugunca kolay bulunabilen
ucuz ve sadliga zarar vermemeleri gerekir. Korozyon hizini azaltma
derecesi olarak inhibitdr etkinligi ifadesi kullanilmaktadir. En
yaygin olan etkinlik ifadesi korozyon hizini ylzde azaltma miktaridir.
Bu nedenle inhibitdr etkinliklerinin Dbelirlenmesinde esas olan
korozyon hizinin belirlenmesidir. Inhibitérsiiz ve inhibitorli
kosullarda belirlenen korozyon hizlari yardimiyla asagidaki badintilar
kullanilarak ylizde inhibitdr etkinligi bulunur (Esitlik 1, 2 ve 3).

$IE = (1-1i;,./1i°)x100 (1)
$STE = (1-R%/Ry(imn.,) X100 (2)
j—kor (Stern_Geary):[Ba-Bc/zl303(Ba-l'ﬁc)] (1/Rp) (3)

Verilen esitliklerden birincisi akim-potansiyel edrilerinden
dogrudan elde edilen korozyon hizlarinin inhibitdr etkinligidir
(Esitlik 1). Ikincisi polarizasyon direncinden yola cikarak hesaplanan
inhibitér etkinligidir (Esitlik 2). Uclincii baginti ise akim-potansiyel
edrilerinden elde edilen anodik (Ba) ve katodik (Bc) Tafel egimlerinin
ve polarizasyon direncinin (Rp), Stern-Geary (S-G) esitliginde yerine
konulmasiyla hesaplanan korozyon hizi (Esitlik 3) kullanilarak
inhibitdr etkinligi dederleri bulunur. Korozyon hizi ve dider korozyon
parametreleri Tablo 1’de verilmistir. Yukaridaki esitliklerde 1i;,, ve
i® sirayla inhibitoérlii ve inhibitdérsiiz kosullarda belirlenen korozyon
hizlaridir. Rgy(nn.) inhibitoérlid ve R% ise inhibitdérsiiz ortamlardaki
polarizasyon direnclerini ifade etmektedir. Iletken polimer monomeri
olarak anilin kullanildi. Yodunludu (p:1.0217kgL™?), molekiil kiitlesi

(M:93.l3gmoli), safliga (>%99.5) ve normal kaynama sicakliga
184.13°C’dir. Anilin Fizikokimya Anabilim Dali’nda Elektrokimya ve
Korozyon Laboratuvarinda oda kosullarinda saflastirilmistir. Tim

kimyasallar Merck firmasindan temin edilmistir.

) o b) ﬁ 0)
| e O
Ho~~ , ~OH o~ | SoNa’
o .
Na* Qf

N
Sekil 4. Molekiil yapilari: a) disodyum silikat (Na,SiO,.2H,0)
b) disodyum fosfat (Na,HPO,) c) anilin (aminobenzen (C¢HsNH,))
(Figure 4. Molecular structures: a) disodium silicate (Na,Si0O,.2H,0)
b) disodium phosphate (Na,HPO,) c) aniline (aminobenzene (C4zHsNH,))

Cinko yltzeyinin 20 dakika SS o6n isleminden sonra 20 dakika
seryumun yiksek derisimi (0.1M) ile oOn islem yapildigdinda c¢inkonun
korozyonu oksalat+anilin (Pani) ortaminda donisumli voltametri
alindiktan sonra 0.5M NaCl ortaminda ©onemli Olgiide (%99) azalmistir.
Cinko ylzeyinin 20 dakika SS o6n isleminden sonra pani ortaminda
inhibisyon (%93) iken bu 6n islemin iizerine 20 dakika seryumun yiliksek
derisimi (0.1M) ile 6n islem yapildiginda c¢inkonun korozyonu daha da
azaltarak dinhibisyonu %99 dederine c¢ikartmistir. Cinko fosfatin
¢ozunuirligld ¢inko silikatin c¢oziniirliginden daha azdir. Dolayisiyla
inhibitdr etkisi daha fazladir. Seryum 1ile ¢inko silikat tepkimeye
girip ¢inko silikat katmanini inceltiyor. Dolayisiyla inhibitor
etkisini azaltaiyor. Cinko silikat {lizerine seryum derisimi cok
oldugunda silikati c¢ozdiginden metal yiizeyi c¢iplak kaliyor ve anilin
polimerlesiyor. Derisim az oldugunda 1ise ¢inko silikat az ¢ozunuyor
dolayisiyla inhibitor etkisi bir miktar disiyor dolayisiyla
polimerlesme az oluyor. Cinko fosfat izerine ce’* iyonlari
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absoplanmiyor. Cinko fosfat {iizerine Ce®" iyonu pani ortaminda ve cinko
silikat tzerine ce?* iyonu ile (Tablo 1,3b) absorplanma olmamistir.
Cinko {izerine fosfat ortalama %73 oraninda kapanirken silikat ortalama
%67 oraninda kaplanabilmistir. Cinko silikat {izerine seryumun vyliksek
derisimi kaplanmazken, distk derisimi kaplanabilmistir (%80). Anilinin
yaninda oksalat iyonlarinin Dbulunmasi hem polimerlesmeyi hem de
indirgenme sonucu serbest kalan diJer oksalat iyonlarinin metal ile
kompleks olusturmasina olanak sadlamasi acisindan roli son derece
dnemlidir. Indirgenme sonucu serbest kalan oksalat iyonlari genelde
metal ile MeC,04.xH,0 pasif filmini meydana getirmektedir.
7Zn?*+C,042 +2H,0>2ZnC,0, - 2H,0
3zZn?"+2P0,> +4H,0>7Zn; (PO,) , -4H,0 (hopeite)
(¢cozlnmeyen c¢inkofosfat reaksiyonu)

Cinkonun korozyonunda yuriyen ¢inkonun yikseltgenmesi ve

oksijenin indirgenme yari tepkimesi asagidadir.
Zn=>7Zn’*"+2e”
2H,0+0,+4e” > 40H"

Cinko hidroksitin noétir ortamda ¢oézuntUrligt distktiir. Bu
sebeple, c¢inko ylzeyinde Zn (OH), ve sonra da ¢inko oksit (Zn0O) meydana
gelir.

Zn®*+20H > Zn (OH) ,2Zn0+H,0

Bu bilesikler c¢inko yiizeyde pasif bir film olusturur [23 ve
24]. Cl17 iyonlarinin varliginda Zn"?-OH-CI™ kompleksleri vyiizeyde o6nemli
bir pasif film olusturur [25 ve 26]. Cinko fosfat ve silikat ile
kaplandiginda elektrot potansiyeli katodik yoéne kayarak inhibisyon
saglamaktadir. Silikat &n islemli ¢inko lzerinde anilin adsorpsiyonu
daha fazladir. Fosfat on islemli ¢inko Uzerine ise anilin yeterince
adsorplanmamistir. Yani burada anilinin bir rolid yoktur.

1d
-0,95

1a,1b,1c
sz 6
1,00 , e .
_3 " 2b
S 1054
< | 2
g »HO\\ " 2a
3 s —. 3a
> 1154 ‘\ 1
3
>
8 04 0.5M NaCl
g SS/Ce3+(0.1M) @
(o)
o
1,25 - / 3c
-1,30 4 3b
T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200

Zaman, saniye

Sekil 4. Cinkonun disodyum fosfat (SP, 20 dak, pH 5.7) sodyum silikat
(SS, 20 saniye) ve seryum (ce*", 20 dak.) iyonlari ile kaplandiktan
sonra elde edilen potansiyel-zaman egJrileri
(Figure 4. Potential-time curves of pure zinc after coatings with
disodium phosphate (SP,20min, pH 5.7) sodium silicate (SS,20sec) and
cerium (Ce®', 20min) ions
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Sekil 5. Saf c¢inkonun disodyum fosfat (SP,20dak, pH 5.7) sodyum
silikat (SS, 20sn) ve seryum (ce*", 20dak) iyonlari ile kaplandiktan
sonra elde edilen AC-empedans egrileri
(Figure 5. AC-impedans curves of pure zinc after coating with disodium
phosphate (SP, 20min, pH 5.7) sodium silicate (SS, 20 sec.)
and cerium (Ce®", 20min) ions

3a
-2
—— 0.5M NaCl

5 4
<
o 4 N W s
o
-

-6 -

-8 T T T T T T T T T T T T T

-1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4
Potansiyel (Volt)

Sekil 6. Saf c¢inkonun disodyum fosfat (SP, 20dak, pH 5.7) sodyum
silikat (SS, 20sn) ve seryum (Ce®', 20min) iyonlari ile kaplandiktan
sonra pani ortaminda doéniisiimli voltametri alindiktan sonra 0.5M NaCl

ortamindaki potansiyel-zaman edgrileri
(Figure 6. Current-potential curves of zinc pre-treatment with
disodium phosphate (SP, 20min, pH 5.7) sodium silicate (SS, 20sn) and
cerium (Ce®', 20min) ions in pani solution after cyclic voltametry
obtained corrosion parameters in 0.5M NaCl solution
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Sekil 7. a) Fosfat (pH 5.7), silikat ve seryum kaplamali ve kaplamasiz
cinkonun 0.5M NaCl ve 0.5M NaCl + pani ortamindaki ve
b) Kaplamasiz c¢inko icin elde edilen elektronik esdeder devreleri
(Figure 7. a) Zinc coated and uncoated with phosphate (pH 5.7),
silicate and cerium in 0.5M NaCl and 0.5M NaCl + pani solution and
b) Obtained equivalent circuits for uncoated zinc)

Tablo 1. Cinkonun disodyum fosfat (SP, 20dak, pH 5.7) sodyum silikat
(SS, 20sn) ve seryum (Ce*", 20dak) yiizey islemiyle pani ortaminda
donlistimlii voltametrisi alindiktan sonra 0.5M NaCl ortaminda elde

edilen korozyon parametreleri
(Table 1. Zinc pre-treatment with disodium phosphate (SP, 20min, pH
5.7) sodium silicate (SS, 20sec) and cerium (Ce’*", 20min) in pani
solution after cyclic voltometry corrosion parameters obtained in 0.5M
NaCl solution)

Cozelti B, 6. 6. R, Iror (HACT ©) inh () Qrt
No | /Onislem (V) | mv) | (mv) | (Qem®) | S-G | Tafel | S-G | R, | Tafel I(rjl;
T |0.5M Nacl 1.02 | 161 | 306 | 3300 | 13.8 ] 13
a | sp 1.03 | 184 36 6447 | 2.0 | 2.0 | 85 | 49 85 73
b | SS 1.03 | 193 62 6276 | 3.2 | 3.0 | 76 | 47 77 67
c | sp+ss 1.11 | 180 48 5060 | 3.3 | 4.5 | 76 | 35 65 59
d | Ce>(0.001M) | 1.03 | 134 | 146 | 5418 | 5.6 | 3.2 | 59 | 39 75 58
e | ce”(0.1M) 1.05 | 131 87 65040 | 0.3 | 1.6 | 97 | 95 88 93
2 | pani 0.75 | 253 | 223 | 88108 | 0.6 | 0.7 96 | 96 95 95
a | sp, pani 0.99 | 350 | 235 1070 57 62 - - - -
b | SS, Pani 1.05 | 177 | 202 2029 20 25 - - - -
3 | sp+Ce (0.1M) | 1.14 | 116 59 443 | 38.5 | 54 - - - -
3F
a S(gf;)Pani 1.07 | 133 61 1343 | 13.5 | 13.6 | 2 - - -
SS+Ce’> (0.1M) | 1.34 | 114 | 415 | 2080 | 18.7 | 19 - - - -
. | ss¥ce” 1.03 | 219 41 9773 | 1.5 | 2.0 | 89 | 66 85 80
(0.001M) : : :
ss+ce’
(0. 1) Pani 0.99 | 162 | 203 | 252958 | 0.15 | 0.042 | 99 | 98 99 99
3F
c S(ifg‘SlM)Pani 0.97 | 173 | 89 | 48173 | 0.53 | 2.4 | 96 | 93 82 90

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

e Cinko ylzeyinin 20 dakika SS 6n isleminden sonra oksalat+anilin
ortaminda inhibisyon %93 iken bu 6n islemin Uzerine 20 dakika
seryumun ylksek derisimi (0.1M) ile On islem yapildidinda ise
inhibisyon (%99) daha da artmistir.

e Cinko fosfatin c¢ozintrliigi c¢inko silikatin c¢oziniirliiginden daha
azdir. Dolayisiyla inhibitdr etkisi daha fazladir.

e Seryum ile c¢inko silikat tepkimeye giriyor ¢inko silikat
katmanini inceltiyor. Dolayisiyla inhibitdér etkisini azaltiyor.

e (Cinko silikat {dzerine seryum derisimi c¢ok oldugunda silikati
¢o6zdiglinden metal ylizeyi ciplak kaliyor ve anilin
polimerlesiyor.

e Seryum derisimi (0.001M) az oldugunda c¢inko silikat az c¢oziiniyor
dolayisiyla inhibitor etkisi bir miktar distiyor Dbodylece
polimerlesme az oluyor.
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Seryum fosfatin ¢ozUnirligli c¢inko fosfatin ¢ozinirliglinden daha
az oldugundan cinko fosfat iizerine seryum iyonlari kaplanamadigi
gibi (Z2nPO, (K.,=1.3x107°%, CePO, (K.=7.434x10-'") c¢inko yiizeyinde
anilin polimerlesmemistir (3 ve 3a).

Cinko {lzerine fosfat kaplama ortalama $73 oraninda olurken
silikat kaplama ortalama %67 oraninda meydana gelmistir. Bu da
yine c¢inko fosfatin c¢ozinirlidinin c¢inko silikata gdre daha
dislik olmasindan meydana gelmis olabilir.

Cinko silikat Uzerine seryumun yiksek derisimi absorplanmazken,
diisiik derisimi absorplanmistir (%80) (3b).

Cinko silikat 1{izerine yiiksek derisimde meydana gelen vylzeyde
polimerlesme s&z konusudur (%99) (3c).

Cinko 1{izerine seryum derisimi arttikca vylzeyde absorplanan
korozyon {rinleri (ZnCeCl, Ce,0,, Ce0O,) de artmaktadir (1d, 1le)
[7 ve 8].
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