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4. SINIF OGRENCILERININ SAYI HiSSI ILE MATEMATIK BASARILARI ARASINDAKI
ILISKININ INCELENMESI

oz

Bu calismada ilkokul 4. sinif &drencilerinin sayi hissini kullanma
durumlari ve Ogrencilerin sayi hisleri 1ile matematik dersi akademik
basarilari arasindaki iliskinin incelenmesi amac¢lanmaktadir. Arastirmanin
calisma grubunu, Istanbul’un Kadikdy ilcesindeki bir ilkokulda &Jrenim
gormekte olan 115 (61 kiz, 54 erkek) 4. sinif Ofrencisi olusturmaktadir.
Olcme araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen Sayi Hissi Testi
kullanilmistir. Ayrica sayl hissi basarilari 1ile matematik basarilari
arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla matematik dersi 2014-2015 glz
donemi karne notlarindan yararlanilmistir. Arastirmanin sonucunda 4. sinif
O0grencilerinin sayi hislerinin oldukca distk oldugu sonucuna ulasilmistir
(X=13.27, %30.16). OJrencilerin c¢oziimleri ve aciklamalari incelendiginde,
sayl hissinin her bileseninde &drencilerin sayi hissinden c¢cok kural-islem
temelli stratejilere basvurduklari gorilmistiir. Ayrica OJrencilerin sayi
hissi basarilari ile matematik dersi akademik basarilari arasinda pozitif
yonde, anlamli ve orta dizeyde bir iliski bulunmustur [rho= .569, p<.05].

Anahtar Kelimeler: Sayi Hissi, Standart Hesaplama, Sayi Hissi

Bilesenleri, 4. Sinif OJrencileri, OFrenci

EXAMINING THE RELATIONSHIP BETWEEN NUMBER SENSE AND MATHEMATICS
ACHIEVEMENT OF THE 4TH GRADE STUDENTS

ABSTRACT

In this research, it is aimed to examine the using conditions of the
number sense of the primary school 4th grade students, the relationship
between number sense and mathematics academic achievement of students. The
workgroup has consisted of 115 4th grade students who were studying in a
primary school in the Kadikoy district of Istanbul. As a measuring tool
the number sense test which was developed by the researchers were used.
Also, in order to determine the relationship between the number sense
success of the students and their mathematics success, the fall semester
of 2014-2015 mathematics lesson school report card grades have been
utilized. In consequence of the research, number sense performances of the
primary school 4th grade students have been concluded as very low (X
=13.27, %30.16) . When the students' solutions and explanations
investigate, it has been seen that the students apply rule-operation based
strategy rather than number sense in every components of the number sense.
Also positive, significant and a medium-level correlation has been found
between the number sense success of the students and their mathematics
success [rho= .569, p<.05].

Keywords: Number Sense, Standard Calculation, Number Sense

Components, 4th Grade Students, Student
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Gunlik hayatimizda vyapilan bir alisverisin vyaklasik olarak ne
kadar tutacadinin hesaplanmasi, yolculuk esnasinda kalan vyolun ne
kadar slUrede gidilecedinin tahmin edilmesi, vyol tarifinde vyaklasik
mesafenin sodylenmesi, hesap makinesi 1ile vyapilan islemin sonucunun
kontrol edilmesi, c¢esitli {rtnlerin fiyatlarinin karsilastirilmasi
gibi pek c¢ok problem durumu ile karsilasiriz (Bayram ve Duatepe
Paksu, 2014; Bresser ve Holtzman, 1999:139). Ginlik hayatla ilgili bu
tir problemleri ¢cOzmek igin ezberlenmisg kural ve formilleri
uygulayarak veya kagit-kalem kullanarak tam sonuca ulasmak yerine
yuvarlama, sayilarin anlam ve Dbiylikliklerini bilme, tahmin etme,
zihinden islem yapma, esnek disltinme, farkli stratejiler kullanma gibi
beceriler gerekmektedir. Bitin bu beceriler uluslararasi literatiirde
sayl hissi ile ilgili kavramlar olarak ifade edilmektedir ve ginlik
hayatta karsilastigimiz bu tir problemlerin ¢6zimi sayi hissini
gerektirmektedir. Sayi hissi; matematik editimi alaninda yaklasik son
yirmi vyildir yer alan bir kavram olmasina radmen ilkemizde fazla
duyulmamaktadir (Sengil, 2013).

Sayi hissinin terim olarak ifade edildigi kesin tarih
bilinmemekle birlikte, 1lk olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde
Matematik Oretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics) tarafindan Okul Matematigi dicin Ogretim Programi ve
Degerlendirme Standartlari (Curriculum and Evaluation Standards For
School Mathematics) isimli kitapta ifade edilmistir (NCTM, 1989).
Kitapta sayi hissinin merkezi Dbir Oneme sahip oldugu vurgulanmis,
ayrica 21. yiizyilda matematik egitimi alaninda o6nemli bir konu olacagi
belirtilmis; sayi ve islemleri anlamak, sayili hissinin gelistirilmesi
ve aritmetik islemlerde akiciligin kazanilmasi icin matematik
egitiminin merkezine konulmus; sayl hissinin Ogdretilmesi, matematik
mifredatinin temel amaci olarak wvurgulanmistir (Yang ve Li, 2008;
NCTM, 2000; akt: Yang, 2003).

Matematik ig¢in bu kadar ©&nemli olan sayi hissi; sayilara,
islemleri ve onlarin iliskilerini igeren, c¢ok sayida farkli bileseni
kapsayan, karmasik bir siire¢ olup; taninmasi kolay fakat tanimlanmasi
zor bir kavramdir (McIntosh, Reys ve Reys, 1992; Sowder, 1992: akt:
Yang ve Li, 2008; Griffin, 2004). Bu nedenle sayi hissinin birbirinden
farkli sekilde ifade edilmis c¢ok sayida tanimina ulasmak mimkindir.
Sayl hissi, sayilari iceren glinlik hayat durumlarinin {istesinden gelme
yetenedidir. Bu vyetenek sayisal problemlerin {stesinden gelebilmek
icin zihinsel hesaplama, tahmin, kullanisli-esnek ve etkili
stratejilerin kullanimini gerektirir (McIntosh, Reys, ve Reys, 1992;
Reys ve Yang 1998 ; Sowder, 1992; Yang, Hsu, ve Huang, 2004; akt: Yang
ve Hsu, 2009). Hope (1989) tarafindan yapilan tanima gdre sayi hissi,
sayilar ile mantikli tahminler yapabilme, aritmetik hatalar ile sayi
Oriintilerini fark edebilme ve en etkili hesaplama yolunu secgebilme ile
ilgili histir.

Markovits (1989), sayi hissine sahip bireylerin bir problem ile
ilgili kurali uygulamadan o&nce problemin geneline bakarak sayilar ve
islemler arasindaki iliskinin farkina varip, en uygun yontemi
sec¢tiklerini; problemleri kurallari uygulayarak dedil sayi hissini
kullanarak etkili ve kolay yoldan c¢ozdiklerini soOylemistir. Carpenter
(1989) 1ise sayilarla esnek islem vyapabilme yetenedi seklinde bir
tanimla sayil hissinin kritik bir yoniine dikkat c¢ekmistir. En kisa
tanimi ile sayi hissi rutin islemlere ve kurallara dayanmayan bir
yontemdir (Bana ve Dolma, 2006).

Egitimin ilk yillarinda Odrenilmeye baslanan ve sonraki yillarda
gelisen sayil hissi ve sayilari anlama, dider matematik kavramlarini
O0grenme ile glc¢li bir iliski icinde olmakla birlikte; sayi hissinin
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Ogretilmesi ve o6Jrenilmesi matematik editiminde ©6nemli bir konu ve
anahtar bir igerik olarak disinilmektedir (Cheng ve Wang, 2012;
McIntosh, Reys ve Reys, 1992; Mohamed ve Johnny, 2010; Yang & Hsu,
2009) . Cunkl sayi hissi (Dunphy, 2007; Yang ve Li, 2008; akt: Yang ve
Li, 2013):

e Mantiksal c¢ikarim yapmayl destekleyen bir diisinme seklidir ve
problemleri etkili, esnek bir yolla ¢dzmeye yonlendirir.

e Tlkokul o6Jrencilerinin matematik basarisinda anahtar bir rol
oynar.

e Anlamli OJrenme sirecini tesvik ederken; vyazili hesaplamalara
yapilan asiri vurgu Odrencilerin matematiksel diuslinmelerini ve
anlayislarini sinirlandirir.

e Sayili hissi, ©problemleri esnek vyolla c¢ozmeyi ve kavramsal
anlayisi destekler.

Sayl hissi ile 1ilgili birgcok c¢alisma; etkinliklerin ve etkili
Ogretim yontemlerinin yalnizca O6grencilerin sayil hissini
desteklemedigi, bunun yaninda matematiksel diisiincelerini ve
O0grenmelerini de destekledidini gbstermektedir (Markovits wve Sowder,
1994; Yang et al., 2004; akt: Yang vwve Hsu, 2009). Matematiksel
dislinceler ve muhakeme yetenedi ic¢in oldukga gerekli olan sayi
hissinin vyetersizligi, matematigin =zor oldugu diusltncesine neden
olmaktadir (Shumway, 2011; akt: Major ve Perger, 2014).

Literattrde sayl hissinin Snemi sikca vurgulanmakta,
O0grencilerin matematikteki basarisinin sayi hissi Dbecerileri ile
anlamli bicimde iliskili oldugunu gosteren calismalar ile
karsilasilmaktadir (Harg¢, 2010; Mohamed ve Johnny, 2010; Yang, Li, ve
Lin, 2008; Maryam, Mahnaz ve Hasan, 2011). Buna radmen vyapilan
calismalar OJrencilerin sayl hissi kullanma dizeylerinin diisik
oldugunu, Odrencilerin sayil hissine dayali stratejileri kullanmaktan
ziyade kural temelli stratejilere ve vyazili islem algoritmalarina
bagli kaldiklarini gdstermektedir (Menon, 2004; Reys, Reys, McIntosh,
Emanuelsson, Johansson ve Yang, 1999; Yang ve Li, 2008; Zanzali ve
Ghazali, 2002).

Sayi hissi ile ilgili ilkemizde yapilan calismalar da
uluslararasi arastirmalardaki sonug¢lar ile Dbenzerlik gbstermektedir
(Harc, 2010; Iymen, 2012; Kayhan Altay, 2010; Sengiil, 2013). Yapilan
cesitli arastirmalarda akademik basari ile sayi hissi arasinda bulunan
iliski nedeniyle sayi hissi becerisinin matematik dersinde akademik
basariyil artiracadi distnilmektedir (Harg, 2010; Sengll ve Gilbagca,
2012; Yang, 1995).

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Uluslararasi literatiirde sayi hissi becerisinin gelistirilmesi,
sayl hissi performansi, Odretim ydntemlerinin sayil hissi becerisine
etkisi, 1ilkokul o&grencilerinin sayi hissi Dbecerileri ile 1ilgili pek
cok yayinin oldugu goérilmektedir (Purnomo, Kowiyah, Alyani ve Assiti,
2014; Tsao, 2002; Tsao, 2004a; Tsao, 2004b; Yang & Hsu, 2009).
Ulkemizde Matematik Dersi OFretim Programi’nda ilkokul diizeyindeki
siniflarin kazanimlari arasinda sayl hissi ile iliskili olan
kazanimlarin bulunmasina, sayl hissi ile ilgili becerilerin
kazandirilmasinin amaclanmasina ragmen ilkemizde yeni calisilan
konulardan bir tanesi olup ilkokul Odrencilerinin sayi hisleri
hakkinda yapilan arastirma sayisinin yok denecek kadar az olmasi bir
eksiklik olarak gorilmektedir. Bu nedenle o0zellikle ilkokul
O0grencilerinin sayi hissi Dbecerilerinin incelenmesi ve sayi hissi
basarilari ile matematik dersi akademik basarilari arasindaki iliskiye
yonelik elde edilen bulgulara gdre matematik dersi oJretim programinda
diizenlemeler vyapilmasi, matematik ders kitaplarinda sayi hissi ve
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bilesenleri ile 1ilgili etkinlik wve alistirmalara vyer verilmesi,
calismadan elde edilen sonuclar ile diger ilkelerde yapilan
calismalarin sonu¢lari arasindaki iliskinin goritlmesi ac¢isindan da
6nemli oldugu disintlmektedir.

Belirtilen bu nedenlerden yola c¢ikarak bu arastirmada matematik
egiminde giderek Onem kazanan sayl hissi ile ilgili olarak ilkokul
O0grencilerinin sayi hissi basarilari lzerine bir arastirma yapilmasina
ihtiya¢ duyulmustur. Buradan hareketle, 4. sinif 0Odrencilerinin sayi
hissi basarilari 1le sayil hissi Dbilesenlerine gbre basarilarinin
tespit edilmesi, sayil hissi basarilari ile matematik dersi akademik
basarilari arasindaki iliskisinin incelenmesi arastirmanin temel
amacini olusturmaktadair. Arastirmanin ana amaci dogrultusunda
asagidaki sorulara cevap aranmistir.

Ilkokul 4. sinif 6Jrencilerinin;

e Sayil Hissi Testi’ndeki basarisi nedir?

e Sayl Hissi Testi’ndeki bilesensel basarisi nedir?

e Sayi hissi basarilari ile matematik dersi akademik basarilari
arasinda anlamli bir iliski var midair?

3. YONTEM (METHOD)

3.1. Arastirmanin Modeli (Research Model)

Arastirmada ilkokul 4. sinif O0grencilerinin sayl hissi
basarilarai ile sayi hissi bilesenlerine gore basarilarinin
incelenmesi, say1l hissi Dbasarilari 1ile matematik dersi akademik
basarilari arasindaki iliskisinin tespit edilmesi amac¢lanmaktadir. Bu
nedenle arastirma, hem betimsel tarama hem de iliskisel tarama
modelini iceren nicel bir arastirmadir. Betimsel tarama modeli gecmis
veya halen var olan bir duruma veya bir dediskene 1iliskin sayisal
deferlerin toplanmasi, betimlenmesi wve sunulmasina olanak saglayan;
genis kitlelerin gdriislerini ve 0Ozelliklerini betimlemeyi hedefleyen
arastirmalarken; iliskisel tarama modelleri, iki vya da daha c¢ok
sayidaki degisken arasinda birlikte dedisim wvarligini ve derecesini
belirlemeyi amaclayan modeller olarak tanimlanmaktadir (Karasar,
2003). Bu arastirmada kuramsal olarak 1iliskili olmasi beklenen,
6grencilerin matematik dersi akademik basarilari ile sayi hissi
basarilari arasindaki iliskinin varligi incelenecektir.

3.2. Galisma Grubu (Working Group)

Arastirmanin c¢alisma grubunu, 2014-2015 egitim o6§retim yilinda
Istanbul ili Kadikdy ilcesindeki ilkokullar arasindan tesadifi
(random) olarak belirlenen bir devlet okulunun yaslari 9 ile 10 vyas
arasinda dedismekte olan 120 4. sinif Odrencisi olusturmaktadir.
SHT'nin wuygulandigi tarihte farkli subelerden toplam 5 ©&drencinin
okulda bulunmamalara nedeniyle uygulamaya toplam 115 6grenci
katilmistir. Uygulamaya katilan 115 06Jrencinin cinsiyet degiskenine
gdre Ozellikleri tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan 4. sinif Odrencilerinin cinsiyet
degiskenine gbre dagilimi
(Table 1. Distribution by the gender variable of the 4th grade
students who participated the research)

Cinsiyet f % %gec %y1g
Kiz 61 53 53 53

Erkek 54 47 47 100
Topam 115 100.0
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o)

Tablo 1’e gOre arastirmaya katilan 115 0&grencinin $53’14 kiz
(n=61), %47'si erkek (n=54) OgJrencilerden olusturmaktadir.
Uygulamaya katilan 115 &§rencinin karne notu degiskenine goOre
dagilimina Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya katilan 4. sinif Odrencilerinin karne notu
degiskenine gbre dagilimi
(Table 2. Distribution by the report card grades variable of the 4th
grade students who participated the research)

Karne Notu f % %gec 3y1g
Gelistirilmeli 9 7.8 7.8 7.8
Iyi 34 29.6 29.0 37.4
Cok Iyi 72 62.6 62.6 100.0
Toplam 115 100.0

Tablo 2’'ye gbre arastirmaya katilan ©6grencilerin 2014-2015
egitim-0gretim yili giiz ddénemi matematik dersi basari durumlari karne

notlarina gore deferlendirildiginde, 6grencilerin %7.8’1inin
“gelistirilmeli”, %29.6’sinin “iyi”, %62.6'sinin “gok 1yi” karne

notuna sahip olduklari gdoriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araci (Data Gathering Instrument)

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen Sayi Hissi Testi (SHT) kullanilmistir. Test, IlkdJretim
Matematik Dersi 1-5. Siniflar OJretim Programi’ndaki kazanimlara uygun
olarak hazirlanan 2 acik uclu wve 9 ¢coktan secmeli sorudan
olusmaktadir. Ilkokul 4. sinif mifredatina uygun olarak gelistirilen
SHT; ayirt edicilik dederine sahip toplam 11 madde ve Ozdederi 1’den
biiyiik {1#¢ Dbilesenden olusup, .728 Cronbach o glivenirlik diizeyine
sahiptir.

Testteki Dbirinci Dbilesen “Sayilarin Esdederlerini Bilme ve
Niceliksel Muhakeme-Cikarimda Bulunma” bilesenidir. Bu bilesen 8, 9,
10, 11. sorulardan olusmaktadir. Bilesendeki sorular muhakeme etme,
sayilarin esdederlerini ¢cOzimde kullanabilme ile ilgilidir. Bu
bilesende vyer alan sorulara Dbenzer nitelikte Greeno’nun (1991)
calismasinda aktarildigi idzere, “1128 asker, her bir otobiis 36 kisiyi
alacak sekilde tasinacaktir. Tim askerlerin tasinmasi ic¢in ne kadar
otoblis olmasi gerekir?” sorusu Ornek olarak verilebilir.

Testte 4, 5, 6 ve 7. sorulardan olusan ve “Referans Noktasi
Kullanarak Islemlerin Etkilerini Hesaplama” olarak isimlendirilen
ikinci bilesendeki sorular bir uzunlugu belirlemede standart olmayan
birim kullanma, sorularin ¢dzimleri ic¢in referans noktasi belirleme
ile ilgilidir. Reys et al. (1999) "“Biyik bir objenin yiiksekligini
nasil tahmin edebilirsiniz? Yardimci olmasi i¢in bir referans ya da
dayanak noktasi kullanabilir misiniz?” sorusunu Olc¢im referanslarina
O0rnek olarak vermislerdir. Yang (2003) 06lcim referanslari bileseninin,
referans noktalarinin esnek kullanimi ve gelistirilmesi yetenedini
icerdigini belirtmistir.

“Sayilarin Anlamini Bilme ve Esnek Diisinme” isimli {glinct
bilesen ise 1, 2 ve 3. sorulardan meydan gelmektedir. Ucilincii bilesen
altinda yer verilen sorular sayilarin ifade ettikleri bluyluklikleri
bilme, bu sayilari kiyaslama noktalari veya esdefderlerini kullanarak

¢OzUim i¢in kullanabilme, esnek disiinme ile ilgilidir. Bu bilesene “%

1 L
ve ;” btuylkliklerini nasil karsilastirirsiniz? Nasil bilirsiniz?”

sorusu Ornek olarak verilmistir (Reys et al., 1999). Bilesen, sayilar
hakkindaki kavramsal anlayisin gelistirilmesi ve sayilar {zerinde
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mantikli olmayi vurgular. Ayrica sayilari karsilastirma, sayilari
dogru bir sekilde siralama yetenedini icerir (Yang, 2003).

Calisma kapsaminda arastirmacilar tarafindan hazirlanan SHT
gerekli yasal izinler alindiktan sonra c¢alismanin uygulanacadi okulda
egitime devam eden 4. sinif ©grencilerine uygulanmistir. SHT,
O0grencilere arastirmacilar tarafindan sinif OJretmenleri gdzetiminde
uygulanmistir. SHT uygulanmadan &nce Ogrencilere testin konusu, her
soru ig¢in ayri siire verilecedi, bir soru ig¢in verilen sireden daha
fazla zaman harcamamalari ve ayni anda ayni sorularin c¢ozilerek hep
birlikte hareket edilecedi soylenmistir. Ayrica OJdrencilere &lcgme
aracina verdikleri cevaplarin puanlanmayacadi ve not olarak ifade
edilmeyecedi belirtilmistir. Sonrasinda OJdrencilere SHT’nin birer
fotokopisi dagitilarak uygulama vyapilmistir. Uygulama sirasinda her
soru 1ig¢in vyaklasik 4 dakika slire verilmis olup, uygulama 2 ders
saatinde tamamlanmistir. SHT’deki sorularin cevaplanmasina 1. sorudan
baslanmis ve verilen siirenin sonunda ©&Jrencilerin hep birlikte diger
soruya gecmeleri saglanmistir. Dolayisiyla arastirmaya katilan bir
siniftaki &6§rencilerin tamami teste ayni anda baslayip testi ayni anda
bitirmistir.

3.4. Verilerin Analizi (Data Analysis)
SHT’den elde edilen veriler Microsoft Excel programina girilmis,
daha sonra programin hesaplama 6zelliginden yararlanilarak toplam puan

hesaplanmistir. Bu islemlerden sonra elde edilen veriler Dbir
istatistik analiz programina aktarilmis ve analiz stirecine
gegilmistir. Arastirmanain genelinde yapilan verilerin analiz

islemlerinde .05 anlamlilik diizeyi dikkate alinmistir.

4. sinif OJrencilerinin SHT’ye verdikleri cevaplar analiz edilirken
her maddenin o6ncelikle dodgru ya da yanlis olarak yanitlandidi kontrol
edilmis, daha sonra bu maddelerin cevaplari ig¢in yapilan agiklamalar
incelenmistir. Maddelerin cevaplari ile yapilan ac¢iklamalar dodru ve
yvanlislik durumu ile ¢ézUm stratejisine gdre incelenerek puanlanmis,
boylece sayi hissi puani hesaplanmistir. Testteki sorularin
¢dzimlerinde kullanilan stratejiler literattirdeki kodlamalar o&lciit
alinarak alan uzmani ile birlikte diizenlenmistir. Kullanilan strateji
tiriine gbre cevabin dodru vya da vyanlis olmasina 1iliskin vyapilan
puanlama asagida tablolastirilarak sunulmustur.

Tablo 3. OJrencilerin Sayi Hissi Testi Puanlarinin

Hesaplanmasi
(Table 3. Calculation of the Students Number Sense Test Score)
Cevap Turl Strateji Tdrd Puanlama
Dogru Sayi H%ssi ile Cézgm (S.H.C.) 4
Kural-Islem Temelli (K.,I.T.C.) 2
vanlis Sayi H}SSl ile Cozgm (S.H.C.) 3
Kural-Islem Temelli (K.,I.T.C.) 1
Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan 0
Aciklamalar (A.C.,B.0O.A.)

Tablo 3’e gbre SHT’'’deki maddelerin c¢ozimlerinde sayi hissinin
kullanilmasiyla ulasilan dodru cevaba 4 puan, kural ve islem temelli
yontemlerin kullanilmasiyla ulasilan dodru cevaba 2 puan verilmistir.
Yine maddelerin ¢o6zimlerinde sayi hissi kullanilmis fakat vyanlais
sonuca Uulasilmissa 3 puan, kural-islem temelli ¢ozumler vapilarak
yanlis cevaba ulasilmissa 1 puan verilmistir. Maddelerin c¢ozimlerinde
O6grenciler tarafindan aciklama yapilmamis ya da agiklama vyapilirken
bireysel genellemeler vyapilmis, aciklamalarda kavram vyanilgilari
tespit edilmis ise 0 olarak puanlanmistair. Yapilan inceleme,
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deJerlendirme ve puanlamaya gdre SHT'’den aciklama yapmak kaydiyla
alinabilecek en disik puan 11, en yiksek puan ise 44’ tilr.

Stavy ve Tirosh’un (1996) vyaptiklari arastirmadan aktarildigi
iizere c¢ocuklar sayi, agirlik, wuzunluk, alan, hacim gibi matematik
alanlarda korunumu sezgisel olarak ayni sekilde yorumlamakta, ayni
sezgisel kurallardan etkilenmektedirler. Stavy ve Tirosh tarafindan
aciklanan bu durum; c¢ocuklarin bir kurali 0&Jrendikten sonra sezgisel
dusinerek ayni kurala benzer durumlara yanlis sekilde
genelleyebildiklerini g&stermektedir (akt: Guven, 2002) . Buradan
hareketle bilimsel olmayan aciklamalar olarak o&grencilerin aciklama
yaparken kendi olusturduklari genellemeler ile kavram vyanilgilari
kabul edilmistir.

Sayil hissi ile ¢Ozlim stratejisi olarak Odrencilerin kagit-kalem
kullanimina ve algoritmik hesaplamalara bagli kalmadan, c¢ozime kolay
ve kisa vyoldan wulasmak amaciyla sayilari yuvarlama-birlestirme vb.
sekilde esnek kullanmalari, sayilar ve islemler arasindaki iliskiyi
anlayip bundan vyararlanmalari, referans noktalarini kullanmalari ve
tahminde bulunmalari kabul edilirken; kural-islem temelli ¢ozim olarak
O0grencilerin sorularin ¢ozimlerinde &Jrenmis olduklari kurallari,
algoritmik hesaplamalari kullanmalari ile kagit-kalem ile islem
yapmalari kabul edilmistir.

SHT'nin puanlanmasina iliskin aciklamalar literatirdeki
kodlamalar 1siginda Reys ve diderleri (1999) tarafindan vyapilan
puanlamaya gdre su sekilde Orneklendirilebilir:

Soru: “Barb, bizim okulda 5. sinif &drencisidir. Barb, dodumundan bu

yana 30,000 giin ge¢tigini sodylemektedir. Bu mumkiin midir?” sorusunun
muhtemel cevaplara gdre puanlamasi su sekildedir:

e Sayi Hissi ile CGo6zim, Dogru Cevap (4 puan): Bir yilin 365 glinden
olustugunu ve soruda 30.000 denildigini fark ederek vyaklasik
cevabin gerekli oldugundan hareketle 365 sayisinil 300"e
yuvarlamasi ve Barb 10 vyasinda oldugu ig¢in 300 ile 10’un
carpiminin 30.000 etmeyecedinin tahmin edilmesi.

e Sayi Hissi ile (Co6zim, Yanlis Cevap (3 puan): Bir yilin 365
ginden olustugunu ve soruda 30.000 denildigini fark ederek
yaklasik cevabin gerekli oldudundan hareketle 365 sayisini 300’e
yuvarlamasi ve Barb 10 vyasinda oldugu ig¢in 300 ile 10’un
carpiminin yaklasik 30.000 oldugunun sbylenmesi.
Arastirmalarindan Ornek olarak “364 gin 11 yilda 30.000
civarinda bir sayiya esittir.” ifadesini kullanmislardir.

¢ Kural-Islem Temelli Céziim, Dodru Cevap (2 puan): Coziime 365 ile
10 sayisini carparak ulasmasi ve c¢ikan sonuca gdre 30.000 glnin
mimkin olmadiginin sdylenmesi.

e Kural-Islem Temelli Coéziim, Yanlis Cevap (1 puan): Coziime 365 ile
10 sayisini carparak ulasirken hata yapilarak sonuca gdre 30.000
giniin mimkin oldudgunun sdylenmesi.

e Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler (0 puan): Dogru
sonuca nasil ulasildigini belirtmemek veya aciklayamamak.
“Soruda vyeterli Dbilgi verilmemis.”, “Ka¢ gln vyasadigini tam
olarak bilemeyiz.” ifadesinde oldugu gibi ac¢iklamalarda bulunmak
(Reys et al., 1999).

Arastirmanin amaclarindan “Ilkokul 4. sinif OJrencilerinin Sayi
Hissi Testi’ndeki Dbasarisi nedir?” problemi ic¢in o6drencilerin sayi
hislerini kullanma durumlari ©Once madde Dbazli incelenmis ylzde
hesaplari vyapilmis, daha sonra sayi hissi Dbasarilarina iliskin
aritmetik ortalama ve standart sapma dederleri hesaplanmistir.

Arastirmanin ikinci sorusu olan “Ilkokul 4. sinif &grencilerinin
Sayl Hissi Testi’ndeki bilesensel basarisi nedir?” probleminin cevabi
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icin sayi hissi bilesenlerine ait aritmetik ortalama, standart sapma
degerleri ve ylizde deferleri hesaplanmistir.

“Ilkokul 4. sinif ©&Jrencilerinin sayi hissi basarilari ile
matematik dersi akademik basarilari arasinda anlamli bir 1iliski vwvar
mi1dir?” sorusunda sayl hissi ile akademik basari arasindaki iliskinin
belirlenmesinde verilerimizin normal dadilim durumlari Kolmogorov-—

smirnov Testi 1le incelenmistir. Verilerin normal dadilima sahip
olmamas1i nedeniyle Spearman Sira Farklari Korelasyon Katsayisi
hesaplanmistar.

Arastirmada ayrica fark testlerinin yani sira Orneklemden elde
edilen sonuclarin yokluk hipotezinde tanimlanan beklentilerden sapma
dizeyini gdsteren istatistiksel bir deer olan etki Dbiuyukliugi
hesaplanmistir (Cohen, 1994; Vacha-Haasse ve Thompson, 2004; akt:
Ozsoy ve Ozsoy, 2013). Clunkii istatistiksel anlamlilik testleri,
Orneklemden elde edilen sonucun sans faktori ile elde edilme
ihtimalini dederlendirirken; etki bilylikligi pratik anlamlilidin bir
gostergesidir. Istatistiksel anlamlilak, Orneklem sayilisindan
etkilenirken (Fan, 2001), etki biyikligli dederi bu Orneklem sayisindan
kaynaklanan sonucg¢lari ortadan kaldirarak elde edilen sonug¢lar hakkinda
daha dodru bir karar verilmesine yardimci olur (Ozsoy ve Ozsoy, 2013.

Arastirmada etki blylkligli dederleri hesaplanirken elde edilen p
dederinin anlamli olma durumu gdzetilmemis, anlamli ve anlamsiz c¢ikan
her iki durumda da hesaplanmistir. Clinkid Amerikan Psikoloji Birligi
(APA) Yayin Kilavuzunda (2010, S. 143); istatistiksel analiz
sonuc¢larinda anlamli bir p degerine ulasilamasa da etki biyikliginin
hesaplanmasi ve raporlanmasi istenmektedir. Bu durum bir istatistik
tablosunda Cohen’s d puani hesaplanarak Orneklendirilmistir.

Etki bluytkligli deferleri grup ortalama farkina gdre ve 1iliski
glici 6lcimlerine gdre iki sekilde hesaplanmakta; grup ortalama farkina
gore etki Dbluytukltigli degerleri Cohen’s d, Glass’s g, Hedge’s d ile
gdsterilirken, iliski glici o6lgtimleri ise wvaryansa gore hesaplanip R-
kare (R2?) ve eta-kare (n?) ile ifade edilmektedir (Ozsoy ve Ozsoy,
2013). Arastirmada korelasyon hesaplamalarinda eta-kare(n?) degeri
kullanilmistir.

Eta-kare degeri badimsiz dediskenin badimli dediskendeki toplam
varyansin ne kadarini ag¢ikladigini belirtir wve .01 diizeyindeki n?
degeri “kiuciik”, .06 diizeyindeki n? degeri “orta” ve .14 diizeyindeki n?
degeri “buyuk” etki degeri olarak yorumlanir (Buyukoztirk, 2007, s.
48) . Korelasyon katsayilari ic¢cin hesaplanan etki biyliklikleri Davis
(1971) tarafindan .01 ile .09 arasi ihmal edilebilir iliski; .10 ile
.29 arasi distik iliski; .30 ile .49 arasi orta; .50 ile .69 araszi
gli¢clti; .70 wve sonrasi 1ise c¢ok glicld iliski olarak yorumlanmistir
(Ozsoy ve Ozsoy, 2013).

4. BULGULAR (FINDINGS)

4.1.08§rencilerin Sayi Hissi Testi’ndeki Basarilarina Iliskin
Bulgular (Findings Related to the Students Success in the
Number Sense Test)

“Ilkokul 4. sinif o&Frencilerinin SHT’deki basarisi nedir?”
seklinde ifade edilen arastirmanin birinci sorusuna cevap olarak elde
edilen bulgular; SHT’deki sorularin c¢dzimiinde yararlanilan sayi hissi
stratejileri ile islem-kural temelli hesaplamalarin kullanim ylzdeleri
ve SHT’den elde edilen aritmetik ortalama de§eri tablolastirilmistir.
OJrencilerin Sayi Hissi Testi’ndeki sorularin ¢bzimlerinde
kullandiklari ¢Ozim yollarinin stratejilere gdre dagilimi ve ylizdeleri
Tablo 4'te gbsterilmistir.
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Tablo 4. Ilkokul 4. sinif 6Jrencilerinin sht’de kullandiklari ¢odzim
yollarinin soru bazinda analizi
(Table 4. Question-based analysis of the primary 4th grade students
solutions they use in sht)

Soru No Strateji Tirleri ve Yiizde
A.C., K.,I.T.C. K.,I.T.C. S.H.C. S.H.C.
B.O.A. Yanlis Dogru Yanlis Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
1. Soru 33.9 43.5 21.7 0 0.9
2. Soru 53.9 7.0 18.3 0.9 20.0
3. Soru 26.1 47.8 6.1 5.2 14.8
4. Soru 21.7 20.0 24.3 14.8 19.1
5. Soru 16.5 17.4 60.0 0.9 5.2
6. Soru 28.7 17.4 49.6 0 4.3
7. Soru 13.0 22.6 62.6 1.7 0
8. Soru 71.3 14.8 0 5.2 8.7
9. Soru 41.7 4.3 47.8 0 6.1
10.Soru 62.6 10.4 14.8 0 12.2
11.Soru 74.8 2.6 16.5 0 6.1

Tablo 4’e gobre SHT’deki birinci soruda O&drencilerin en fazla
kural temelli c¢ozimler vyaptiklari (yanlis cevap %43.5, dodgru cevap
%$21.7), ikinci soruda kural-islem temelli c¢o6zimler fazla olmasina
ragmen sayil hissi ile yapilan c¢odzimlerin kural-islem temelli c¢Ozimlere
yakin oldugu gorilmektedir. Testteki {Uc¢lncll soruda da 1ilk soruya
benzer sekilde kural-islem temelli c¢ozimlere daha fazla basvurulmustur
(yanlis cevap %47.8, dogru cevap %6.1).

Dordincti soruda kural-islem temelli ¢oézUim yapanlar %$44.3 iken
sayl hissi ile ¢ozim yapanlar %$33.9’dur. Diger sorulara benzer sekilde
bu soruda da kural-islem temelli c¢ozimler daha fazla kullanilmistir.

Besinci soruda dodru cevaba kural-islem temelli yontemlerle
ulasanlarin orani %60’tir. Bu soruda sayi hissi ile yapilan ¢dzimle
dogru cevabi bulanlarin orani $%5.2’dir. Altinci soruda kuralli
yontemleri uygulayanlarin orani %$67.0 iken sayi hissini kullananlarain
orani %4.3'tlr.

SHT"de Dbulunan yedinci soruda Ogrencilerin %85.2’si kuralli
yontemleri uygularken, %$1.7’si sayi hissi ile ¢6zUm yapmaya calismis
fakat vyanlis cevaba wulasmistir. Bu soruda sayi hissini kullanarak
dogru cevaba ulasma yizdesi %$0’dir.

Sekizinci sorunun oranlari incelendiginde ©&Jrencilerin %71.3’41
cevabi nasil bulduunu ac¢iklayamamis, bilimsel olmayan ac¢iklamalar
yvapmis, bireysel genellemede bulunmustur. Bu soruda kuralli ydntemleri
uygulayarak yanlis cevaba ulasanlarin orani %14.8 iken dodru cevaba bu
yolla wulasan olmamistir. Ayni soruda sayl hissi kullanarak vyanlis
cevabi bulanlarin orani %5.2 iken dodru cevabi bulanlarin orani
$8.7"dir.

Dokuzuncu soruda sayili hissini kullanma orani %6.1, kuralli ¢dzim
yapanlarin orani %52.1’dir. Ogdrenciler bu soruyu cevaplarken vyine
kuralli ve islem temelli yollari daha fazla tercih etmislerdir.

Onuncu soruda 6gJrencilerin %25.2'si kuralli yontemleri, %12.2'si
sayl hissini kullanmislardir. Son sorunun cevaplanmasinda kural
temelli ydntemlerin uygulanma orani %$19.1, sayi hissini kullanma orani
%6.1"’dir.

Elde =edilen verilere gbre O&drencilerin sorularin c¢ozimiinde
kural-islem temelli yontemleri daha fazla uyguladiklari, sayi hissine
ise daha az Dbasvurduklari goriilmektedir. Sorular incelendiginde
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6drencilerin sayili hissini en fazla kullandiklari dordiinci soru

($33.9), en az kullandiklari soru ise birinci sorudur (%0.9). Dogdru
cevabin sayil hissinin en fazla kullanilmasiyla bulundugu soru ise
ikinci sorudur (%20.0). Bireysel genellemelerin, Dbilimsel olmayan

aciklamalarin en fazla vyapi1ldigdi, c¢ozimlin aciklanmasinda en fazla
zorlugun yasandidi soru ise on birinci sorudur. Arastirmaya katilan
O0grencilerin SHT' den elde ettikleri puanlara iliskin aritmetik
ortalama ve standart sapma defJerleri tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ofrencilerin SHT’deki basarilarina iliskin aritmetik ortalama
ve standart sapma deferleri
(Table 5. Mean and standard deviation values concerning of the
students achievement in the SHT)
n X‘ Ss

Orencilerin Sayi Hissi Diizeyleri 115 13.27 6.499

Tablo 5’te go6rildigu flizere ilkokul 4. sinif oOdrencilerinin 11
sorudan olusan SHT’den aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalara
13.27"dir. Elde edilen ortalamanin SHT’den alinabilecek en yiiksek
puana orani %30.16"ya denk gelmektedir. SHT'ye ait aritmetik ortalama,
alinan en yiksek puana ait vyari dederin gerisinde kalmistir. Bu
ortalamaya gbre Odrencilerin sayil hissi basarilarinin dustk oldudu
sbylenebilir.

4.2. Ogrencilerin Sayi Hissi Testi’ndeki Bilesensel Basarilarina
fliskin Bulgular (Findings Related to the Students Success
in the Components of the Number Sense Test)

Arastirmanin bu kisminda “Ilkokul 4. sinif &frencilerinin Sayi

Hissi Testi’ ndeki bilesensel basarisi nedir?” sorusuna cevap
aranacaktir. Buna yonelik 1ilk olarak &drenci cevaplari bilesen bazli
degerlendirilecek ve ylizde seklinde hesaplanip tablolastirilacaktir.
Daha sonra her bir bilesene ait aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri hesaplanacaktir. Tablo 6.’da 6§rencilerin SHT’ye verdikleri
cevaplarda kullandiklari strateji tirlerinin sayi hissi bilesenlerine
gbre analiz sonuc¢lari verilmistir.

Tablo 6. OJrencilerin SHT’de kullandiklari strateji tiirlerinin sayi
hissi bilesenlerine gdre analizi
(Table 6. Analysis of the strategies used by students in SHT according
to components of number sense

Strateji Tirleri Bilesenler ve Yizde (%)
Bilesen 1 (%) Bilesen 2 (%) Bilesen 3 (%)

A.C., B.O.A. 62.61 20.0 37.98
K.,I.T.C. Yanlis Cevap 8.04 19.35 32.75
K.,I.T.C. DoJru Cevap 21.09 49,13 15.36
S.H.C. Yanlis Cevap 8.26 4.35 2.03
S.H.C. Dogru Cevap 0 7.17 11.88
Toplam 100.0 100.0 100.0

Tablo 6 incelendiginde, Odrencilerin sorulari cevaplandirirken
sayl hissi ile c¢o6zim yapmaktan c¢cok kural ve islem temelli c¢ozimleri
kullandiklari gorilmektedir. Orenciler en cok f{cincii bilesende
(Sayilarin Anlamini Bilme ve Esnek Diisinme) yer alan sorularda sayi
hislerini kullanmislardir. Yine bu bilesende sayi hissi ile ¢Ozim
yaparak dodru cevaba ulasma orani en fazladir (%11.88). Sayi hissini
%$8.26 ile en az kullandiklari Dbilesen ise Dbirinci bilesendir
(Sayilarin Esdegerlerini Bilme ve Niceliksel Muhakeme—-Cikarimda
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Bulunma) . Ayrica birinci bilesende sayi hissi ile dodru cevaba ulasma
ylizdesi %0’dir.

OJrencilerin SHT’deki bilesensel basarilarina iliskin aritmetik
ortalama ve standart sapma deJerleri Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Ofrencilerin SHT’deki bilesensel basarilarina iliskin
aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
(Table 7. Mean and standard deviation values concerning of the
students achievement in the components of the SHT)

Aciklama n X‘ ss
Bilesen 1- Sayilarin Esdegerlerini Bilme

ve Niceliksel Muhakeme-Cikarimda Bulunma 115 3.38 3.38
Bilesen 2- Referans Noktasi Kullanarak

Islemlerin Etkilerini Hesaplama 1o 6.37 271
Blle$en”3i Sayilarin Anlamini Bilme ve 115 3.571 5 57
Esnek Disinme

Tablo 7’'ye gbre 0Ogrencilerin SHT’deki birinci bilesende bulunan
4 soruya verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasi 3.38 (%21.12), 4
sorudan olusan ikinci Dbilesene ait aritmetik ortalamalari 6.37
($39.81) ve 3 sorudan olusan Uclinci bilesene ait cevaplarin aritmetik
ortalamalari 3.51 ($29.25)"dir. Bu verilere gore 4. sinif
O0grencilerinin her bir bilesendeki basarilarinin dusik oldugu
sdylenebilir.

4.3. Ogrencilerin Sayi Hissi Basarilari Ile Matematik Dersi
Akademik Basarilari Arasindaki Iligkiye Yénelik Bulgular
(Findings Related to the Relationship Between Number Sense
Achievement with Mathematics Academic Achievement of
Students)

“Ilkokul 4. sinif OJrencilerinin sayi hissi basarilari ile
matematik dersi akademik basarilari arasinda anlamli bir 1iliski vwvar
midir?” sorusuna cevap aramak amaciyla &drencilerin sayili hissi
testinden aldiklari puanlar ile matematik dersindeki basari diizeyleri
i¢cin karne notlari arasindaki iliski durumu arastirilmistir. Bu
durumun belirlenmesi amaciyla korelasyon analizi yapilmistir.

OJrencilerin sayl hissi testinden aldiklarza puanlar ile
matematik dersindeki Dbasari dizeyleri i¢in karne notlari arasindaki
iliski durumu arastirilmadan Once &grencilerin matematik dersi karne
notlarina gbdre sayl hissi kullanma diizeylerine 1iliskin aritmetik
ortalama ve standart sapma dederleri hesaplanmistir. Sonra verilerin
normal dadilim gbsterip gdstermediklerini tespit etmek amaciyla
Kolmogorov-Smirnov testi yapilmis, ayrica dagilim grafigi
incelenmistir. Sayi hissi basarilarinin matematik dersi basarilarina
gdre aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri tablo 8’de yer
almaktadair.

Tablo 8. Ogrencilerin sayi hissi diizeylerinin matematik dersi karne
notlarina gdre aritmetik ortalama ve standart sapma dederleri
(Table 8. Mean and standard deviation values by mathematics report
card grades and number sense levels of students)

Karne Notlara n X‘ ss

Gelistirilmeli 9 5.11 3.48
iyi 34 9.82 4.03
Cok iyi 72 15.92 6.13
Toplam 115 13.27 6.49
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Tablo 8 incelendiginde o&grencilerden matematik dersi gliz doénemi
karne notu “gelistirilmeli” olanlarin SHT' den aldiklara puan

ortalamalarzi (X-=5.ll), karne notu “iyi” olanlarin SHT’den aldiklarzi
puan ortalamalari (X =9.82) ve karne notu “cok iyi” olanlarin puan

ortalamalari (X =15.92)’dir. Verilere gbre karne notu dederleri
iyilestikge OJrencilerin SHT puanlarinin da arttidi godzlenmektedir.

Tablo 9’da &gdrencilerin sayili hissi basarilari 1ile matematik
dersi akademik basarilari arasindaki iliskinin belirlenmesinde
verilerin normal dagilim durumlarina iliskin Kolmogorov-smirnov Testi
sonu¢lari verilmistir.

Tablo 9. Ofrencilerin SHT puanlari ile matematik dersi karne
notlarinin kolmogorov-smirnov test sonuclari
(Table 9. Kolmogorov-smirnov test results according to the students'
sht scores with their math report card grade)

Degerler Karne Notlari
N 115
X 2.55
N 1P trel
orma arametreler ss 639
?olmogorov—Smlrnov 4 146
P .000

Tablo 9’a gdre Odgrencilerin karne notlarinin Kolmogorov-Smirnov

testinden aldidi anlamlilik dederi .000’dir. Elde edilen verinin
.05"ten kiuguk olmasi, verilerin normal dadilima sahip olmadiklarini
gbstermektedir.

Sekil 1, arastirmaya katilan 6grencilerin matematik dersi karne
notu dagilim grafigini gdstermektedir:

1207

1004

804

Frekans

607

401

207

0 T T T
0,5 1 1.5 2 2,5 3 35

Gelistirilmeli Tyi Cok Iyi
Karne Notlari

Sekil 1. Orencilerin matematik dersi karne notu dagilim grafigi
(Figure 1. The students' mathematic lesson report card grade scatter
graph)

SHT'nin uygulandigi odrencilerin 2014-2015 egitim-6gretim yili
giz dénemi matematik dersi karne notlari dagilim grafigi
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incelendiginde, dadilimin normal dadilim edrisine paralel olmadigi
gorilmektedir. Yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucu 1ile grafige
gbre verilerin normal dadilima sahip olmamalari nedeniyle Spearman
Sira Farklara Korelasyon Katsayisi uygulanmistir. Tablo 10’ da
O0grencilerin sayl hissi basarilari ile matematik dersi akademik
basarilari arasindaki korelasyon sonuclari gdsterilmistir.

Tablo 10. OJrencilerin SHT’den aldiklari puanlar ile matematik dersi
karne notlari arasindaki korelasyon
(Table 10. Correlation between the students' SHT scores with their
math report card grade)
SHT Puanlari
n rho o) Etki Buyukluagu (r?)
Karne Notlari 115 .569 .000 .32

Tablo 10 incelendiginde Spearman Sira Farklari Korelasyon
Katsayisi sonucunda OdJrencilerin karne notlari ile SHT puanlari
arasindaki korelasyon katsayisi .569, anlamlilik diizeyi .000 olarak

goriilmektedir. OJrencilerin SHT puanlari ile matematik dersi
basarilari arasinda pozitif ydénde, anlamli ve orta dizeyde bir iliski
bulunmustur [rho= .569, p<.057]. Ofrencilerin matematik dersi
basarilarindaki sayi hissi puanlarinin etki biyikliga .32 olarak

hesaplanmistir. OJrencilerin matematik dersi basarilarindaki toplam
varyansin %32’si sayl hissi basarisindan kaynaklanmaktadir. Hesaplanan
etki biyikligli dederi matematik basarisi ile sayi hissi arasinda orta
iliskiyi gOstermektedir.

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Sayl hissi becerisi 1lk olarak Dbebeklik doéneminde informal
bilgiler araciligiyla edinilen asamalili ve gelisimsel bir slrectir
(Dehaene, 1997; Tsao, 2002; Tsao, 2004b). Sayi hissi becerisi ilkokul
yillarinda gelismekte ve liseye kadar olan ileriki dodnemlere ait
matematik basarisini ylksek diizeyde yordamaktadir (McGuire, Kinzie ve
Berch, 2012). Ogrencilerin matematikte anlamli OJrenmeleri biiyiik
6lciide sayl hissi becerilerine baglidir. Cinkii problem c¢dzme
sirecindeki kural temelli ydntemler Odrencilerin matematiksel diisiince
ve anlayislarini engellemekte ve sinirlandirmaktadir (Chen, Li ve

Yang, 2013). Bu durumla 1ilgili olarak Kaminski (2002) tarafindan
aktari1ldigi idzere cesitli arastirmalar (McIntosh et al., 1992; Rey et
al., 1999) 6grencilerin sayi hissi Dbecerilerinin desteklendigi

takdirde matematidi anladiklarini ve uyguladiklarini gdstermektedir.
Matematik egitiminde onemli bir kavram olan sayi hissi ag¢iisndan
tlkemizde ilkokul 4. sinif Odrencilerinin mevcut durumlarini ortaya
koyarak oOgrencilerin sayil hissi becerilerinin gelisimi ic¢in gerekli
calismalara dikkat c¢ekmenin amag¢landidi bu arastirmanin sonu¢larina
gore ilkokul 4. sinif o6grencilerinin sayi hissi basarilarinin disiik
oldugu tespit edilmistir. Ayrica O&drencilerin sayi hissini kullanma
durumlari ise soru tiirlerine gdére farklilik gdstermektedir. OJrenciler
problemlerin ¢6zlimlerinde sayi hislerini kullanmak yerine kural ve
islem temelli yoéntemleri kullanmislardir. Sayi hissi 1ile 1ilgili
yapilan arastirmalar incelendiginde; 0©OgJrencilerin kural ve islem
temelli yontemleri kullandiklara, sayl hislerinin disiik oldugu
sonucuna ulasan, arastirmanin bulgularina benzer sonuclar ile
karsilasilmaktadir (Gulbagci Dede, 2015; Harg, 2010; Jordan, Glutting
ve Ramineni, 2009; Kayhan Altay, 2010; Major ve Perger, 2014;
Markovist ve Sowder, 1994; Mohamed ve Johnny, 2010; Reys ve Yang,
1998; Sengul ve Gilbagci, 2012; Yang ve Huang, 2004). Arastirmanin
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sonucunda O6grencilerin SHT’den aldiklari puan ortalamasi X =13.27
($30.16) olarak bulunmustur. Zanzali ve Ghazali (1999) Malezya’daki
ilkokul 4. sinif OJrencileri 1ile vyaptiklari calismada O&Jrencilerin
sayl hissi testine verdikleri dodru cevap ylzdelerini %36.9 olarak
bulmustur. Iki arastirmanin bulgularinin birbirlerine yakin dederlerde
olmasi, sonuclarin her iki idlkede ayni sinif dizeyinde olan &grenciler
igcin benzer oldudunu gOstermektedir.

Arastirmacilar sayil hissinin ortak bir taniminda
birlesemedikleri gibi sayi hissi bilesenlerinin taniminda da farkli
siniflamalar ortaya koymuslardir. Bu nedenle farkli c¢alismalarda

farkll: bilesen adlandirmalari godrilse de, benzer soru tirleri farkla
bilesenlerde yer alabilmektedir.

Arastirmada ilkokul 4. sinif o6drencilerinin SHT’de bulunan sayi
hissi bilesenlerine gdre Dbasarilarinin incelendigi, bilesenlere gdre
durumlarinin analiz edildidi ikinci alt problemin sonucuna gdre;
sorularin c¢ozimlerinde sayilarin esdeder ifadelerini kullanabilme ve
sonu¢lari muhakeme edebilme yeteneklerinin 6lguldugt “Sayilarain
Esdegerlerini Bilme ve Niceliksel Muhakeme-Cikarimda Bulunma”
bileseninde o6gdrenciler sayi hissi becerisine en az basvurmuslardir.
Yang, Li ve Lin (2008) vyaptiklari arastirmada 5. sinif o&Jrencilerinin
“Hesaplama ve Tahmin Sonug¢larinin Mantiksal Uygunludgunu Muhakeme Etme”
bileseninde sayi hissini en az kullandiklari sonucuna ulasmislardir.
Ayrica Glilbagci Dede (2015) ilkdgretim ve ortaddretim matematik
63retmen adaylarinin sayil hislerini inceledigi arastirmasinda;
O0gretmen adaylarinin sayil hissini uygulamada en basarisiz olduklara
bileseni “Esnek Hesaplama ve Sonucun Uygunludunu Yargilama” olarak
aciklamistir. Sonug¢larin “Mantiksal Uygunludgunu Dederlendirme 1ile
Niceliksel Muhakeme ve Cikarimda Bulunma” bilesenleri Dbenzer soru
yapilarindan olusmaktadir. Dolayisiyla arastirmanin bu bulgusu farkl:
arastirmalar ile benzer bir nitelige sahiptir. OFrencilerin kural ve
islem temelli ¢oézlmleri daha fazla kullanmalarinin, onlari aritmetik
islemlerin sonuc¢larina yoénlendirdigi ve islemlere gliven duymalarini
sagladigi soylenebilir. Aritmetik islemler sonucu ulastiklari sayisal
ifadelerin dogru oldugunu distinerek, mantiksal uygunlugunu
deferlendirme ve sonucu muhakeme etme geredi duymamaktadirlar.

“Referans Noktasi Kullanarak Islemlerin Etkilerini Hesaplama”
olarak isimlendirilen ikinci bilesende yer alan sorular, bir uzunludu
belirlemede standart olmayan birim kullanma, sorularin ¢ozimleri ig¢in
referans noktasi belirleme ile ilgilidir. OJrencilerin bu bilesendeki
sorularin c¢oziminde de sayi hislerini ¢ok az kullandiklari sonucuna
ulasilmistir. Harg (2010) tarafindan vyapilan arastirmada; 6. sinif
6grencilerinin sayi hissini en c¢ok Ol¢im referanslari bileseninde
kullandiklari, kuralli ve islem temelli c¢oézlmlerin c¢odunlukta oldugu
sayillarin esdeger gbsterimlerini anlama bileseninde de dogru
cevaplarinin fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Reys ve Yang (1998)
yaptiklari calismada, Tayvan’daki 6 ve 8. sinif &Jrencilerinin karar
vermede sayl bliyiklikleri ve referans noktasi bilesenlerinden
yararlandiklarini belirtmislerdir. Reys ve Yang (1998) ile Harc¢ (2010)
tarafindan elde edilen bu bulgular ile arastirmanin bulgusunun farkli
olma nedeni sinif diizeylerine bagli olabilir. Cinkl diger calismalarin
Orneklem grubu ortaokul &Jrencileri iken bu arastirma ilkokul 4. sinif
O0grencileri ile gercgeklestirilmistir.

Sayilarin anlamini bilme, kiyaslama noktalarindan veya
esdederlerinden yararlanarak sayilari ¢o6zim ic¢cin kullanabilme, esnek
distinme ile ilgili sorulardan olusan “Sayilarin Anlamini Bilme ve

Esnek Diisiinme” bileseni sayili hissinin en c¢ok kullanildigi bilesendir.
Yang, Li ve Lin (2008) tarafindan 5. sinif O&grencileri ile yapilan
calismanin bulgulari, arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.
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Yaptiklari arastirmada ©&gJrencilerin sayil hislerini en 1iyi sekilde
kullandiklara bilesen “Sayilarain GOreceli Biylkliklerini Bilme”
bilesenidir. Sayilarin anlamini bilme, sayilarin gbreceli
buyikliklerini bilmeyi belirtmektedir. Bu durumda arastirmada
O6grencilerin sayi hissini en c¢ok kullandiklari “Sayilarin Anlamini
Bilme ve Esnek Disinme Bileseni”, Yang, Li wve Lin (2008) tarafindan
yapilan arastirmanin sonucu 1le benzerdir. Her 1ki arastirmanin
gergeklestirildigi sinif dilzeylerinin yakin olmasi, ilkokul yillarinda
sayillarin Odretimi ile dort islem becerisinin mifredatta agirlikla
olmasi gibi nedenlerden oOtiirli sayilarin anlamini bilme ile ilgili
sorularda sayili hissinin c¢ok kullanildidi séylenebilir. Ayrica Giilbagci
Dede (2015) tarafindan yapilan calismada da Odretmen adaylarinin sayl
hissinde en Dbasarili olduklari Dbilesen “Sayilarin Anlami” bileseni
olmustur. Dolayisiyla arastirmanin bulgulara, ilkemizde vapilan
calismalar ile de benzerlik gostermektedir. Sayilar ©6Jrenme alani
11kd6Jretim matematik programinin biyiik bir bolimini olusturmaktadir.
Cocuklarda zengin ve saglam bir sayi kavraminin olusturulmasi ve islem
becerilerinin gelistirilmesi sayilar Ofrenme alanindaki ana hedef
olarak belirlenmistir (MEB, 2005). “Sayilarin Anlam ve Biyikliklerini
Anlama” bilesenine yonelik etkinlikler ve alistirmalar en c¢ok (%12.60)
4. sinif ders kitabinda bulunmaktadir (Harcg, 2010). Bitiin bu etkenler
“Sayilarin Anlamini Bilme ve Esnek Disiinme Bileseni”nde sayi hissinin
cok kullanilmasinin birer nedeni olabilir.

Arastirmanin Uclinci alt problemi, ilkokul 4. sinif
6grencilerinin sayi hissi Dbasarilari ile matematik dersi akademik
basarilari arasinda anlamli bir iliskinin wvar olup olmama durumunu
belirlemeye yoneliktir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
O0grencilerin sayil hissi basarilari ile matematik dersi genel
basarilari olarak dederlendirilen karne notlari arsinda pozitif yonde,
anlamli ve orta diizeyde bir iliski bulunmustur. Bu sonu¢ beklenilen
bir durumdur. Cinkii sayi hissinin matematik Dbasarisi ile 1iliskili
oldugu cesitli arastirmalar ile ortaya konulmustur (Harg, 2010; Jordan
et al., 2009; Kayhan Altay, 2010; Mohamed ve Johnny, 2010; Sengil ve
Gilbagci, 2012; Yang, 1995; Yang, Li ve Lin, 2008). Arastirmanin
bulgulari ile farkli sinif diizeylerinde vyapilan dider arastirmalar,
sayl hissi ile matematik dersi akademik basarisi arasinda pozitif
yonde bir iliskinin var olduunu bilimsel olarak gdstermektedir.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Arastirmada Odrencilerin sayi hissi basarilarinin distk olmasi,
6grencilerin kural-islem temelli yontemleri kullanmaya daha yatkin
olmalari {ilkemizde uygulanan matematik Dersi OJretim Programi ve ders
kitaplarindaki etkinliklerin bir sonucu olabilir. Ilkokul 4. sinif
Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki kazanimlar sayil hissi ydniinden
incelendiginde, toplam seksen dort kazanimin on dort tanesinin sayi
hissi ile iliskili oldugu goriilmektedir. Sayi hissi 1ile dogrudan
ilgili kazanim olmamakla Dbirlikte, dolayli iliskiye sahip kazanim
sayisi da oldukg¢ca azdair. On dort kazanim, toplam kazanimlarain
$16.6"s1n1 olusturmaktadir. Matematik Dersi OJretim Programinda sayi
hissine kavram olarak vyer verilmemesi, kazanimlarin dolayli olarak
sayl hissi ile iliskili olmasi, ders kitaplarinda sayi hissine ydnelik
etkinliklerin sinirli sayida bulunmasi OJrencilerin sayl hissi
kullanim dizeylerini etkilemektedir. Harc¢c (2010) hazirlamis oldudu
yiksek lisans tezinde matematik ders ve c¢alisma kitaplarinda yer alan
alistirma ve etkinlikleri sayl hissi acisindan incelemisgtir.
Arastirmada sayilarin anlam ve buyuklukleri bilesenine gdre 4. sainif
matematik kitaplarinda 1 etkinlik (%12.50) wve 46 alistirma (%12.60),
sayilarin esdeder goOsterimlerini anlama bilesenine gdre hic¢ etkinlik
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bulunmazken 4 alistirma (%1.10), islemlerin etkilerini wve anlamini
anlama bilesenine gdre de etkinlik bulunmazken 28 alistirma (%7.67)
oldugu, esnek hesaplama Dbileseninde 1 etkinlik (%12.50) 1ile 36
alistirmanin (%$9.86) yer aldigi, Olgum referanslari bileseninde ise 1

etkinlik (%12.50) ile 11 alistirmanin (%$3.01) bulundugu
belirtilmistir. Gerek programdaki kazanim sayilari gerekse

kitaplardaki etkinlik ve alistirma sayilari llkemizde ilkokul 4. sinif
dizeyinde sayi hissine yeteri kadar Onem verilmedigini gOstermektedir.
Bu nedenle matematik programlarinda “sayi hissi” kavramina yer
verilmesi, sayil hissi ile dodrudan ilgili kazanimlarin programa
eklenmesi, kazanimlara yonelik etkinlik wve alistirma Orneklerinin
gelistirilmesi ve bunlara yeterli sltre ayrilmasi OJrencilerin sayi
hislerinin gelismesine yardimci olacaktzir.

Ekenstam (1977) sayi hissinin matematiksel kavramlar, bilgiler
ve beceriler arasindaki cesitli iliskilerin gelistirilmesini
kapsadigini, bu sayede ihtiyac duyuldudu zaman kavramlarin bircoduna
ayni anda erisimi sagladidini Dbelirtmektedir (akt: Sengil, 2013).
Kavramlar arasinda baglanti kurulmasini, sayi ortintilerinin
goriilmesini wve sayisal hatalarin farkedilmesini saglayan sayil hissi,
kavramlari anlamayi bdylece anlamli &6Jrenmeyi icermektedir.

Ustbilisle ve kavramsal anlayisla iliskili olan sayi hissinin
anlamli Ogrenmeyi sadladigi, bu sayede OJrenilen matematiksel bilginin
farkli durumlara transfer edilerek Dbasarili olmayil destekledigi
sdylenebilir. McGuire et al. (2012) ilkokul vyillarinda gelisen sayi
hissinin ileriki vyillara yodnelik matematik Dbasarisini biiyitk 06lcglde
yordadigini belirtmektedir. Bilimsel ac¢idan ulasilan bu sonug¢lardan
yola c¢ikarak, okuldncesi wve ilkokul vyillarinda O&drencilerin say1
hislerini ortaya c¢ikaracak ve gelistirecek etkinliklerle ezbere dayali
O0grenmenin oOniine geg¢ilebilecedi, anlamli Ofrenmelerin sadlanabilecedi,
matematikte basarili olmalarinin saglanabilecedi ve bdylece matematige
karsi olumlu tutum gelistirebilecekleri soéylenebilir. Singh (2009)
O0grencilerin matematige karsi sinirlenmeleri, kaygilanmalari ve
sonucunda matematikten uzaklasmalarinin sebebi olarak hesaplama
yaparken kurallari uygulamalari konusunda OJretmenleri tarafindan
zorlanmalarini gerekge olarak gbstermektedir. Cunki kurallarzi
uygulamaktan Oteye gidemeyen &Jrenciler, vyaptiklari islemlere anlam
verememektedirler. Ayrica sayl hissinin Dbasari ile olan iliskisi,
matematik O&Jrenme gliclilklerinin giderilmesinde de etkili olabilir.
Bununla ilgili olarak Jordan ve Kaplan (2007) calismalarinin
bulgularindan yararlanarak, sayl hissinin erken dodnemde taranip tespit
edilmesinin ilerleyen yillarda matematik  gili¢cliigi cekecek olan
O0grencilerin tespit edilmesi ic¢in uygulanabilir oldudunu belirtmisler.

Yabanci kaynaklarda okuldncesi ve ilkokul cagindaki &Jrencilerin
sayl hissi ile ilgili arastirmalara sikga rastlanirken, {idlkemizde bu
yas grubundaki o&grenciler ile ilgili c¢alismalar vyok denecek kadar
azdir. Bu arastirma ilkokul 4. sinif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Bundan sonra sayi hissi 1ile ilgili olarak
ilkokul 1., 2., 3. sinif &Jrencileri ve okuldncesi donem OJrencileri
ile 1ilgili arastirmalar vyapilabilir. Bu durumun, matematik glicligi
cekmesi muhtemel OFrencilerin tespit edilerek gerekli oOnlemlerin
alinmasi acisindan yararli olacadi diisiiniilmektedir. Ileride yapilacak
calismalarda ilkokul o&grencilerinin sayi hislerini kullanma diizeyleri
tespit edildikten sonra, sayili hissi Dbecerilerini gelistirmelerinde
etkili olacagi diistinilen deneysel calismalar yapilabilir.

NOT (NOTICE) :

Bu g¢alisma, 11-14 Mayis 2016 tarihleri arasinda Mugla’da yapilan
15. Uluslararasi Sinif Ofretmenlidi EJitimi Sempozyumu’nda sézli
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bildiri olarak sunulduktan sonra genisletilmis ve yeniden
yapilandirilmistair.
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