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VURMALI GALGILARDA EDITING VE ZAMANLI TABANLI ISLEMCILERIN KULLANIMI

oz

Tirk mizigi c¢algilarindan Bendir, Darbuka ve Def’in kullanimi
bateri gibi yaygin bir hal almistir. Glinimliiz mizik yonetmenleri farkli
etnik c¢algilari modern aranjeler icerisinde kullanmaktadir. Bendir,
darbuka ve def her ne kadar Tirk mizigi c¢algilari gibi gdriinse de
kullanim alani icgerisine pop, rock ve arabesk mizikleri gibi farkli
mizik tirleri de girmistir. Kullanim alani bu denli vyaygin olan bu
calgilar izerinde wuygulanan islemlerin belirli bir standarda sahip
olmasi gerekmektedir. Bu nedenle c¢alismanin amacl editing islemlerini
belirlemek ve zaman tabanli islemcilerin hangi araliklarda
uygulanabilecedini saptamaktir. Ayni zamanda bu c¢alisma, bircok mizik
tliri icerisinde vyer alan Dbendir, darbuka ve def’in kullanimini
kolaylastirmak ve artirmak ic¢cin O&nem tasimaktadir. Calismada alinan
ses Ornekleri ilgili yazilimlar yardimi ile incelenecedi ig¢in deneysel
arastirma modeli kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sayisal islemciler, Tirk Mizigdi Vurmali

Calgilari, Bendir, Darbuka, Def

USING OF EDITING AND TIME BASED PROCESSORS IN PERCUSSION INSTRUMENTS

ABSTRACT
The using of Bendir, Darbuka and Def is one of the instruments
of Turkish music. Today's music directors use different ethnic

instruments in modern recordings. Although Bendir, darbuka and def
seem to be instruments of Turkish music, different types of music such
as pop, rock and arabesque music have also been included in the usage
area. It is necessary to have a certain standard of procedures applied
on these instruments. For this reason, the purpose of the study is to
determine the editing procedures and to determine which intervals the
time-based processors can be implemented. At the same time, this study
is important to facilitate and increase the use of bendir, darbuka and
def in many music genres. Experimental study model was used to examine
sound samples taken in the study with related software.
Keywords: Digital Processors, Turkish Music Percussion
Instruments, Bendir, Darbuka, Def

How to Cite:
Tanyeri, B., (2019). Vurmali Calgilarda Editing ve Zamanli Tabanli Islemcilerin
Kullanimi, Fine Arts (NWSAFA), 14(2):85-99, DOI: 10.12739/NWSA.2019.14.2.D0228.



Tanyeri, B., m

Fine Arts (NWSAFA), D0228, 2019; 14(2):85-99.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Hizla gelisen teknoloji gunumuzde her alanda yenilikler
sunmaktadir. Mizik dretimi de bu gelisimden etkilenmektedir.
Bilgisayar destekli hazirlanan mizik Urinleri ginimiizde oldukca yaygin
bir hal almistir. Sanal ses kitapliklarinin gelismesi, veri depolama
aygitlarinin  kltctlmesi, internet vyardimi ile veri paylasiminin

yayginlasmasi mizik Uretimini oldukca kolaylastirip kaliteyi
artirmistir. Hatta glnimiiz cep telefonlari c¢ok kanalli kayit yapabilme
imkani bile sunabilmektedir. Mizigin temel malzemesi olan ses

enerjisinin sayisal verilere donismesi, mizik {Uretimini oldukca
kolaylastirmaktadir. Akustik bir ses enerjisi olmaktan c¢ikip, ilgili
yvazilimin ekraninda grafiklere donlismektedir. Bu grafikler bize sesin
genligi ve slresi gibi ©6zellikleri hakkinda bilgi sunmaktadir. Bu
sayede gdrsel Dbir obje olan ses dosyasi 1Uzerinde sayisal tabanli
islemciler sayesinde degisiklikler yapilabilmektedir. Internetin
kullanimin artmasi yapimci Sirketlerin islerini kolaylastirdidi gibi
mizik yonetmenlerinin, miizisyenlerin ve ses milhendislerinin de 1is
yukint hafifletmistir.

A stidyosunda <c¢alinan bir ses kaydi internet Uzerinden B
stiidyosuna gdnderilerek, miizisyenin ve ses milhendisinin =zamandan
tasarruf etmesini saglanmaktadir. Bu durum siirecten tasarruf ettirdigi

gibi ses milhendisinin ses kayit hazirlik asamasini da
kolaylastirmaktadir. Hatta sayisal islemciler sayesinde, A sarkisi
igin calinan bir ses kaydi B sarkisi igin uygun ise

kullanilabilmektedir. Bu durum genellikle miizik icerisinde ritmik
vapiyl ifade eden calgilari icermektedir. Ayni usule sahip 2 eser ig¢in
bir ritmik ifade kullanilabilmektedir. Vurmalzi calgilar eser
icerisinde genellikle ayni ritmik vyapiyil tekrarladigi i¢in ufak
degisiklikler ile farkli eserlerde kullanilabilmektedir. Daha Oncede
belirtildigi gibi sayisal verilere donilisen ses dosyalari lizerinde bazi
degisiklikler belirli miktarlarda mimkiindir. Ornedin, belirli bir
oranda ylksekligi (frekansi) ya da belirli Dbir oranda slresi
degistirilebilmektedir. Bu degisiklikler ig¢in ses dosyalarinin bazi
dizeltme islemlerinden gecmesi gerekmektedir. Bu asamaya “Editing"
denilmektedir.

Editing asamasinda sesin genligi ve baslangi¢ ve bitis noktalari
6zellikle ayarlanmalidir. Aksi durumda her seferinde ses mithendisi bu
dizeltmeleri vyapmak zorunda kalacaktir. Bu durumun Oniine gecmek amaci
ile wvurmali calgilardan alinan ses dosyalari kaydedilir ve farklzi
islemlerden gec¢tikten sonra kullanima hazir bir sekilde depolanir.
Kullanilmak istenildigi durumda depodan ilgili vyazilim ig¢erisinde
aktarilir. Glnimizde bu yontem ile c¢alisan ¢ok sayida sanal ses
kiitiphanesi bulunmaktadir. Bu kiitiphaneler belirli c¢algilar ile
gruplandidi gibi karma ¢algilr topluluklarina da ait olabilmektedir.
Ornedin en yaygin kullanilan ses kitapliklari bateri calgisina aittir.
Bu c¢alginin hemen hemen her miizik tlriine girmis olmasi boyle
kitapliklarin sayisinil artirmistir. Bilgisayar teknolojisi sayesinde
miizik ilretimin kolaylasmasi, her isi bilgisayarin yapabildigi anlamina
gelmemektedir. Bilgisayarin sundugu bu kolayliklari uygulayabilmek
icin sesin dogasi hakkinda, kullanilan yazilim ve donanim hakkinda
yeterli bilgi birikimine ve tecriilbeye sahip olunmasi gerekmektedir.
Tirk mizidi c¢algilarindan bendir, darbuka ve def’in kullanimi da
bateri gibi yaygin bir hal almistir.

Gintmiiz mizik yonetmenlerinin farkli etnik c¢algilari modern
aranjeler igerisinde kullanmaktadir. Bendir, darbuka ve def her ne
kadar Tirk miizigi c¢algilari gibi gdériinse de kullanim alani igerisine
pop, rock ve arabesk mizikleri gibi farkli miizik tirlerine de
girmistir. Kullanim alani bu denli yaygin olan bu calgilar {izerinde
uygulanan islemlerin belirli bir standarda sahip olmasi gerekmektedir.
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Bu nedenle calismanin amaci editing islemlerini belirlemek ve =zaman
tabanli islemcilerin hangi araliklarda uygulanabilecedini saptamaktir.
Ayni zamanda bu c¢alisma, bircok mizik tiru igerisinde yer alan bendir,
darbuka ve def’in kullanimini kolaylastirmak ve artirmak ig¢in Onem
tasimaktadir. Calismada alinan ses ornekleri ilgili yazilimlar yardimi
ile incelenecedi ig¢in deneysel arastirma modeli kullanilmistir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alisma, bircok miizik tlrt icerisinde vyer alan bendir,
darbuka ve def’in stiudyo ortaminda kullanimini kolaylastirmak ve
artirmak icin 6nem tasimaktadir.

3. SESIN DOGASI (NATURE OF VOICE)

“Ses, titresim yapan nesneler tarafindan olusturulan
dalgalardir. Bu titresimler ses telleri, ¢algi, diyapazon ya da motor
gibi c¢ok c¢es,itli kaynaklar tarafindan {dretilir. Ses {dretildikten
sonra hava ya da su gibi ortamlarda vyayilir ve kulakla ya da ses
algilama yetenedi olan bir alici ile de algilanir” (Tarikc,i, 2015:9).
Tirkcge’ de insan kulagini uyaran dalgalara “Ses” denilirken,
ingilizce’ de dalgalarin kaynadina gbre bu isim degis,kenlik
gostermektedir. Dogal bir ortamdaki sese “Sound”, elektronik bir ses
sinyaline “Audio” ve canlilara ait olan sese ise “Voice”
denilmektedir. Ses, havada ya da esnek ortamlarda duyma mekanizmasini
harekete gegiren dalga hareketi olarak tarif edilebilir (Everest,
Pohlman, 2001:1). Herhangi bir nesnenin titremesi ya da hareket etmesi
ile titres,imlerden kaynakli ses dalgalari meydana gelecektir ve bu
dalgalar uygun ortam vasitasi ile aliciya iletilecektir. Birbirine yay
ile baglanmis golf toplari sesin kati, sivi ve gaz gibi ortamlarda
ilerlemesini anlatmak ic¢in 1iyi bir o6rnektir. C,u’'nku” golf toplari
gerc,ek bir materyaldeki moleku”llerin dizisini, vyay 1ise molekiiller
arasindaki glticu” temsil etmektedir. EJer en sondaki golf topu diger
topa dodru itelenirse, vyay sikisacaktir ve bu hareketi bir sonraki
topa iletecektir. Bu eylem son topa kadar devam edecektir (Everest ve
Pohlmann, 2001:1).

Sesin wvarlidindan bahsedebilmemiz icin asadidaki kos,ullarin olmasi
gerekmektedir (Eden, 2011:06).

e Titres,en bir nesne

e Titres,imin yarattig i dalga hareketini iletecek bir ortam

e Dalgalanmayl algilayip yorumlayabilecek sag”likli bir kulak

beyin.

Bir titres,imin meydana getirdig”i ses dalgalarinin
algilanabilmesi ic¢in birim zaman icerisinde yapmis oldudu titres, im
sayisinin belirli bir sayida olmasi gerekmektedir. Saglikli bir insan
kulag”inin algilayabildig”™i en du's,u"k titresim sayisi saniyede 20
kez, en fazla ise saniyede 20.000 kez olan titresimlerdir. 1 saniye
ic,erisinde meydana gelen titres,im sayisina frekans denir ve birimi
“Hz (Hertz)” dir. Frekans; Bir saniye ic,erisinde dalganin u'rettig”’i
ya da dalgadan alinan sayidir. 1950’'lerde, 1Ingilizce konus,ulan
u’lkelerde “cycle per second” (c.p.s veya c/s) olarak ifade
edilmistir. Fakat bunun yerini, Alman fizikg¢i Heinrich Hertz’ i anmak
ic,in “Hertz” ifadesi almis,tir. Kisaltmasi “Hz” dir (Smith, 1998:2).

Frekans “f”, 9periyot da “I” ile go'sterilmektedir. Tkisi
birbirleri ile f=1/T olarak ilis,kilidir (Farnell, 2010:23). Titreyen
bir nesnenin birim zaman icerisinde tamamladidi tur sayisidir. Saniye
ile ©6lc,u"lmektedir. Bir saniye 1ic,erisinde tamamladig”i periyod
sayisi o sesin frekansini vermektedir.

Genlik; ses Dbasincindaki farkliliklar hakkinda bilgi sunan
“genlik”, ses olgusunda frekanstan sonra ikinci o"nemli anahtar
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parametredir. Maksimum basinc, deg erine sesin “tepe genlig”i (Peak
Amplitude)”, sikis ,manin herhangi bir noktasina da “anlik genlik
(Instantaneous Amplitude)” denmektedir (Cipriani, Giri, 2009:12) .
Genlik ise kisaca ses seviyesinin kars,i1lig”idir. Hangi frekansta olursa
olsun dalgalarin genlig indeki artis,i1 algilayabiliriz. Dolayisiyla
genlik ve frekans arasinda etkiles, imli bir bag”™ yoktur diyebiliriz. Her
ikisinin de dalgalar u“zerinde farkli bir rolu” wvardir. Ancak her
frekansin gu'rlu’g u” kulakta ayni uyariya sahip deg”ildir. Bu yu zden
frekans wve gu'rlu'k arasinda dog 'rudan bir ilis ki yoktur. Bazi
frekanslarin genlig”indeki deg”is,im, kulakta daha yu“ksek wuyarzi
yaratabilmektedir.

Tini1 ve Armonikler; Dog adaki sesleri birbirinden ayiran sesin
temel o"zelliklerindendir. Ayni frekansa ve genlig”e sahip olan 2 ses,
farkli dog us,kanlara sahip olduklari ic,in birbirlerinden farkla
duyulmaktadirlar. Dog us,kan sesler, sesin renginin vyani tinisinin
belirlenmesine katki sag”lamaktadir. Hemen hemen her ses karis, ik
frekanslara (dog us,hkanlara) sahiptir. Temel frekansa bag”li olarak,
temel frekansin daha u"st frekanslarinda farkli seviyelerde meydana
gelirler.” Saniyede 440 kere titreyecek s, ,ekilde gerilmis, bir tel
hareket ettirildig”inde, bizim kulag”imiza 440 Hz olarak adlandirdig”imiz
La notasi gelecektir. Fakat bu tel ayni zamanda temel frekansa bag”li
olarak 880hz ve 1320hz frekanslarini da u’'retecektir ve katlama is, 6 lemi
sonsuza kadar devam edecektir (S,ekil 1). Bu karmas,i1k frekanslarin
seviyesine go''re seslerin tinisi olus ,maktadir
(https://www.healingsounds.com/the-harmonics-of-sound) .
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Sekil 1. Titresim sonucu meydana gelen armonikler
(Figure 1. The harmonics resulting from vibration)

3.1. Akustik Ses Enerjisinin Sayisal Verilere Doniisimi
(Transformation of Acoustic Sound Energy to Digital Data)

Akustik bir ses enerjisinin sayisal verilere doénlisebilmesi icin
o6ncelikle analog’a yani elektrik enerjisine donlismesi gerekmektedir.
Akustik ses enerjisini elektrik sinyallerine doniistiiren aygita
mikrofon denilmektedir. Ses mikrofonun diyaframina gelir ve Dburada
6lgumu yapilir. Bu 6lctum mikrofonun tirtne gore degisiklik
gbstermektedir. Elektrik enerjisine doniisen ses enerjisi  AD-DA
(Analog/Dijitale-Dijital/Analog) doéniistiriiciler vyardimi 1ile sayisal
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verilere vyani Dbilgisayar diline donistirtliir. Analogdan dijitale
déniistiirme eylemine ayni zamanda “Ornekleme” denilmektedir.

DAL

Sekil 2. analog sinyal
(Figure 2. Analog signal)

[
III T

Sekil 3. sayisal sinyal
(Figure 3. Digital signal)

LT L

3.2. Ornekleme (Sampling)
Sayisal ortamda analog sinyalden alinan parcalarin (O6rneklenen

genlik ve frekanslarain) bir bellek igerisinde saklanmasi
gerekmektedir. Bu da alinan her parcanin sayisal ortamda Dbir
kars,111g”1 olmasi demektir. Do"'nu”s,tiiru”cliler o"rnekleme is, 6 ini

yaparken, sinyali Dbilgisayarin okuma diline do"'nu’s,tu’'rmektedir.
“Ornekleme; sesin dijitallesmesi esnasinda ses dalgasinin genlik
degeri sabit araliklarla o6lc,u"lu’r. Bu o"lc,me is,6lemine Ornekleme
(sampling), o"lc,u"len her deg’ere de Ornek (sample) adi verilir”
(Tarikg¢i, 2015:88). Bu sesler her bir piyano notasi olabilecedi gibi
davul vuruslari ya da difer sesler olabilmektedir. Orneklenmis sesler
ilgili Daw igerisinde veya harici bir depolama aygitinda, ses bankasi
ya da ses ku'tu’'phanesi altinda sunulmaktadir. Ornekleme teknigi
aslinda telefon uygulamalari ic¢in gelistirilmis teknolojinin yeniden
kullanimidir. Bu teknik 20. vyy baslarinda ag¢ig’a c¢ikmistir. Fakat
transistorun 1950’ lerde bulunus, una kadar yaygin bir s,ekilde
kullanilmamistir (Russ, 1996:41).

“Analog ses sinyali su’rekli bir sinyaldir ve sesin gu'rlu'g u”
sonsuz noktalardan olus maktadir. Sonsuz olmasindan dolayi
hesaplanamamaktadir. Quantization sayilamayan bu noktalari sayilabilir
hale getirme is,lemidir. Daha net bir ifadeyle, dijital ses sinyali,
belirli sayidaki genlik deg”erinin =zaman ic,erisinde diziliminden
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olus.,ur. Bu nedenle de sayilabilir hale do'nu’s ,mu’s, yani gquantization
yapilmis, olur” (Tarikc,i, 2015:89).

8
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time
le—o|
sampling
period

Sekil 4. Disiik drnekleme orani
(Figure 4. Low sampling rate)
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Sekil 5. Orta Ornekleme orani
(Figure 5. Medium sampling rate)
8
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Sekil 6. Yiksek Ornekleme orani
(Figure 6. High sampling rate)

Sayisal kelimeler, bit’lerden meydana gelmektedir. Bir bit’den
olus,an bir kelimede yalnizca 0 veya 1 secenedi vardir. Ingilizce’ de
step olarak adlandirilmaktadir. Iki bit’in ise 4 farkli secene§i
vardir. Bunlar; 00, 01, 10, 11 seklindedir. Bilgisayar ortamindaki
yaz1i ve kelime is,lem programlari 8 bit sayisal kelimeler kullanirlar
ve bunlara “byte” (bayt) denilmektedir. Bit sayisi arttidinda, buna
bagdli olarak detay ve kalite de artacaktir. Ses sinyalleri ag¢isindan
incelendiginde; 4 bit ile yapilan bir kayitta 16 secenek olacaktir.
Bo"ylece voltaj degerleri on alti farkli deferde temsil edilebilir.

Fakat arada kalan degerlerin yvakin degerlere yuvarlandigi
disiinu”1ldigtinde, kaliteli bir kayit oldug”u so’ylenemez. Bit sayisi,
ayni zamanda sesin dinamik alanina da etki etmektedir (O"nen,

2007:99,100) .
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3.3. Dijital Ses Isleme (Digital Sound Processing)

Ses vyazilimlari ses sinyali d{dretmek ve ekolayzir, reverb,
kompresdr gibi efektler ile sesi farkli vyollar ile islemek ic,in
tasarlanmis, DSP algoritmalari kullanmaktadirlar. Bu algoritmalar
bilgisayar u’zerindeki CPU ile calismaktadir veya bu tip algoritmalari
is,leme amaci ic,in tasarlanmis, ve bilgisayar u’'zerine sonradan dahil
edilmis, DSP chip’ler ile c,alis maktadirlar. Analog sinyal
su“reklilig™i olan bir sinyaldir ve dijitale yani sayisala
donlistu ru’ldiginde su’'rekli olan bu sinyal, Ornekleme oranina go're
ayrik zamanlara yani sayilara doniismektedir. Bu sayilari matematiksel
olarak 1is,leyen DSP’ler sese birc,ok s,ekilde etki edilmesine izin
vermektedir. DSP’ ler ses dretiminde oldukca genis bir alana
sahiptirler. Bu ylizden ses Uretimi u“zerine c,alismalar yapan birc,6 ok
s,irket, paketler halinde ses isleme amaci ile u'rettikleri plug-

in’leri sunmaktadir. Sayisal verilere dénuisen ses dosyalarzi
stirekliligini yitirip, kicik noktalarin birlesmesinden meydana
gelmektedir. Bu durum Ornekeleme Dbasligi altinda ac¢iklanmistir.

Sayisal 1islemciler Dbu noktalari vyatay vya da dikey olarak hareket
ettirerek sese mildahale etmektedir. Noktalar yatay hareket ettiginde
sesin siiresi, dikey hareket ettidinde ise sesin genligi degismektedir.
Islemciler temelde 3 baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar;
e Zaman Tabanli Islemciler
Reverb-Yanki
Delay-Gecikme
Time Compression-Zaman Daraltma
Time Expansion-Zaman Genisletme
e Frekans Tabanli islemciler
Filter-Filtre
EQ-Ekolayzir
e Dinamik Alan islemcileri
Kompresser—Sikistirica
Limeter-Sinirlayici
Gate—-Kap1
Expander-Genisletici
Sayisal ses islemcilerinden bazilari yukarda belirtilmistir. Bu
islemcilerden konumuzla ilgili olanlari, “Time Compression ve Time
Expansion” islemcileridir. Bu islemciler sesin siiresine miidahale etme
imké&ni sunmaktadir. Ornedin 4 saniye uzunlugundaki bir ses dosyasi, 5

saniyeye uzatilabilecegi gibi 3 saniyeye kadar da
kisaltilabilmektedir. Sesin uzatilma islemine expansion, kisaltma
islemine ise compression denilmektedir. iyi ©&rneklenen bir ses

dosyasinin kisaltma islemi oldukca ylksek oranlara ulasabilmektedir.
Bu oran bulgular boéliminde sayisal veriler ile sunulmaktadir. Sesin
stiresinde vyapilan degisiklikler glnimiz mizik Uretiminde oldukca
yvaygin bir kullanima sahiptir. Daha oOnce de belirtildigi gibi A
sarkisi ic¢cin kaydedilen bir ritm kalibi ya da usul, B sarkisi ig¢in
kullanilabilmektedir. Fakat sarkilarin tempolari arasinda ¢ok bluylk
bir fark olmasi durumunda, yazilimlarin sagladigi bu imkan
kullanilamamaktadir. Boyle durumlarda her bir sarki ic¢in yeniden kayit
gerekmektedir.

4. EDITING

Kaydedilen sesler tUuzerinde vyeniden diizenleme yapma eylemidir.
Seste olusan istemsiz ylikselmeler, icracidan kaynakli senkronizasyon
problemleri, kopyala yaplistir gibi eylemler bu asamada
dizeltilmektedir. Vurmali calgilarda dikkat edilmesi gereken en Oonemli
hususlardan biri senkronizasyon problemidir. Ozellikle birden fazla
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vurmali calginin ayni anda calmasi durumunda meydana gelen
senkronizasyon problemleri miizigimizi olumsuz yodnde etkileyecektir. Bu
durumun Oniine gec¢mek maksadi ile ayni anda vurulan yerlerin Ust {Uste
getirilmesi gerekmektedir. Bu eyleme bircok yazilim miisaade
etmektedir. Istenilen yer kesilip, birbirinden ayrilip baska bir yere
kopyalanabildigi gibi tamamen yeri de degistirilebilmektedir.
icracinin ya da vokalin nefes sesi, dudak sesleri ya da mikrofana
ulasan ortam sesleri bu asamada kesilebilmektedir.

5. YONTEM (METHOD)

Profesyonel ses kayit stidyosunda Bendir calgisina ait sesler
dijital ortama aktarilmistir. Seslerin aktariminda Gefell UMT 800
marka mikrofon kullanilmistair. Frekans cevabi 40Hz-18kHz olan
mikrofonun diger Ozellikleri asagidaki Sekil 7’ de belirtilmistir.

Tipi : Kondensor

Kutupsal Sekil . Hypercardiold, Kardioid, Omni, Figure 8, Wide-Kardioid
Frekans Cevabi i 40Hz - 18kHz

Max SPL : 2139/135d8B

Hassasiyet : 13mV/Pa

Cikis Empedans) + 150 Ohms

Gilg Gereksinimi . 48V Phantom Gilg

S/N Orann; : BOB (A-Agirhkh) f 68dB (CCIR-Agirhkh)
Akim TUketimi : 3mA

Dinamik Aralik »121d8

Esdefier GOrlltl Seviyesi : 26dB (CCIR 468-4) / 14dB A (DIN EN 60 651)
Akustik calisma prensibi » Basing gradyan disiricl

Pozisyon degistirme 90 Hz'de "bas roll-off azaltilrmis" : =10 dB

Cikis Konnektérl 1 3-pin XLR Konnektér (Altin kaplama)

Sekil 7. Gefell UMT 800 teknik &zellikleri
(Figure 7. Technical specification of Geffel UMT 800)

Oncelikle sesler bilgisayar ortamina aktarilmistir ve gerekli
editing islemi uygulanmistir. Sesin Dbaslangi¢ noktasi Dbelirlenip,
sinyalin bittigi vyer ses dosyasinin sonu olarak Dbelirlenmistir.
Ardindan ses dosyasinin sliresinde genisletme ve daraltma islemi
uygulanmistair. Ses kaydi ig¢in uygun ortam hazirlandiktan sonra
icracidan 130 tempoda ses Ornekleri alinmistir. Bu O&rnekler DAW
icerisinde %100 ve %50 oraninda genisletilmistir. Sliresi wuzatilan
dosyalarin incelemesi asagidaki Sekil 8’ de gdrulmektedir.

Sekil 8. Orijinal, %50 ve %100 uzatilmis ses dosyalari
(Figure 8. Original, 50% and 100% stretched audio files)

Yukaridaki sekilde ses slireleri degistirilmis dosyalar
gorilmektedir. Bu izler blyiltilerek incelendiginde, dogduskan seslere
ve temel frekansa ait sinyallerin genliginde degiskenlik

goriilmektedir. Siiresi uzatilan sesin genel ses seviyesinin de arttiga
gorilmistiir. Zaten yukaridaki resimde yer alan birinci ve Uclncli ses
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dosyasinin zarfi incelendiginde, {ic¢lincii dosyasinin genlik olarak daha
yiksek oldugu gorilmektedir. Yazilim sireyi uzatabilmek ic¢in sesin
genliginde de degisiklik yapmaktadir. Uzayan frekanslarin seviyesinde
artis oldugu gibi, temel frekansta da vylkselme gdriilmektedir. Ses
yiksekligindeki dedisim asagidaki Sekil 15’de gdrilmektedir. Birinci
dosyanin ses seviyesi -3.8dB iken ikinci dosyasinin -3.4dB, fdg¢inci
dosyanin seviyesi 1ise 2.8dB’ye kadar ylkselmistir. Bu nedenle sesin
siresi uzatildiginda sesin sliresi uzatildiginda seviyesinin de
yikseldigini soylemek mimkindir

6. BULGULAR (RESULTS)

Calismanin bu bdéliminde Dbendir, darbuka ve def calgilara
tizerinde Editing islemi sekiller ile anlatilmaktadir. Oncelikler
senkronizasyon asamasi belirtilmistir. Ardindan vuruslar arasindaki
seviye farklilidinin ortadan nasil kaldirilmasi gerektidi yine Sekil 8
ve 9 {zerinden anlatilmistir. Asagidaki resimde 3 adet wvurmali
calgidan alinan ses izleri go6rilmektedir. Birinci ses dalgasinin
basinda bulunan c¢izgi 3 sesin ayni anda baslamasi gerektidi =zamani
belirtmektedir. Fakat 2. ve 3. 1Izlerde kiicik de olsa gecikme
mevcuttur. Bu gecikme Dbelirli bir siirenin iizerine ¢ikmasi durumunda
mizikal kaliteyi diislirecektir.

Sekil 9. Kaydedilen seslerin DAW icerisinde dogal durumlari
(Figure 9. Nature states of recorded sounds in DAW)

Sekil 10. Kaydedilen seslerin DAW icerisinde senkronize edilmis
durumlari
(Figure 10. Synchronized states of recorded sound in DAW)

Yukaridaki resimde goriildiigi iizere Dblutin wvuruslar ayni zamana
kaydirilmistir. Her bir wvurus baslangi¢ yerinden kesilip olmasi
gerektigi zaman ¢izgisine kaydirilmistir. Bu islemin c¢ok zaman
aldigini soylemek mimkindir. Clnki usul icerisindeki her bir wvurusun
tek tek editlenmesi gerekmektedir. Bu duruma &rnek verecek olursak def
calgisi en iyi Orneklerden birisi olacaktir. Bu calginin calim tarzi
bendir ya da darbukadan biraz daha farklidir. Calgi {izerinde Dbulunan
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zillerin kullanimi genellikle 16”11k 32711k gibi kicik nota
deJerlerine tekabiill etmektedir. Vurus sayisi arttikc¢a dosya ilzerindeki
edit sayisi da artmaktadir. Vuruslarin zamanlamasi diizenlendikten
sonra genlikler arasindaki farklarin da dizenlenmesi gerekmektedir.
Ayni olmasi gereken 2 wvurus arasindaki fark fazla olmasi da mizikal
kaliteyi etkilemektedir. Hatta bazi durumlarda seste yirtilmalar da
gorilmektedir. Yine glinimiiz yazilimlari bu duruma miisaade etmektedir.
Genligi ayarlanmak istenen wvurus baslangi¢ noktasindan kesilir ve
istenilen seviyeye kadar ylkseltilir ya da disirtlir. Boylelikle seste
ani yikselmeler ya da alcalmalarin online gecmis olunur. Seviyelerin
birbirine yakin olmasi miks asamasini da kolaylastirmaktadir.
Kompresdr kullanimini daha aza indirebilmektedir. Ornedin asagdidaki
resimde 3 tane vurus gorilmektedir. Bu wvuruslardan sonuncusunun bir
o6nceki vurus ile ayni genlige sahip olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
son vurusun sinyal baslangi¢ yeri belirlenip kesilmistir. Kesildikten
sonra genlide yapilacak mildahalede &nceki vuruslar etkilenmeyecektir.

Sekil 11. Genlikler arasinda farkliliklar bulunan bir ses dosyasi
(Figure 11. An audio file with differences between amplitudes)

Sekil 12. Genlik seviyeleri dengelenmis bir ses dosyasi
(Figure 12. Amplitudes levels are balanced audio file)

Yukarida genlikleri {zerinde degisiklik vyapilan ses Dbendir

calgisina aittir (Resim 12). Semai wusulini icra etmistir. Bilindigi
izere semai usulll DUim-Tek-Tek seklindedir ve son iki tek wvurusunun ses
seviyesi birbirine vyakin olmalidir. Gligli zaman birinci vurusta

gelmektedir. Bu dengeyi yakalayabilmek ic¢in son vurusun genligi ikinci
vurusun genligine vyaklastirilmistir. Bu sayede usuldeki akisin daha
iyi bir duruma geldigini sOylemek mimkindir. Seslerin zamanini veya
yiksekligini degistirebilmek ig¢in kesme isleminin yapilmasi
gerektigini daha Once Dbelirtilmistir. Kesme islemi sinyalin sifir
noktasinda vyapilmasi gerekmektedir. Aksi durumda seste istenmeyen
kirlilikler meydana gelecektir. Citirti seklinde adlandirilan kilcik
kesilmeler meydana gelecektir. Istenmeyen bu sesler projenin bitmis
halinde bile c¢ok belirgin bir sekilde duyulabilmektedir. Ornegdin
asagidaki 1iki resimde kesme isleminin nasil vyapilmasi gerektigi
gosterilmektedir. Birinci soldaki resimde sari ¢izgi sinyalin
lizerindeyken, sagdaki resimde ise sinyalin tam sifir noktasindadir.
Dikkatli incelendiginde strekli sinyalin sayisala doéntstimi sirasinda
meydana gelen kdseler gdrilebilmektedir.
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Sekil 13. Yanlis yapilan kesme islemi

(Figure 13. Incorrect cutting operation)

Sekil 14. tam sifir noktasindan kesilmis dodru bir kesme islemi
(Figure 14. An accurate cutting operation from a zero point)

Sekil 13 wve 14 kesme islemini anlatmak i¢in detayli Dbir
6rnektir. Sekil 13'de sari ¢izgli sesin 2’'ye ayrilacadi yeri
belirtmektedir. Fakat sari ¢izgli sinyal devam ettigi Dbir nokta
izerinde bulunmaktadir. Buradan kesilmesi, daha o6nce de belirtildigi
gibi seste istenmeyen c¢itirtilara neden olacaktir. Sekil 14’de ise
sarl ¢izgi tam sifir noktasinda bulunmaktadir. Yani sesin genlesmeyi
bitirip gevsedidi yere geg¢is noktasindadir. Buradan kesilmesi dogru
bir islem oldugundan seste herhangi bir g¢itirti veya kirlilik meydana
getirmeyecektir. Vurmali ¢algilarda zaman genisletme ve daraltma
gintimiz mizik Uretiminde kullanilan en yaygin tekniklerden birisidir.
Zamandan tasarruf ettiren bu teknik ayni =zamanda {dreticinin maddi
yiukinti de hafifletmektedir. Daha once de belirtildigi gibi A sarkisi
i¢cin kaydedilip depolanan bir ses dosyasi, tempolarin birbirine yakin
olmasi durumunda B sarkisi ig¢inde kullanilabilmektedir. Temponun ne
oranda deJistirilebildigi &lcilmistiir. Olcimler Studio One vyazilimi
ile yapilmistir ve yine ayni sonuclar elde edilmistir.
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Sekil 15. 135 tempo ig¢in Studio One yaziliminda yapilan olg¢im
(Figure 15. Analysis in Studio One software fir 135 tempo)

Sekil 16. 65 tempo ic¢in Studio One yaziliminda yapilan Olc¢im
(Figure 16. Analysis in Studio One software fir 65 tempo)

Studio One programinda alinan Ol¢imler incelendiginde orijinal
ses dosyasi 3.82dB seviyesindedir (Sekil 15). Stiresi iki kat uzatilmis
dosyanin seviyesi ise 2.81dB seviyesindir (Sekil 16). Yani yazilim ses
dosyasinin siiresini uzatmak i¢in ses 1{zerinde 1dB’1lik bir artis
uygulamistir. Uzayan frekanslarin seviyesini 0Olc¢ebilmek ig¢in, birinci
ve ikinci saniye arasindaki ses seviyeleri 6lctlip
karsilastirilmistir. Asagidaki resimde orijinal ve uzatilmis dosyanin
birinci ve ikinci saniyedeki izleri gOsterilmektedir. Sekil
incelendiginde orijinal ses dosyasinda uzayan frekanslarin seviyesi
gdzle gorilir Dbicimde azalmistir. Uzatilmis dosyanin devam eden
sinyalleri ise orijinal sese gdre daha yiksektir (Sekil 17).
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Sekil 17. Orijinal ve uzatilmis sesin birinci ve ikinci saniyedeki ses
seviyeleri
(Figure 17. Sound levels of the original and extended sound in the
first and second seconds)

Stidyo One programi ile alinan &lc¢limler daha detayli oldudu igin
sonraki Ol¢imler bu yazilim Uzerinden yapilmistir. Asagidaki sekil 19-
20 alinan Olclimler detayli bir sekilde gbsterilmektedir.

Sekil 18. Orijinal sesten birinci ve ikinci saniye arasinda alinan ses
seviye 6lclimi
(Figure 18. Sound level measurement taken from the first and second
seconds from the original audio)

Sekil 19. Uzatilmis sesten birinci ve ikinci saniye arasinda alinan
seviye 6lclimi
(Figure 19. Sound level measurement taken from the first and second
seconds from the stretched audio)

Alinan ©6lclimler orijinal ses dosyasinda seviyeyi -46.8dB
gosterirken (Sekil 18), uzatilmis sesteki seviyeyi 25.9dB seviyesinde
gostermektedir (Sekil 19). Fakat seste c¢cok belirgin bozulmalar meydana
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gelmistir. Yazilim sesi uzatabilmek icin uzayan frekanslarain
seviyelerini c¢ok fazla yikselttigi i¢in bu frekanslarda bozulmalar
meydana gelmistir. Bu islem ikinci-lg¢inci ve Uclncli-dordinci

saniyelere kadar uygulanmistir. Yazilim bu islemi vyapmakta oldukca
basarili olsa da oran ¢ok fazla oldudu ig¢in bozulmalar meydana

gelmistir. Ses seviyesindeki farkliliklar asagidaki tabloda
gbsterilmektedir.
Oile 1. lile 2. 2ile3. Jiled.
Tempo
Saniye Saniye Saniye Saniye
130 -3.82dB -46.8 -65.7 -69.5
65 -2.8dB -25.9 -46.7 -60.8
Fark 1dB 20.9dB 19dB 8.7dB

Sekil 20. Orijinal ve uzatilmis ses dosyalari arasindaki seviye
farkliliklara
(Figure 20. Level differences between original and extended audio
files)

Sekil 20 detayli incelendiginde sesin bitmesine yakin bdélgede
yani ikinci-idc¢iinci saniye araliginda dB farki 19dB’ye kadar c¢ikmistair.
Orta bolimde yani birinci-ikinci saniye araliginda ise fark 20.9dB’
dir. Bu islemlerin ardindan uzatma islemi %25 oraninda yapilmistir.
Bozulmalarin bu orandan sonra basladidi gozlemlenmistir. Oran %20’ vye
disirtildiginde ise Dbozulmalar yok denecek kadar azalmistir. Sesin
stiresini uzatma islemi O&lclldikten sonra kisaltma islemi yapilmistir.
Yazilim kisaltma islemini vyaparken uzatma isleminde vyaptidi eylemin
tam tersini uygulamaktadir. Yani wuzayan frekanslarin seviyelerini
azaltarak yaptigi godzlemlenmistir. Fakat islemcilerin zaman daraltma
eyleminde daha Dbasarili oldugu gortilmistiir. Genisletme islemi %20
oraninda bozulmaya baslarken, daraltma eyleminde bu oran %30
seviyelerinde baslamaktadir. Bu derece basarili olan bir eylemlerin
zamandan oldukg¢a tasarruf ettirdigini sdylemek mUmkindir. Yani 100
tempoda kaydedilmis bir usul temposu 80’ e kadar diistrilebilmektedir.
Ayni zamanda 130 tempoya kadar yikseltilebilmektedir. Bu durum usulin
velvelesine gdre dediskenlik gOsterebilmektedir. Velvelede vurus
saylsli az 1se daraltma ve genisletme islemi daha genis araliklarda
yvapilabilmektedir.

7. SONUC (RESULT)

Basarili bir editing islemi ig¢in o6ncelikle, seslerin dogdru
mikrofon ve mikrofonlama teknigi ile aktarilmasi gerekmektedir.
Ozellikle genis diyaframli bir mikrofonun tercih edilmesi
gerekmektedir. Kaydedilecek sesin frekans aralidina uygun bir
mikrofonun sec¢ilmesi gerekmektedir. Bu c¢alismada sesler aktarilirken,
genis diyaframli mikrofon c¢algiya yakin mikrofonlama teknigi ile 90
derecelik bir ag¢i ile konumlandirilmistir. Sonucunda 1ise c¢alginin
frekanslari daha dengeli bir sekilde aktarilmistir. Editing asamasi
kadar mikrofon da Onemlidir.

Dizenleme asamasinda vurmali calgilar ile calinan usul hakkinda
bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir. Cinkl senkronizasyon islemi
sirasinda darplar dodru c¢izgilere siriklenmelidir. Editing isleminde
sesler dikkatli bir sekilde dinlenip, mikrofona calginin sesi disinda
sizan sesler belirlenip, kesilmeli ya da istenmeyen seslerin seviyesi
diistiriilmelidir. Ornedin baslangicinda duyulan nefes sesi gibi sesler
kiicik dokunuslar ile ortadan kaldirilmalidir. Sesler kesilirken
kesildigi noktanin sifir noktasi olmasi gerekmektedir. Sinyalin devam
ettigi yerlerde bu islem uygulandidi durumda istenmeyen Dbozulmalar
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meydana gelmektedir. Genligin c¢ukur noktasinin basladidi yere gegisin
basladigi yere sifir noktasi denmektedir. Ses dosyasi biylltilerek bu
nokta tam olarak belirlenmelidir. Ikiye ayrilan sesin baslangic
noktasi usul igerisinde olmasi gerektigi yere siriiklenmelidir.
Gerekmesi durumunda solda kalan parganin sonuna “Fade Out” teknigi
uygulanmalidair.

Zaman tabanli islemcilerde O6nemli olan usul icerisindeki
velveledir. Velvele icerisindeki wvuruslar ne kadar az ise daraltma ve
genisletme islemi o kadar basarili olmaktadir. Velvele icerisindeki
vurularin notalarin degerleri kicilmesi durumunda daraltma ve
genisletme isleminin orani dismektedir. Bu gibi ses dosyalarina
daraltma ve genisletme orani yapilirken bozulmalar kontrol edilerek
vapilmalidir.

Zaman genisletme islemi wuygulandidinda ses seviyesinde artais
gorilmektedir. Bu artis %100 genisletme eylemi sirasinda 1.2dB olarak
saptanmistir. Ses dosyasi lizerinde zaman tabanli islemci kullanilacadi
zaman, Daw igerisine herhangi bir uygulama kurulmasi gerekmemektedir.
Gunimliiz yazilimlarinin bircodu bu isleme izin vermektedir ve oldukga
basarili olduklarini sdylemek mumkindir. Zaman genisletme isleminin
%20 seviyesinin Uzerine ¢ikmamasi gerekmektedir. Uzayan frekanslarin

ses seviyesinde artis oldugu ic¢in, ses orijinalden cok
uzaklasabilmektedir. Yani 100 tempoda c¢alinmis bir ses dosyasi, 80
temponun altina disltrilmemelidir. Bu durumu sire 1ile aciklayacak

olursak; 10 saniye uzunlugundaki bir sesin siiresi 8 saniyenin altina
disiirilmemelidir.

Zaman daraltma isleminde ise bu durum %30 oranina kadar
cikabilmektedir. Daraltma isleminin daha basarili olabilmesi ise;
uzayan frekanslarin ses seviyelerinin kisilmasindan kaynaklidir. Fakat
yine daraltma orani %30’un {izerine c¢ikmasi durumunda yine belirgin
bozulmalar goriilmektedir. Bu nedenle sinirin %30 oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ornek verecek olursak; bendir calgisi ile icra edilmis 100
tempodaki bir ses 6rnedinin temposu 130’a kadar cikarilabilmektedir vya
da 10 saniyelik bir bendir ses O&rnedinin siiresi 7 saniyeye kadar
daraltilabilmektedir. Tabi velvele icerisindeki wvuruslar 32’1ik gibi
cok degerlere sahip 1ise bu islemin wuygulanmasi sirasinda dikkat
edilmesi gerekmektedir.
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