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IKI ZAMANLI BIR MOTORDA BENZIN/ALKOL KARISIMLARININ YAKIT OLARAK
KULLANILMASININ GURULTU VE TITRESIME ETKisi

0z

Makinelerdeki titresim ve gliriilti makine operatdrlerinin is
sagligi ve glvenligi acisindan Onemli parametrelerdir. Bu degerlerin
belirtilen limitler dahilinde kalmasi operatdrlerin sagliklarz
acisindan Onem arz etmektedir. DiJer taraftan ig¢cten yanmali motorlarda
alternatif enerji kaynaklari ile 1ilgili vyapilan c¢alismalar hiz
kazanmakta ve birgok ilke hizla bu tir yakitlarin kullanimini tesvik
etmektedir. Bu <c¢alismada da alternatif vyakit olarak kullanilan
alkollerin (etanol, n-blitanol ve metanol) titresim ve girtltiye etkisi
incelenmistir. Bu amacla motor yakitinin icerisine hacimce %10, %20 ve
%30 alkol (etanol, n-blitanol ve metanol) ilave edilmistir. Yapilan
calismada kullanilan motorlu tirpanin tek silindirli, iki =zamanlz,
benzinli bir motoru vardir. Bu tip bir motorda yakit karisimlarinin
rolanti ve tam gaz konumunda kullanilmasinin etkilerinin
belirlenebilmesi ig¢in motorlu tirpan sabit bir zemin {izerinde rdélanti
ve tam gaz durumlarinda ayri ayri c¢alistirilarak veriler kayit altina
alinmistir. Elde edilen bulgular alkollerin kullanimi ile titresim ve
glirtilti seviyesinde saf Dbenzin vyakitina gdre artisin oldudunu
gostermistir. En yliksek gliriltdi seviyesi 123.3dB(A) ve titresim
seviyesi de 5.4m/s? deferi ile E30 yakit karisiminin kullanilmasi tam
gaz kolu konumunda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iki Zamanli Motor, Alkoller, Titresim,

Gurultid, Alternatif Yakit

THE EFFECT AF GASOLINE/ALCOHOL MIXTURES AS A FUEL ON NOISE AND
VIBRATION IN A TWO-STROKE ENGINE

ABSTRACT

Vibration and noise in the machines are important parameters for
the occupational health and safety of the machine operators. It is
important for operators to maintain these values within the specified
limits. On the other hand, studies on alternative energy sources in
internal combustion engines gain momentum and many countries are
encouraging the use of such fuels rapidly. In this study, the effects
of alcohols (ethanol, n-butanol and methanol) used as alternative
fuels on vibration and noise was investigated. For this purpose, 10%,
20% and 30% alcohol (ethanol, n-butanol and methanol) were added to
the engine fuel. The motor scythe used in the study has a single
cylinder, two stroke, gasoline engine. In order to determine the
effects of the use of fuel mixtures in idle and full throttle position
in this type of engine, the motor scythe was operated separately on
idle and full throttle conditions on a fixed ground and the data were
recorded. The results showed that there was an increase in vibration
and noise levels with the use of alcohols. The highest noise level is
123.3 decibels and the vibration level is 5.4m/s? with E30 mixture.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Ginimiizde gtnliik hayatimizi kolaylastiran el aletleri her alana
girmeye devam etmektedir. Oyle ki, bu tir el aletleri (¢im bicme
makinesi, Dboya makinesi, slplirgeler vb.) her gecen giin giderek
hayatimizin vazgecilmezi konumuna gelmistir. Bu tip makineler genel
olarak ya bir elektrik motorundan ya da ig¢ten yanmali bir motordan
hareket alarak calismaktadir. Icten yanmali motorlar silindir
icerisinde petrol ve tilirevlerini kullanarak kimyasal enerjiyi hareket
enerjisine donlistirmektedir. Bu sayede elde edilen hareket enerjisi
ile el aletlerine hareket verilmektedir. El1 aletlerinin hafif ve
kompakt olmasi tasinmasi ic¢in tercih sebebidir. Bu nedenle bu tiir el
aletlerinde distk glicli iki zamanli motorlar tercih edilmektedir. Bu
tir motorlar az yakit tiketimleri ve hafif olmalari nedeniyle genelde
tercih sebebidir. Alkoller; Dbinyesinde OH Dbulunduran misir, seker
pancari, tahillar vb. biyolojik kdékenli hammaddelerin fermantasyonu
sayesinde elde edilen zehirli olmayan yanabilme kabiliyetine sahip
temiz yakit olarak tanimlanabilir [1]. Alkoller diinyada bir c¢ok tlkede
dogrudan ya da petrol kokenli vyakitlarin igerisine katilarak ticari
anlamda alternatif yakit olarak icten yanmali motorlarda
kullanilmaktadir [2]. Bu anlamda bazi illkelerin ekonomisinde de Onemli
bir girdi kaynadi olarak tasarruf yapilmasini saglamaktadir. Ulkemizde
de benzinin icerisine belirli oranlarda alkol katilmasi zorunlu hale
gelmistir. Bu =zorunluluk TUPRAS tarafindan sadlanmakta ve satilan
benzinin icerisine EN228 standardini saglayacak sekilde alkol ilavesi
yapilmaktadir [3]. Ozellikle alkollerin ikincil {iriinlerden iiretilerek
alternatif vyakitlarda kullanilmasi tlkelerin geri donltisim ve milli
enerji hamlelerinde 6nemli bir yer tutmaktadir [4].

Ginlimiizde kullanilan icten vyanmali motorlarin kullanilmasina
devam edildidi miiddetce alternatif yakitlarin lizerindeki calismalarin
artacagi 6ngdértilmektedir. Oyle ki bazi tlkeler petrole olan
baimliligdini azaltmak ve egzoz emisyon oranlarini distrmek ic¢in
kanunlarinda degisiklikler vyapmaya devam etmektedir. Bu diizenlemeler
ile ilerleyen yillardaki biyolojik kd&kenli alkollerin kullanim
oranlarinin artmasi ongorilmektedir. Ornedin Uluslararasi Enerji
Birligi (International Energy Agency (IEA)) 2050 yilinda kiresel capta
yik wve vyolcu tasimacilidinda kullanilan vyakitin %27'sini ikincil
biyolojik yakitlardan elde edilmesini hedeflemektedir [5]. Elde edilen
bulgular alkollerin Onimiizdeki vyillarda kullaniminin artacadini ve
daha etkin kullanilacadini gobstermektedir. Titresim (vibrasyon),
mekanik bir sistemdeki salinim hareketlerini tanimlamaktadir. Bu tir
titresimler sistemlerin dis kuvvetlerinden aldiga hareket ile
olusmaktadir. Bu dis kuvvetler bazen doénen sistemlerle dengelenmis
kiitleler, bazen motor hareketleri Dbazen de sistemin temelindeki
diizenden kaynaklanabilmektedir [6]. Titresimler kullanilan makine
parcalarina zarar vermektedir. Makinenin oSmrind kisaltmakta ve
makinenin asinmasina neden olabilmektedir. Bunun yaninda o makinenin
operatdrinin maruz kaldigi titresim makine operatdriine de zarar

vermektedir. Operatdrler {dzerinde uzun slreli titresimler kalici
hasarlarin olusmasina da neden olabilmektedir [7, 8 wve 9]. Makine
titresimleri insan viicudunda el kol titresimi ve bitin vicut titresimi
olmak {izere iki sekilde etkilemektedir. Sekil 1’de wuzun siireli
titresimin ellerde olusturdugu kalici hasarlardan 6rnekler
gorilmektedir.
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Sekil 1. Titresimin ellerde biraktidi kalici hasarlar [10]
(Figure 1. Permanent damage caused by vibration in hands)

Guriltiyl Dbelirli bir anda herhangi bir istenmeyen ses olarak
tanimlamak mimkindir. Biyiyen sehirlerde ugultu sekilde stirekli maruz
kaldigimiz gliriltd de titresim gibi operatdrler lzerinde kalica
hasarlara neden olabilmektedir. 1Insan fizyolojisi bircok duruma
alisabildigi halde glriltiye alismasi zordur. Uzun slre glurtltid
kirliligine maruz kalanlarda glrtlti siddetine gdre bas adriszi,
huzursuzluk ve gece uyuyama gibi vyan etkiler olusabilmektedir [10 ve
11]. Yapilan literatiir ¢alismasinda gurtiltdi ve titresimle ilgili
vapilan c¢alismalardan bazilari Ozetlenmeye c¢alisilmistir. Dev ve
Nachiketa dizel yakitina harmanladiklari n-blitanol karisiminin girdlti
ve titresim seviyesine etkilerini incelemislerdir. Bu amacla tek
silindirli, dort =zamanli bir motor kullanmislar ve dort farkli vyakit
karisiminda %0, %20, %40, %60, %80 ve %100 motor yiiklerinde
deneylerini tekrarlamislardir. Elde ettikleri sonuc¢lar gdstermektedir
ki; dizel yakitina n-biitanol ilavesi ile birlikte, silindir i¢i yanma
sesi miktari yiiksek motor vyiklerine ¢ikildiginda artis gdsterirken
egzozdan elde edilen ses 1ise tim motor yiklerinde artmaktadir [12].
Toannis ve arkadaslari benzinli bir motorda benzin icerisine hacimce
%10, %20 ve %30 etanol ve metanol ilavesinin gqglUréltd ve titresime
etkilerini incelemislerdir. Bu amac¢la motorun 1000, 1300, 1600, 1900
d/d motor hizlarinda calismasini saJlamislardir. Metanol ve etanolin
benzine gbre titresimi arttirdidini bildirmislerdir [13].

Nikhil et al., benzin icerisine ilave ettikleri metanoliin motor
titresimine ve glrtltisiine de etkilerini incelemislerdir. Bu amacla
benzin icerisine hacimce %10 wve %20 oranlarinda ilave etmislerdir.
Motor deneylerini GDI tipi bir motorda 1000, 1500, 2000 wve 2500 d/d
motor hizinda %0, %25, %50, %75 ve %100 motor yiklerinde
gerceklestirmislerdir. Elde ettikleri bulgular gdstermektedir ki; tim
motor vyiklerinde ve motor hizlarinda metanol ilavesi ile Dbirlikte
toplam glurtltdi miktari artmaktadir. Motor titresimleri ag¢isindan
incelendidinde diistik motor hizlarinda (1000, 1500 ve 2000d/d) titresim
miktari azalirken yiiksek motor hizlarinda (2500d/d) titresim miktarz:
artmaktadir [14]. Englr, park ve bahgelerde kullanilan degisik tipteki
el aletlerinin gilirdiltdid wve titresim seviyelerinin arastirilmasina
yonelik bir calisma yiritmistiir. Elde ettigi bulgular operatdrlerin

risk altinda oldugunu gostermektedir [15]. Tint et al., vyaptig:
calismada c¢im big¢me makinelerinden c¢alisanlarin yliksek desibelli sese
maruz kaldigini bildirmektedir [16]. Sarioz, tarafindan vyapilan

calismada c¢im bicme makinelerindeki glriltinin 852dB(A)ile 95.6dB(A),
calli tirpaninda 83.0dB(A)-890dB(A) ve c¢im bicme traktoriinde ise
97.1dB(A)-101.2dB(A) araliginda giiriiltdi miktarinin dedistigini ifade
etmektedir [17]. Léaszld, c¢ali tirpani kullanan calisanlarda el-kol
titresimi sinir dederlerinin 1.88m/s? ile 4.469m/s? arasinda, ¢im bigme
makinesi kullanan g¢alisanlarda ise el-kol titresimi sinir dederlerinin
3.915m/s? ile 10.039m/s? arasinda dedistidini belirtmistir [18]. Yeh
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vd., 1ise c¢ali tirpani kullaniminda calisanlarin sekiz saatlik c¢alisma
stiresi ic¢in el-kol titresimi sinir dederlerinin 2.08m/s? ile 4.97m/s?
arasinda degistigini ifade etmistir [197. Tim c¢alismalarda bu
degerlere uzun siire maruz kalmanin riskli oldugu ifade edilmektedir.
Yukarida da bahsedildidi gibi makinelerle calisanlarin maruz kaldigi
fiziksel durumlar (titresim ve giridltil) kalici hasarlara neden
olabilecek niteliktedir. Bu c¢alismada diger <c¢alismalardan farklzi
olarak el aleti de olan benzinli, iki zamanli bir motora sahip motorlu
tirpanda alternatif yakit (etanol, n-blitanol ve metanol) kullaniminin
titresim ve girltiltiiye etkisinin olup olmadidi incelenmistir. Bu amacla
motorlu tirpan yakitinin igerisine hacimce %10, %20 wve %30 oraninda
etanol, metanol ve n-biitanol ilave edilerek deneyler tekrarlanmistir.

Motorlu tirpan rolantide (2700d/d) ve tam gazda (9500d/d)
calistirilmis ve belirtilen etkilerin ne sekilde olustugu
incelenmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Alternatif vyakitlarla 1ilgili son yillarda vyayinlanmis bircok
calisma mevcuttur. Bu calismalarin biylik Dbir kism1i motorlarda
kullanilacak alternatif vyakitlara odaklanmistir. Fakat bu c¢alismada
insanlarin direk temas ettidi bir el aletinin motorunda alternatif
yakit kullaniminin etkilerinden bahsedilmektedir. Ozellikle titresim
ve gliriltdl bu tir makinelerde insan sadligini tehdit eden Onemli bir
etkendir. Bu nedenle alternatif enerji kaynadi ile calisan bu tir bir
motorda giriiltii ve titresimin ne sekilde de§istiginin arastirilmasi
son derece Onemlidir. Genel itibari ile bakildiginda ise bu tiur kigik
motorlarda alternatif vyakit kullaniminda titresim ve gliriltiiniin ne
sekilde degistiginin arastirildidi bir calismaya rastlanilmamistir. Bu
anlamda literatiirdeki bir eksikligin kapatilmasina yardimci
olmaktadir.

3. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL STUDY)

Deneyler STHIL marka F'S 460 model motorlu tirpanda
gerceklestirilmistir. Kullanilan motorlu tirpanin resmi Sekil 2’de
verilmektedir. Motorunun teknik 6zellikleri Tablo 1’de verilmektedir.

i | Daw

s O ) LG
Rl

Sekil 2. Motorlu tlrbanln goérinusu
(Figure 2. The appearance of a motor scythe)

Guriltintin o6lc¢tmleri ic¢in CEM DT-8852 marka glriltd Olcer
kullanilmistir (Sekil 3a) . Cihaz 30-130dB (A) araliginda 6lciim
kabiliyetine sahip olup hassasiyeti +1.5dB(A). Elle tasinabilir
O0zellikte olup led gdstergesi lzerinden dedJer gdrilebilmekte ve anlik
ses siddeti kayit altina alinabilmektedir. Gluriltid olglimleri TS EN ISO
9612 “Akustik c¢alisma ortaminda maruz kalinan gliriltinin Olc¢iilmesi ve
degerlendirilmesi i¢in prensipler” standardinda belirtilen metotlara
bagli kalinarak gercgeklestirilmistir [21 wve 24]. Titresim Olcimleri
icin PCE-VT 1100-TurkAK marka el tipi titresim araci kullanilmistir
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SN
(Sekil 3b). Kullanilan cihaz 01-199.99mm/s?’1ik araliktaki titresimleri
+%5 hassasiyetinde 6lcebilmektedir. Elde tasinabilme 6zelligi

bulunmaktadir. Olciimler sirasinda TS EN ISO 5349-1 “Mekanik titresim-
Kigsilerin maruz kaldigzi, elle idletilen titresimin ©&lciilmesi ve
dederlendirilmesi-Bo6lim 1: Genel kurallar” standardinda belirtilen
metot kullanilmistair.

Tablo 1. Motorlu tirpanin teknik 6zellikleri [20]
(Table 1. Technical specifications of motor Scythe)

STHIL FS460

Silindir Hacmi (cm3) 4560
Silindir Capi (mm) 44

Piston Strok (mm) 30

Motor Gluci (HP) 3(9500d/dak)
Rolanti Devri (d/dak) 2700

Toplam Agirlik (kg) 8.5

Benzin Deposu (1t) 0.75

(a) (b)
Sekil 3. a) Dijital ses ve glurilti 6lcer b) Titresim Olc¢me araci
(Figure 3. a) Digital sound and noise meter b) Vibration measurement
tool)

Motorlu tirpanin titresim &lcim islemi rdlanti ve tam gaz kolu
konumlarinda Sekil 4’de go6sterilen noktalardan gerceklestirilmistir.
Olctimler sirasinda motor sabitlenmis ve insan kullanimdan
kaynaklanabilecek 6lc¢iim belirsizliklerinin ontine gecilmistir.

28 . 5~ﬂ i : S y S -~
Sekil 4. Motorlu tirpanin Ol¢im noktasi

(Figure 4. The measuring point of the motor scythe)
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Deneylerde kullanilan alternatif vyakitlar Merk kimyadan temin

edimistir. %99.6 safliktaki bu alkoller, benzin+motor yaginin
icerisine hacimce %10, %20, %30 oranlarinda karistirilarak deney yakit
karisimlari olusturulmustur. Motor deneyleri sirasinda kullanilan

motor yaglama yadinin, benzin ve alkollerin o6zellikleri Tablo 2 ve
Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 2. Motor yaglama yadginin Ozellikleri [22]
(Table 2. Characteristics of engine lubrication oil)

FULLTRAC 2T

Viskozite (mm2/s) 42.3
Yodunluk (g/m3) 0.873
Parlama noktasi (°C) 180
Akma Noktasi (°C) -12

Tablo 3. Kullanilan yakitlarin 6zellikleri [23 ve 25]
(Table 3. Characteristics of fuels used)

Benzin Metanol | Etanol | n-blitanol
Kimyasal Formili C12Hog CH30H C,HsOH C4HoOH
Yodunluk (g/m3) 0.732-0.755 0.796 0.788 0.811
Is1l Deger (Mj/kg) 44.3 20.11 26.9 33
Oktan Sayisi 95 108.7 108.6 96
Viskozite (mm?2/s) 0.37-0.44 0.59 1.19 3.6
Deneyde kullanilan karisimlarin karisim miktarlari ve

grafiklerdeki kisaltmalari Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Karisim oranlari ve kisaltmalari
(Table 4. Mixture ratios and abbreviations)

Alkol Tiri Alkol Miktari (Hacimce %) Benzin Miktari (Hacimce %) Kisaltmasi
- 0 100 B100
10 90 E10
Etanol 20 80 E20
30 70 E30
10 90 M10
Metanol 20 80 M10
30 70 M10
10 90 B10
n-blitanol 20 80 B10
30 70 B10

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Sekil 5 ve 6’de benzinin icerisine alkol ilavesinin motorlu
tirpandaki giriltl miktarina etkisi gOsterilmektedir. Deneyler
sirasinda rdélanti (Sekil 5) wve tam gaz (Sekil 6) kolu konumundaki
giriltdi miktarlari ayri ayri OlcUlmistiir. Benzin icerisine alkol
ilavesi ile birlikte tim vyakit karisimlarinda rdlantide ve tam gaz
kolu konumunda girtltid miktarinda artis gortUlmistiir. En yiksek glUriltt
E30 vyakit karisimi ile elde edilmistir. Bu durumun etanolin oktan
sayisinin yluksek olmasindan kaynaklandidi disintilmektedir. Benzinli
motorlarda yakit igerisindeki oktan sayisi yakitin piston tarafindan
sikistirilmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle benzin igerisine
ilave edilen etanol ve metanol miktarinin artmasi ile vyakit
karisimlarinin oktan sayisi artis gdstermektedir. Boéylelikle silindir
icerisinde yakitin birikerek aniden yanmasi gli¢li bir patlamaya neden

olmaktadir [25]. Yapilan calismalar benzin icerisine alkol ilavesi ile
birlikte disiik motor hizlarinda sesin azaldigini yliksek motor
hizlarinda ise sesin arttigini bildirmektedir [13]. Iki zamanli bir

motorda yapilan calismada da benzin icgerisine alkol ilavesinin rélanti
ve tam gaz kolu konumunda benzin kullanimina gbre motor sesini
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arttirdigi tespit edilmistir. Calismanin sonug¢larai bu yoniuyle
literatiirdeki c¢alismalar [12 wve 14] 1ile Dbenzerlik gOstermektedir.
Deneylerde kullanilan alkoller igerisinde en yiiksek gltrtltli artisinin
etanol vyakiti ile elde edildigi gOrilmistiir. Bu durumun vyakit
karisimlarinin 1si1l dederi ile aciklamak mimkindir. Etanol ve
metanolin oktan sayisinin yuksek olmasina karsin etanol, metanole gore
vaklasik %26 daha fazla 1si1il enerjiye sahiptir. Yakit karisimlarinin
1s11 enerjisinin fazla olmasi silindir igerisinde yanma glirtiltisinin
artmasini saglayan bir faktdr olarak distnlilmektedir. Buna karsin n-
bitanolin 1s1l de§erinin kullanilan alkoller arasinda en yiksek
degerde olmasina radgmen giiriiltii seviyesinin etanolden diisiik olmasi ise

yvakitin icerisindeki oktan sayilisinin diisik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Rolanti seviyesinde B100 yakiti ile 69dB () ses
yiksekligi olc¢iiliirken bu deder E30 yakiti ile 83dB(A)’e ulasmistir.
Tam gaz konumunda ise B100 vyakiti ile 108.7dB(A) ses seviyesi

olusurken E30 yakiti ile 123.3dB(A) ses yliksekligine kadar c¢ikmistir.
Silindir icerisinde vyanarak piston {Uzerine ani bir patlama etkisi
olusturan yanma Dbiyel kolu {Uzerinden biyel keplerine kadar baski
yaparak titresim ve sesin artmasina neden olmaktadir. Motor devrinin
artmasi da titresim ve giriltinin artmasina neden olan Onemli bir
etkendir. Fakat silindir iizerine gelen yiiklerin titresim ve gliriiltiyi
daha c¢ok arttirdigdi da yapilan ¢alismalarda ifade edilmektedir [26].
Elde edilen bulgular motorlu tirpanin yiksek gliriltdl dederlerine (80-
120dB(A)) wulastigini gdstermektedir. Sonucglar gliriilti seviyelerinin
belirtilen limitlerin ¢ok Ustinde oldugunu ve kullanicilarin uzun
stireli maruz kalmasinin isitme kaybi yaninda c¢alisanlarda psikolojik
ve fizyolojik etkilere neden olabilecedini gOstermektedir. Elde edilen
bu dederler literatiirdeki daha once titresim ve glriiltinin etkilerini
arastiran [15, 17 ve 27] arastirmacilarin sonuclari ile
desteklenmektedir.

80
70 4

60 —

40 4

304

Giiriiltii Seviyesi (Desibel)

20

10+

Rolanti

Gaz Kolu Konumu

Sekil 5. Alkol ilavesinin rélantideki glirtilti seviyesine etkisi
(Figure 5. Effect of alcohol addition on idle noise level)
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Gaz Kolu Konumu
Sekil 6. Alkol ilavesinin tam gaz kolu konumunda giriiltiiye etkisi
(Figure 6. Effect of alcohol addition on noise at full throttle

position)

Sekil 7 wve 8’de benzinin icerisine alkol ilavesi 1ile motorlu
tirpandaki titresim miktarinin dedisimi gbsterilmektedir. Deneyler
sirasinda rdlantideki ($ekil 7) ve tam gaz ($ekil 8) kolu konumundaki
titresim miktarlari ayri ayri ©6lclilmistiir. Benzin digerisine alkol
ilavesi ile birlikte titresim seviyesinde tim vakit karisim
oranlarinda rdélanti ve tam gaz kolu konumunda artis gorilmektedir.
Titresim miktarindaki en yiksek artis orani ise gluriltide de oldudu
gibi etanol yakit karisimlari ile elde edilmistir. Benzin icerisindeki
alkol miktarinin artmasina bagdli olarak titresim seviyesinde artma
gorilmektedir. Artisin sebebinin yakitlarin oktan sayisi ile agiklamak
mimkiindir. Yapilan c¢alismalarda benzin icerisine alkol ilavesi ile
birlikte yakit karisimlarinin artan oktan sayisinin bir etkisi olarak
silindir igerisinde yakitin birikmesine ve aniden yanmaya neden olarak
vuruntuya neden oldudu bildirilmistir [28]. Rolantide B100 yakiti ile
1.5m/s? titresimi elde edilirken E30 yakiti ile titresim seviyesinin
2.3m/s? de§erine c¢iktidi goérilmistiir. Motorun gaz kolu konumunun tam
gaza gelmesi ile birlikte B100 yakitinda bu deder 4.2m/s? dederine
cikarken E30 yakiti kullanimi ile birlikte ise titresim deJeri 5.4m/s?
degerine ulasmistir. Calismanin sonuc¢lari literatiirdeki [28] calismasi
ile benzerlik gOstermektedir. Clnkli motorlardaki ani wvuruntular biyel
ve keplere asiri vyiliklenerek motorun titresim ve glUrilti seviyesine
arttirdigini bildirmektedir [28]. “Calisanlarin titresimle ilgili
risklerden korunmalarina dair yonetmelik” [29] yonetmeligi
incelendiginde operatdrlerin maruz kalmasi gereken ginlik limitlerin
2.5m/s? olmasi gerektidi Dbildirilmektedir. Elde edilen Dbulgular
gostermektedir ki alkol ilavesi ile birlikte tam gaz kolu konumunda
belirtilen sinir dederinin Ustlinde titresim dederleri elde edilmistir.
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TitresimSeviyesi (m/s”)

1,0

0.5

0,0
Rolanti

Gaz Kolu Konumu
Sekil 7. Alkol ilavesinin rdlantideki titresime etkisi
(Figure 7. Effect of alcohol addition on idle wvibration)

Titresim Seviyesi (m/sl)

Tam Gaz

Gaz Kolu Konumu

Sekil 8. Alkol ilavesinin tam gaz kolu konumunda titresime etkisi
(Figure 8. Effect of alcohol addition on vibration at full throttle
position)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Icten vyanmali motorlarda alternatif vyakit wuygulamalari ile
ilgili sikca yayinlar yayinlanmaktadir. Fakat bu alternatif yakitlarin
titresim ve glUrtlti {zerine etkileri ile 1ilgili detayli vyayinlar
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu tir vyakitlarin kullanimi sirasinda
titresim ve glUriltid analizi vyapilarak bu tir yakitlarin etkilerinin
arastirilmasi onem arz etmektedir. Bu calismada asagidaki sonuglar ve
oneriler sunulmaktadir.

e Benzin igerisine ilave edilen alkol miktari arttikgca glirtulti
miktari artis gdstermektedir.

e Benzin igerisine ilave edilen alkol miktari arttikca titresim
miktari artis gdstermektedir.

e Ftanol, metanol ve n-bitanole gbre daha fazla guridltd ve
titresim diizeyinde artisa neden olmustur.

e Motorlu tirpanda olusan glrilti ve titresimin siirekli kullanimda
kalici hasarlara neden olabilecedi dislinilmektedir.

e Kullanim siliresine Dbagli olarak titresim miktarinin artacagdi
6ngorildigi icin bu tlir el aletlerinin bakim ve onarimlarinin
zamaninda vyapllmasi operatdrlerin maruz kaldiklari fiziksel
durumlara karsi onemlidir.
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[10]

[11]

[12]

[13]

Alternatif vyakitlarin kullanilmasi durumlarinda titresim ve
girtiltd ile ilgili durumlarin kontrol edilmesi kullanicilarin
sagliklari ag¢isindan onem arz etmektedir.
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