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ZIHINSEL YETERSIZLIGI OLAN OGRENCILERE ELDESiZz TOPLAMA ISLEMININ
OGRETIMINDE TABLET BILGISAYAR ARACILIGI ILE SUNULAN ANIMASYON PROGRAMININ
ETKILILIGI

0z

Bu arastirmada, zihinsel vyetersizlidi olan Ogrencilere tablet
bilgisayar araciligiyla sunulan animasyon programinin eldesiz toplama
isleminin O6§retimindeki etkililidi, OJretim bittikten bir, U¢ ve bes hafta
sonraki kalicilaik etkisi ve farklza aracg-gerece genelleme etkisi
incelenmistir. Arastirmada, tek denekli arastirma modellerinden denekler
arasi yoklama evreli c¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Bu arastirmanin
bagimli dediskeni, zihinsel yetersizlidi olan Ofrencilerin eldesiz toplama
islemini O§renme diizeyleridir. Calisma, =zihinsel yetersizlik tanisi olan
bir kiz, iki erkek toplam {ic 0Jrenci ile ylUritilmistiir. Katilimcilar 9-11
yas araliginda olup bir 6zel egitim sinifina devam etmektedir. Arastirma
sonunda, katilimcilarin tablet bilgisayar araciligi ile sunulan animasyon
programi ile eldesiz toplama islemini edindikleri, edindikleri bilgileri
O0gretim bittikten bir, i¢ ve bes hafta sonra koruduklarini, farkli arac-
gereclerle genelleyebildikleri tespit edilmistir. Ayrica arastirmada
katilimcilarin annelerinden sosyal gecerlik verisi de toplanmistir. Sosyal
gecerlik verilerine gbre anneler, c¢ocuklarinin uygulama silirecinde c¢ok
mutlu olduklarini ve calismadan cok memnun kaldiklarini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Zihinsel Yetersizlik, Eldesiz Toplama Islemi,

Animasyon, Tablet Bilgisayar,
Egitim Teknolojisi

THE EFFECTIVENESS OF ADDITION WITHOUT CARRY PRESENTED VIA TABLET TO
CHILDREN WITH MENTAL DISABILITIES

ABSTRACT

The purpose of the research is to investigate the effectiveness at
addition of animation program presented via tablet to children with mental
disabilities, the permanence after 1, 3, 5 weeks and whether or not
practicing. To the purpose, with 3 students (a girl and two boys) with
mental disabilities the research is realized. 9-11 aged range subjects are
students at a special education class. The research is used with multiple
probe design with across subjects. The dependent variable of research is
the level of addition learning of students with mental disabilities. The
independent variable of research is the animation program presented via
tablet at teaching addition to students with mental disabilities. The
research findings show that the subjects acquire the addition without
carry presented via tablet at a level answering the criterion (85%),
preserve the acquired skills one, three, five weeks later after
implementation, can generalize with different materials. Social legitimacy
datum show that the subjects are very happy during implementation, and
their parents are very pleased with the research.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Toplumdaki her birey birbirinden farkla 6zellikler
gbstermektedir. Bireylerin bedensel va da davranissal acidan
farkliligas “bireysel farklilaik” olarak isimlendirilmektedir. Bazi
bireysel farklailaklar yetersizlik olarak isimlendirilmektedir.

Ornedin; gdérme yetersizligi, isitme yetersizligi gibidir. Yetersizlik
tirlerinden biri de =zihinsel vyetersizliktir. Zihinsel yetersizlik:
“Zihinsel islevde bulunma, kavramsal, sosyal ve pratik uyumsal
becerilerde kendini gOsteren uyumsal davranislarin her ikisinde
anlamli sinirliliklar olarak karakterize edilen bir vyetersizlik”
olarak tanilanmaktadir (Eripek, 2009). Zihinsel vyetersizligi olan
birey ise; “Zihinsel islevler bakimindan ortalamanin iki standart
sapma altinda farklilik gOsteren, buna bagli olarak kavramsal, sosyal
ve pratik uyum becerilerinde eksiklikleri ya da sinirliliklari olan,
bu 06zellikleri 18 yasindan Once ortaya c¢ikan ve 0&zel egitime ihtiyacg
duyan bireyi” ifade etmektedir. Zihinsel yetersizligi olan bireylere
sunulan eJitim hizmetlerinin temel amaci, bireylere toplum icerisinde
baskalarina bagimli olmadan vyasamlarini devam ettirebilmeleri ig¢in
gerekli bagimsiz yasam becerilerini kazandirmaktair. Zihinsel
yetersizligi olan 6rencilerin gerek yasadigi andaki gerekse,
gelecekteki yasamlarini stirdirmede O0zbakim becerileri, iletisim
becerileri, 1s becerileri ve sosyal becerilerin yani sira akademik
becerilere de gereksinimleri bulunmaktadir (Yikmis, 1999).

Zihinsel vyetersizligi olan Ogrencilere akademik becerilerin
O0gretiminde c¢esitli yOntemler, materyaller ve gilnimiizde teknoloji de
kullanilmaktadir. Teknoloji wve teknoloji  {drinleri, 6grencilerin
glidiilenme diizeylerini artirmakta, O6§renmeyi somutlastirmakta, OJretme-
6grenme silirecine c¢esitlilik katmaktadir (Demirel, Seferodglu ve Yagczi,

2001) . Soyut konulari somutlastirmaya hizmet ettigi i¢in, O&Jrenmeyi
daha eglenceli hale getirdidi ve motivasyonu artirdidi ig¢in teknolojik
driinlerin zihinsel yetersizligi olan O6Frencilerin egitimde
kullanilmasi oldukca O6nemlidir. Baska bir ifade ile zihinsel

yetersizligi olan o&drencilerin editiminde teknolojiden yararlanilmasi
oldukgca O6nemli ve gereklidir (Cavkaytar, 2012).

E§gitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan teknolojik {rinler
arasinda glinimizde en yaygin olarak tablet bilgisayarlar
kullanilmaktadir. Tablet bilgisayarlar; genis, renkli ve parlak ekrani
ile ©6grenciler ic¢in olduk¢a ilgi g¢ekici olmasi, tek elle veya parmakla
kullanilabildigi i¢in kullaniminin oldukca kolay olmasi, hizli bir
sekilde acilarak kisa siirede kullanima hazir hale gelmesi, kiicik wve
hafif olmasi nedeniyle kolay tasinmasi, farkli pek c¢ok programi
kullanmaya firsat vermesi ve O&gJrenciler ic¢in ipug¢larini OJretmen
olmaksizin kendilerinin kesfetmesine ve hatirlamasina olanak sagladigi
igin egitim ortaminda tablet bilgisayarlar oldukca avantajlidir
(Arican, 2014; Cihak, Ayres ve Smith, 2010; Kirali, 2013; Mechling,
2007) . Bunun vyani sira tablet Dbilgisayarlar gOrsel-isitsel ac¢idan
zenginlestirilmis Odgrenme ortami sunarak o&Jrencilerin ders igeridine
iliskin 6nbilgileri yapilandirmalarina ve O6Frenmelerine olanak

vermektedir (Khurmtyet, 2016) . Tablet Dbilgisayarlar, bir takim
programlar ve komut listelerini kapsayan vyazilimlar ile editim
ortaminda daha etkili kullanilabilmektedir (Seferoglu, 20006) . Bu

programlar animasyon, benzetim, video sgeklinde olabilecegi gibi
(Pekdag, 2009) internet tabanli da olabilmektedir. Bu arastirma
kapsaminda, zihinsel yetersizligi olan 0Ogrencilerin Ozellikleri
dikkate alinarak eldesiz toplama isleminin Odretimine yoénelik yazilim
gelistirilmistir. Bu vyazilim bir animasyon olarak programlanmistir.
Animasyon ise, canlandirici, harekete gec¢irici, takdimci, sunucu ve
e§lendirici vyazilimlar olarak tanimlanmaktadir (MEGEP, 2007). Bu
arastirmada zihinsel yetersizligi olan Odrencilerin dikkatlerini
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cekmek, konuyu somutlastirmak ve ilgin¢ hale getirmek ic¢cin hazirlanan
animasyon programinda ses ve gorintii efektleri vyodun Dbir sekilde
kullanilmistir.

Tablet bilgisayarlar, internet ve/veya ticari olarak
ulasilabilen programlar kullanilarak va da 6zel programlar
gelistirilerek genel egitimde ve Ozel egitim ortamlarinda

kullanilabilmektedir. Alan yazinda genel egitim ortamlarinda tablet
bilgisayar kullanimina yoénelik (Aydemir, Kictik ve Karaman, 2012;
Dasdemir, Cengiz, Uzodlu ve Bozdogan, 2012; Eren, 2015; Gertner, 2011;
Henderson, 2014; Kuzu, Dursun, Gullipinar, Kurt, ve Giiltekin, 2013;
Pamuk, Ergun, Cakir, Yilmaz, ve Ayas, 2013; Shepherd ve Reeves, 2011;
Tekerek, Altan, ve Ginduz, 2014; Wagoner, Hoover, ve Ernst, 2011) ve
6zel egitim ortamlarinda tablet bilgisayar kullanimina yonelik
(Acungil, 2014; Bahcali, 2016; Cullen 2013; Elic¢in,2015; Oztiirk 2016;
Terzioglu, 2017; Williams 2013; Yeni, 2015) pek c¢ok arastirmaya
rastlanmistir. Fakat =zihinsel yetersizligi olan Odrencilere eldesiz
toplama islemini o6gretmeyi hedefleyen yazilim programina ve
arastirmaya rastlanmamistir. Bu vyuzden bu arastirmada, zihinsel
yetersizligi olan Odrencilere tablet araciligi ile sunulan animasyon
programinin eldesiz toplama isleminin O0gretiminde etkili olup
olmadigini incelemek amac¢lanmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu arastirma, Tirkiye’de zihinsel yetersizlidi olan &Jrencilerin
egitiminde teknoloji ve teknoloji {Urtni kullanimini kapsadidi icin
oldukga ©Onemlidir. Alan vyazin incelendiginde =zihinsel yetersizligi
olan O0grencilerin egitiminde teknoloji ya da teknoloji drint
kullanimini iceren az sayida arastirma oldugu i¢in bu arastirma hem
teori hem de uygulama acisindan o6nemli go&riilmektedir. Teori ag¢isindan
Onemi; bu arastirmanin zihinsel yetersizligi olan O&Jrencilerin

egitiminde tablet bilgisayar kullanimi, animasyon programinin
kullanimi ve akademik becerilerin O&gdretiminde teknoloji kullanimina
yonelik alan vyazina katki getirecedi  diisiiniilmektedir. Uygulama

agisindan Onemi 1ise, arastirma kapsaminda gelistirilen animasyon
programi zihinsel yetersizlidi olan o6Jrencilerin egitiminde, O&Jretim
materyali olarak kullanilabilir. Bu acidan 0zel editim alaninda
calisan OJgretmenlere kolaylik sadglayacadi gibi Dbenzer programlarin
gelistirilmesi konusunda alanda c¢alisan personele fikir verebilir.
Ayrica arastirma kapsaminda gelistirilen animasyon programil; Windows
ve Android isletim sistemlerinde kullanilabilmekte ve Fatih projesine
entegre olabilme 6zelligi gbstermektedir. Arastirma kapsaminda
gelistirilen animasyon programi Google Play den herkesin kullanimina
acilmis olup indiren herkes Windows ve android isletim sistemlerinde
animasyon programini rahatlikla kullanabilir. Bu acidan bakildiginda
eldesiz toplama islemi 6Jretmek isteyen ebeveyn ya da OJretmen herkes
bu programdan faydalanabilir. Bu arastirmanin, bu ylzden uygulama
acisindan da oldukca onemli oldugu diistinilmektedir.

3. ARASTIRMANIN AMACI (AIM OF RESEARCH)

Bu arastirmanin amaci zihinsel vyetersizligi olan O&dJrencilere
tablet bilgisayar araciligiyla sunulan animasyon programinin eldesiz
toplama islemi Odretimindeki etkililigini arastirmaktir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir.

e Zihinsel yetersizligi olan &Jrencilere eldesiz toplama isleminin
ediniminde tablet Dbilgisayar araciligiyla sunulan animasyon
programi etkili midir?

77



Gecal, I. ve Eldeniz Cetin, M., LR
Education Sciences (NWSAES), 1C0681, 2018; 13(1):75-89. NUEXN

e 7Zihinsel yetersizligi olan Odrenciler eldesiz toplama islemini
edindikten 1, 3 ve 5 hafta sonra edindikleri bilgileri korumakta
midir?

e Zihinsel yetersizligi olan Odrenciler eldesiz toplama islemini
kagit, kalem ile yapabilmekte midir?

e Annelerin eldesiz toplama isleminin 6gretiminde tablet
bilgisayar araciligi ile sunulan animasyon programinin
kullanimina ve Odrenilen beceriye yonelik goérisleri nelerdir?

4. YONTEM (METHOD)

4.1. Arastirma Modeli (Research Model)

Bu arastirmada zihinsel yetersizlidi olan &grencilere, eldesiz
toplama isleminin Odretiminde tablet bilgisayar araciligi ile sunulan
animasyon programinin etkililigini incelemek lzere, tek denekli
arastirma yontemlerinden denekler arasi yoklama evreli c¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Denekler arasi c¢oklu vyoklama modeli; bir
badimsiz dediskenin etkililiginin g farkla katilimca dzerinde
incelendigi arastirma modelidir. (Tekin-Iftar, 2012).

4.2. Bagimli ve Bagimsiz Degisken
(Dependent and Independent Variable)

Bu arastirmanin badimli dediskeni, =zihinsel yetersizligi olan
6grencilerin eldesiz toplama islemini O6grenme diizeyleridir.
Arastirmanin badimsiz dediskeni; =zihinsel yetersizlidi olan bireylere
toplama isleminin Ogretiminde tablet bilgisayar araciligi ile sunulan
animasyon programidir.

4.3. Katilimcilar (Participant)

Bu arastirma Bolu ili Mudurnu ilg¢esinde ikamet eden, hafif
dizeyde zihinsel yetersizlik tanisi almis, vyaslari sekiz wve on
arasinda degisen, arastirmaci tarafindan belirlenen on kosul
becerilere sahip, arastirmaya goéniillid olan, ikisi erkek, biri kaiz
olmak {izere 1¢ 0Ogrenci arastirmanin katilimcilarini olusturmustur.

Katilimcilarin belirlenmesinde aranan Onkosul 0Ozellikler; (a) 1’den
50’"ye kadar birer birer ritmik sayma, (b) Nesneler ile rakamlari
eslestirme, (c) Kendisine sOylenen cimleyi sdzel olarak tekrar

etme, (d) kendisine sdylenen {d¢-dort kelimeden olusan tek eylemli
yonergeyi yerine getirme (e) 10 dakika siiresince yerine oturma, (f)
kendini iki-ii¢ kelimelik cilimlelerle ifade etmedir. Bu Onkosul
6zelliklere sahip ©&drenciler sinif O&Jretmenleri ile gorisilerek
belirlenmistir. Bu O&drenciler arasindan arastirmaya katilmaya goéntlli
ve ebeveynleri tarafindan izin verilen {¢ ©0Jrenci arastirmanin

katilimcilara olarak belirlenmistir. Calismaya baslamadan once,
6grencilerin ailelerine ve 0Ogretmenlerine calisma kosullari konusunda
bilgi verilmistir. OJrencilerin calismaya katilimlara icin

ailelerinden ve O&Fretmenlerinden vyazili 1izin alinmistir. Calismaya
katilan Odrencilerin gergek isimleri vyerine, onlara verilen kod
isimler kullanilmistzir. Arastirma sirasinda O0gretmenlerinden ve
ailelerinden eldesiz toplamaya ydnelik herhangi bir editim vermemeleri
istenmistir. Tablo 1’de c¢alismada yer alan O&grencilerin kod isimleri
ve Ozellikleri yer almaktadir.

Tablo 1. Katilimcilar ve Ozellikleri
(Table 1. Participants and features)

Katilimcilar | Egitsel Tanilari Yaslari | Siniflara
Fatih Hafif Dlizeyde Zihinsel Yetersizlik 8 2
Irem Hafif Dlizeyde Zihinsel Yetersizlik 10 3
Erkan Hafif Dlzeyde Zihinsel Yetersizlik 9 3
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Arastirmanin birinci denedi olan Fatih, sekiz vyasinda ikinci
sinif Ofrencisidir. Fatih, 0©0zel editim sinifina devam etmekte ve 0Ozel
egitim wve rehabilitasyon merkezinden haftada iki ders saati bireysel
destek egitim hizmeti almaktadir. Fatih ¢ wve daha fazla heceli
sozclikleri heceleyerek okuyabilmekte, sdylenen clmleyi vyazabilmekte,
dokuz on kelimelik clmleleri okuyup anlayabilmektedir. Sorulan
rakamlari sdyleyebilmektedir. Birer birer 50 kadar ritmik
sayabilmektedir. Nesneler ile rakamlari eslestirebilmektedir. Oz bakim
becerilerinden; yeme-icme, giyinme-soyunma, temizlik Dbecerilerini

yapabilmektedir. Ginliik vyasam becerilerinden; eliyle meyve soyup
hazirlayabilmekte, ekmede yumusak gida slirebilmekte, bardadina icecek
doldurabilmekte, toz alabilmekte, odasini ve sinifi derleyip

toparlayabilmekte, girgir kullanabilmektedir. 15-20 dakika siliresince
derslere dikkatini verebilmektedir. Kendini iki-ti¢ kelimeden olusan
cimlelerle ifade edebilmekte wve fakat konusma anlasilirlidi oldukcga
disiktir. Hayat bilgisi konularindan; model olundugunda kendisini
tanitabilmekte, evin Dbdélimlerini soyleyebilmekte, sinifta Dbulunan
esyalarai sOyleyebilmekte, sinif kurallarindan uc¢ dort tanesini

soyleyebilmekte, viicudun boéltimlerini ve duyu organlarini
sb6yleyebilmekte, aile bireylerinin ismini ve mesledini
soyleyebilmektedir. Mizik dersinden sesin geldigi yonu ayirt

edebilmekte, sesleri ayirt edebilmekte, fakat ses tonunu ayarlamakta
zorluk cekmektedir.

Arastirmanin ikinci katilimcisi olan Irem, on yasinda {iciinci
sinif O0drencisidir. irem, bir ozel egitim ve rehabilitasyon
merkezinden haftada iki ders saati bireysel destek editim hizmeti
almaktadir. 1Iki heceli ve doért heceli sozcikleri okuyabilmekte,
soruldugunda sesleri vyazabilmektedir. Ileri ritmik sayabilmekte,
nesneler ile rakamlari esleyebilmekte, sorulan rakamlara
sOyleyebilmektedir. Hayat bilgisi konularindan; kendini
tanitabilmekte, viicudun boélimlerini, duyu organlarini ve evin
boélimlerini, mevsimleri, haftanain glinlerini soyleyebilmektedir.
Sinifta ve evde bulunan arac¢ gerecleri bilmektedir. Besin gruplarindan
(et, sit Urinleri, sebze ve meyveler) iki ic besini
soyleyebilmektedir. Ginliik yasam becerilerinden, elektrik siipiirgesi
tutabilmekte, yatagini dizeltebilmekte, kendisine yiyecek icecek
hazirlayabilmekte, evi ve sinifi istendiginde derleyip
toparlayabilmektedir. 0Oz ©bakim becerilerinden; yeme-icme, giyinme-
soyunma, temizlik becerilerini yapabilmektedir. Sosyal iliskileri icin
gerekli olan iletisim Dbecerilerine sahiptir fakat giin ig¢erisinde
herhangi bir derste basarisizlik vyasarsa gin Dboyu diJer derslere
katilmak istememektedir. Miizik dersinden, sesleri ve sesin yonini
ayirt edebilmektedir.

Arastirmanin {Uc¢lnci katilimcisi olan Erkan, dokuz vyasinda 3.
sinif 6grencisidir. Erkan bir ozel egitim ve rehabilitasyon
merkezinden haftada iki ders saati bireysel destek egitim hizmeti
almaktadir. Hecelemeden okuyabilmekte, bes, alti ciimleden olusan metni
iki, d¢ kez okuduunda anlayabilmektedir. Dikte yapabilmektedir. Dort
heceli sozciikleri hecelerine ayirabilmekte, wvarliklarin tekil c¢ogul
halini soyleyebilmektedir. Matematikten birer birer 50 ye kadar ritmik
sayabilmektedir. Nesneler ile sayilari eslestirebilmekte, sorulan
rakamlari sOyleyebilmektedir. Hayat bilgisi konularindan; okul ve
sinifinin adini, evin ve okulun bolimlerini sdyleyebilmekte, sinif

kurallarindan ic dort tanesini bilmektedir. Mevsimleri ve
6zelliklerini, haftanain gliinlerini soylemektedir. Oz bakim
becerilerinden; yeme-icme, giyinme-soyunma, temizlik becerilerini
yapabilmektedir. Bes, alta kelimelik cimlelerle kendini ifade

edebilmekte, fakat vyavas konusmaktadir. Mizik dersinden, sesleri ve
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sesin yonini ayirt edebilmekte, calinan mizigi dinleyip el ve
ayaklariyla ritim tutabilmektedir.

4.4. Ortam (Environment)

Calismanin uygulama slireci katilimcilaran devam ettikleri
ilkokulun ozel egitim sinifinda gercgeklestirilmistir. Bu sinif
yaklasik 50 metrekare olup icerisinde bir ogretmen masasi, sandalyesi,
O6grencilerin oturdugu 4 tane ¢iftli 06gJrenci sirasi, tahta ve pano,
rafli ve kapakli dolaplar, Dbilgisayar, monitdr, minder ve hala
bulunmaktadir. Arastirma, OoJretmen masasinda yapilmistir. Uygulamaci
ile 0&§renci, OJretmen masasina oturup yizleri kameraya doniik olacak
sekilde dizenlemistir. Tablet Dbilgisayar uygulamaci ile o6Jrencinin

onunde durmaktadir. Uygulamaci calisma esnasinda kendi tablet
bilgisayarindan ©6gretimde kullanilan animasyon programinili agarak
uygulamayil baslatmistir. OJrenci ile O&Jretmen masasinda oturulup

tablet bilgisayardan 6Jretim yapilmistir. Bu sirada tablete bagli olan
monitdriin de yonid kameraya doéntktiir. Yani ortamdaki kamera, tablet
bilgisayarin ekranindaki her hareketi monitor yardimi ile
gorebilmektedir. Uygulamanin vyapilacadi ortam sessiz ve aydinlik
olacak sekilde ayarlanmis ve ortamda uygulama haricinde herhangi bir
ara¢ gerecin bulunmamasina dikkat edilmistir.

4.5. Arag¢ Geregler (Tools and Equipment)

Arastirmada tablet Dbilgisayar, iki ayri fotograf makinesi,
monitor, kagit ve kalem kullanilmistir. Arastirmada gelistirilen
animasyon programi tablet Dbilgisayar araciligi ile sunulmustur.
Arastirmada glvenirlik verilerini toplamak ic¢in, bilgisayar monitori
ve 1iki ayri fotodraf makinesi kullanilmistir. Genelleme oturumunda
O0grencinin oOgrendiklerini farkli arag-gerece genelleyip genelmedigini
tespit etmek ig¢in de kagit ve kalem kullanilmistir.

4.6. Oretim Materyalleri (Teaching Materials)

Arastirmada Odretim materyali olarak 2016.02.07.1021 nolu ve
13.04.2016 tarihli BAP projesi destegi ile vyazilim mihendisleri
tarafindan gelistirilen animasyon programi kullanilmistir. Animasyon
programinda adag¢, elma ve sepetler Dbulunmaktadir. Animasyon iki
asamadan olusmaktadir. Ilk asamasi doJrudan &Jretiminin model olma
asamasina gdre tasarlanmistir. Bu asamada adacin altinda sagli sollu
iki adet sepet bulunmaktadir. AJactaki elmalara dokunuldugunda elmalar
sepetlere dismektedir. Diiserken de Ogrencilerin dikkatini c¢ekmesi
amaci ile arka plan sesi kullanilmistir. Elmalar sepete dustiginde,
her iki sepet i¢in hangi sepette kag¢ elma var ise altina ilgili sayzi
gelmektedir. Iki sepet arasinda toplama islemi isareti olarak bilinen
(+) isareti yer almakta ve islem sonuglari program tarafindan
yvapilmaktadir. Animasyon programinin ikinci asamasi ise Dbirinci
adimdan farkla olarak sepetlerdeki elmalarin altina rakamlar
yazildiktan sonra cevaplanmasi 1i¢in 1ki secgenek gelmektedir. Eger
O0grenci dodru cevabi tiklarsa miizikle beraber gilen yliz c¢ikmaktadir.
Eger Ogrenci vyanlis cevabi tiklarsa 1Uzgin efektli mizik ile ekrana
dzgln yiz gelmektedir. Animasyon yaziliminin ikinci asamasi dodrudan
O0gretimin rehberli wuygulamalar ve badimsiz uygulamalar asamasi ig¢in
tasarlanmistair.

4.7. Uygulama Siireci (Application Process)

Arastirmada denekler arasi yoklama evreli c¢oklu yoklama deseni
uygulanirken once eldesiz toplama islemi veri kayit formu i¢ katilimci
icin es zamanli kullanilarak {icer oturum baslama diizeyi verisi
toplanmistir. Daha sonra birinci denede tablet bilgisayar araciligiyla
sunulan animasyon programini ile eldesiz toplama isleminin OJretimi
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yvapilmistir. Birinci katilimcida olc¢iti (%80 wve istli) karsilayan 1Ucg
kararli veri alinincaya kadar OJretim oturumu tekrarlanmistir. Birinci
katilimcida Olcliti karsilayan li¢ kararli veri elde edildikten sonra,
¢ katilimci ic¢in yoklama oturumuna yer verilmistir. Her i¢ katilimci
da i¢ oturum Ust Uste yoklama alinmistir. Daha sonra ikinci katilimci
icin eldesiz toplama isleminin O6§retimi vapilmistair. Ogretim
oturumunda ©6lc¢iiti karsilayan ¢ kararli veri elde edildikten sonra tim
O0grencilerde yoklama oturumu diizenlenmistir. Ayni siirec¢ Uclincii &6Jrenci
i¢cin de tekrar edilmistir.

Oretim oturumlari, arastirmanin gerceklestirildigi okuldaki
0zel egitim sinifinda hafta i¢i her giin (Pazartesi, Sali, Carsamba,
Persembe, Cuma) 6glen arasi saatlerinde birebir (60§retmen ve
dgrenci)gerceklestirilmistir. OJretim oturumlarinda ©&ncelikle model
olma, rehberli uygulama ve badimsiz uygulama asamalarina yer verilerek
O0gretim oturumlari gerceklestirilmistir. Her 0OJretim oturumundan sonra
degerlendirme oturumlari yapilmistir. Bu asamadaki uygulamalar
badimsiz uygulamalara benzemekle birlikte kullanilan islemler badimsiz
uygulamalardan farkli secilmistir. OJretim oturumlari bittikten bir
hafta, ¢ hafta ve bes hafta sonra olmak iizere toplam {i¢ kez izleme
oturumu vyapilmistir. Izleme oturumlari vyoklama oturumlarindaki gibi
islemler sorularak uygulanmistir. OJrencilerin 8Jrendikleri eldesiz
toplama isleminin farkli materyaller ile genelleme durumlarini
belirlemek ic¢in genelleme oturumlarina yer verilmistir. Ogretim
oturumlarindan Once ve sonra eldesiz toplama islemlerini kadit kalem
kullanarak yapmalari istenmistir. Eldesiz toplama islemini dodru yapip
yapmama durumlarina gdre veriler kayit edilmistir.

4.8. Verilerin Toplanmasi (Collection of Data)
Bu arastirmada etkililik, gilivenirlik ve sosyal gecerlik olmak

izere U¢ tlr wveri toplanmistir. Etkililik verileri toplanirken
katilimcilarin badimsiz olarak vermis olduklari dodru tepki yilizdesi
hesaplanmistair. Arastirmada kullanilan veri kayit formlari tekli

firsat vyOntemine gdre hazirlanmis olup, arastirmaci tarafindan
gelistirilmis ve uzman gorisi sonrasi son sekli verilmistir. Etkililik
verilerinin toplanabilmesi i¢in arastirmanin O6Jretim oturumlarinda
kullanilmak iizere “Eldesiz Toplama Islemi OJretim Oturumu Veri Kayit
Formu”, vyoklama oturumlarinda kullanilmak iizere “Yoklama Oturumu Veri
Kayit Formu”, genelleme oturumlarinda kullanilmak izere, "“Genelleme
Oturumu Veri Kayit Formu”, izleme oturumlarinda kullanilmak {Uzere,
“Izleme Oturumu Veri Kayit Formu”, “Sosyal Gegerlik Formu” ve
“Uygulama Givenirligi Formu” kullanilmistir.

4.9. Verilerin Analizi (Analysis of Data)
Arastirmada etkililik ve izleme verileri grafiksel olarak analiz
edilmistir. Grafikte vyatay eksen oturum sayisini, disey eksen dogru

tepki ylizdesini ifade etmektedir. Arastirmada sosyal gecerlik
formundan elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile analiz
edilmistir. Arastirmanin genelleme oturumlarinda ise elde edilen

veriler oOntest-sontest modeliyle siitun grafik {UUzerinde gbsterilerek
analiz edilmistir.

5. BULGULAR (FINFINGS)

5.1. Etkililik Bulgulari (Findings of Effectiveness)

Erkan, Fatih ve Irem’e eldesiz toplama isleminin &Jretiminde
tablet bilgisayar araciligi ile sunulan animasyon programinin
etkililik ve izleme verileri Sekil 1’de yer alan grafikte
gosterilmektedir.

81



Gecal, I. ve Eldeniz Cetin, M.,
Education Sciences (NWSAES), 1C0681, 2018; 13(1):75-89.

o0 ] A AN,

80 1

BD:
Basglangig
70 A Dizeyi
80 1
50 4

Erkan

40 4
30 4
20

N
M A LNV

70 -

U: Uygulama

TY: Toplu
Yoklama

izizleme
80 1

50 -

Fatih

40 1
30 4

20 1 [’
10 e

VANV B VAN

50 4

irem

40 4
30 1
20 1
10 |4 e Laal

o

11234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849

BD U ™ U TY u TY i i i

Oturumlar

Sekil 1. De sirast ile Erkan, Fatih ve Irem Tablet bilgisayar araciligy ile sunulan animasyon programi ile eldesiz toplama iglemine Iligkin
Baglama Duzeyi, Uygulama ve Izleme Ewrelenndeki Dogru Tepki Yazdelen
Sekil 1. Tablet bilgisayar araciligi ile sunulan animasyon programi
ile eldesiz toplama islemine iliskin baslama diizeyi, uygulama ve
izleme evrelerindeki dogru tepki ylizdeleri
(Figure 1. With the animation program presented via the tablet
computer, the level of starting with respect to the desolate
collection process, the percentage of correct responses in the
application and monitoring phases)

Sekil 17deki Erkan’a ait Dbulgular incelendiginde, tablet
bilgisayar araciligi ile sunulan eldesiz toplama isleminin OJretimine
baslamadan hemen Once diizenlenen baslama diizeyi oturumlarinda Erkan’in
tablet Dbilgisayar ile sunulan eldesiz toplama islemine iliskin
performansinin ortalama %3.3 dodruluk diizeyinde oldudu goriilmektedir.
Tablet Dbilgisayar araciligi 1ile sunulan eldesiz toplama islemi
O0gretimi ile gergeklestirilen Odgretim oturumlarindan elde edilen
veriler incelendiginde, Erkan’in 6 oturum sonunda Olc¢iiti karsilar
dizeyde performans gbdsterdigi gorilmistir. Birinci, ikinci wve dclnci
toplu vyoklama oturumlarinda ise ortalama $%93.3 dodruluk diizeyinde
performans sergilemistir. Erkan Ogretim oturumlari tamamlandiktan bir,
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iic ve bes hafta sonra dizenlenen izleme oturumlarinda ortalama %94.
dogruluk diizeyinde performans gbstererek edindidi bilgiyi korududu
tespit edilmistir. Sekil 1 incelendiginde Fatih’in eldesiz toplama
islemini Ogretimine baslamadan hemen Once diizenlenen baslama dizeyi
oturumlarinda ortalama %10 dodgruluk diizeyinde performans sergiledigi

gorilmektedir. OJretim oturumlarindan elde edilen veriler
incelendiginde, Fatih’in 4 oturum sonunda &lcltti karsilar diizeyde
performans gdsterdigi gdértulmistir. Birinci, ikinci toplu yoklama

oturumlarinda ise ortalama %93.3 iken {c¢linci yoklama oturumu 96.6
dogruluk dizeyinde performans godstermistir. Fatih, OJretim oturumlari
tamamlandiktan bir, ic ve Dbes hafta sonra diizenlenen izleme
oturumlarinda ortalama %94.46 dogruluk diizeyinde performans gdstererek
edindigi bilgiyi korududu bulgulanmistir.

Sekil 1 incelendidinde Irem eldesiz toplama isleminin 8Jretimine
baslamadan hemen 6nce dlizenlenen baslama diizeyi oturumlarinda ortalama
%0 dogruluk diizeyinde performans sergilerken, eldesiz toplama
isleminin Ogretimine yodnelik 10 oturum sonunda %80 Ol¢iitii karsilayan
i¢ kararli veri elde edilmistir. Birinci toplu yoklama oturumunda
ortalama 93.3 iken ikinci ve {¢lincii toplu yoklama oturumlarinda ise
ortalama %96.6 dogruluk dizeyinde performans godstermistir. Irem
6gretim oturumlari tamamlandiktan Dbir, i¢ ve Dbes hafta sonra
dizenlenen izleme oturumlarinda ortalama %96.6 doJruluk diizeyinde
performans godstererek edindigi bilgiyi slirdirmiistiir. Arastirmanin
etkililik ve 1izleme verileri incelendiginde; zihinsel vyetersizligi
olan 6frencilere eldesiz toplama isleminin 6§retiminde tablet
bilgisayar araciligi ile sunulan animasyon programinin etkili oldudu,
O0gretim bittikten Dbir, i¢ ve bes hafta sonra Ogrendiklerini
koruduklari tespit edilmistir.

5.2. Genelleme Verileri (Generalization Datas)

Erkan, Fatih ve Irem’in eldesiz toplama isleminin o&Jretiminde
tablet bilgisayar aracilidi ile sunulan animasyon programi araciligi
ile o&grendikleri eldesiz toplama islemini genelleme verileri Sekil
2’de yer alan grafikte gOsterilmektedir.
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Sekil 2. Tablet bilgisayar aracilidiyla sunulan animasyon programi ile
eldesiz toplama islemi 6Jretimine yonelik genelleme bulgulari
(Figure 2. Generalization findings for instruction of the desireless
collection process with the animation program presented through the
tablet computer)
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Genelleme oturumlari Ogretimlere Dbaslamadan Oonce ve tim denek
O0grencilerle Ogretim oturumlara sona erdikten iki hafta sonra
gerceklestirilmistir. Her &6drenci ile ayri glinlerde, toplam g
genelleme oturumu dizenlenmistir. Genelleme oturumlari O&Jrencilerin
6gretim gordigi okulda kagit-kalem kullanilarak yapilmistir. Sekil 2
incelendiginde Erkan’in tablet bilgisayar araciligir ile sunulan
eldesiz toplama islemi OJdretimi baslamadan once ve OJretim bittikten
sonra kagit kalem ile alinan genelleme oturumlarindaki performansi
oldukca farklidir. OJretim oOncesi genelleme oturumunda %0 diizeyinde
performans sergilerken, o6§retim bittikten sonra yaklasik %90 diizeyinde
performans sergiledigi tespit edilmistir. Sekil 2 incelendiginde
Fatih’in tablet Dbilgisayar araciligi ile sunulan eldesiz toplama
islemini 0Ogretimi baslamadan Once kadit-kalem 1ile %0 diizeyinde
gerceklestirirken &gretim bittikten sonra $%$93.3 diizeyinde performans
sergilemistir. Sekil 2 incelendidinde Irem’in tablet Dbilgisayar
aracilidi ile sunulan eldesiz toplama islemini Odretim baslamadan Once
%0 diizeyinde kadit kalem ile sergilerken, O6Jretim oturumlarindan sonra
%96.6 sergiledigi tespit edilmistir. Zihinsel yetersizligdi olan
6grencilere eldesiz toplama islemi Odretiminde tablet bilgisayar
araciligi ile sunulan animasyon programinin Odgretimi Dbaslamadan ve
bittikten sonra kagit kalem ile alinan genelleme verilerinde, her {g¢
katilimcinin 6Jrendikleri bilgileri genelledikleri tespit edilmistir.

5.3. Annelerin, Tablet Bilgisayar Aracili§i Ile Sunulan
Animasyon Programi Ile Eldesiz Toplama Isleminin O§retimine
ve Ofrenilen Beceriye Iligkin Sosyal Gegerlik Bulgulari
(Mothers with Tablet PC Presented with Animation Program
Social Validity Findings Related to the Instruction of
Learned Procedure and Learned Ability)

Anneler, bu c¢alisma sonunda, tablet Dbilgisayar araciligi ile
sunulan animasyon programi kullanilarak c¢ocuklarinin eldesiz toplama
islemini O0grenmelerinin 6nemli oldugunu, ¢ocuklarinan gunlik
hayatlarini kolaylastiracagini distindiklerini ifade etmislerdir.
Ayrica akademik  becerilerine katka sagladigini belirtmislerdir.
Annelere tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programi ile eldesiz
toplama isleminin O0gretiminin sonunda “Cocugunuzda gordigliniiz
degisiklikleri birkag¢ cimle ile ag¢iklar misiniz?” sorusu soruldudunda
eldesiz toplama islemlerini bagimsiz olarak yaptiklarini, bunu kagit
kalem, parmaklari ile vyaparak genellediklerini ifade etmislerdir.
Annelere, “Toplama isleminin ©&gJretimi sonunda neler hissettiniz?
Birka¢ cimle ile aciklar misiniz?” diye soruldugunda annelerden biri
‘Cocugumla evde toplama islemini O&Jrenip Ogrenmedigini anlamak icin
calisma eldesiz toplama islemi yapma sansim oldu, onun eldesiz toplama
islemini yapabilmesi beni wumutlandirdi. Demek ki tablet bilgisayara
ilgisinden dolayi eldesiz toplama islemini ogrendi" cevabini
vermistir. Annelere, "tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programi
ile eldesiz toplama isleminin OJreniminin en hosunuza giden tarafini
birka¢ ctmle ile ag¢iklar misiniz?" diye sorulduunda; eline ilk defa
tablet almis olmasinin, gocuklarinin tablet bilgisayar
kullanmalarinin, oyun oynayarak kolayca toplama islemini OJrenmesinin
hoslarina gittidini belirtmislerdir. Annelere “tablet bilgisayar ile
sunulan animasyon programi ile eldesiz toplama isleminin Odreniminin
hosunuza gitmeyen tarafini Dbirkag¢ climle ile agiklar misiniz?”
sorusuna, hosuna gitmeyen taraflarinin olmadigini ancak wuzun siire
tablet 1ile oynamak istedikleri ig¢in bunun ilerde problem davranis
olabilecegini ifade etmislerdir.
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5.4. Givenirlik Bulgulari (Findings of Reliability)
Arastirmada gbzlemciler arasi ve uygulama glvenirlidi olmak

iizere iki tir glvenirlik verisi toplanmistir. Gozlemciler Arasi
Givenirlik: Arastirmanin tim katilimcilarinda tim oturumlarin en az
%$30’unda gdzlemciler arasi glvenirlik verileri toplanmistir. Her

katilimci ile gercgeklestirilen oturumlar video kayit altina alinmis ve
bu kayitlar her 06drenci icin baslama diizeyi, ©6gretim, yoklama, izleme

ve genelleme olarak klasdrler icinde toplanmistir. Bu klasdrler
ig¢inden gdzlemci rastgele her bir evrenin en az %30 unda olmak {izere
gorintileri izleyerek gdzlemciler arasi glivenirlik verilerini

toplamistir. Gozlemci sinif &Jretmenlidi lisans programl mezunu olup
6zel egitim zihin engellilerin egitimi yiiksek 1lisans programi ders
asamasinl tamamlayan on vyillik OJretmenlik deneyimine sahip bir

6gretmendir. Arastirmada, gbzlemciler arasi guvenirlik; “gorus
birligi/ (goris birligi+goris ayriligi)x1l00" formilu kullanilarak
hesaplanmistir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012). Giivenilirlik

sonuclari tim katilimcilar icin ortalama $%98.13’'tiir. Tum evrelerdeki
katilimcilara iliskin glivenirlik verileri tablo 2 de yer almaktadir.

Tablo 2. Gbzlemciler arasi giivenirlik verileri
(Table 2. Reliability data between observers)

Ogrenci %iiiiﬁé Ogretim Yziﬁi;a izleme | Genelleme | Genel
Erkan %100 96.75 %100 %100 %100 99.35
Fatih %100 95.25 94.75 %100 %100 98

irem %100 93.75 91,50 %100 %100 97.05

Uygulama Glvenirligi: Arastirmada tim katilimcilar dig¢in tim
oturumlarin en az %30’unda uygulama glivenirligi verileri toplanmistir.
Uygulama glvenirligi verileri 6zel egitim alaninda <c¢alisan ve
kullanilan ydéntem hakkinda bilgi sahibi olan bir uzman tarafindan,
uygulama gUvenirlidi wveri kayit formu kullanilarak alinmistir. Elde
edilen veriler asagidaki formiil kullanilarak ylizdelik olarak
hesaplanmistair.

Gozlenen Uygulamaci Davranisi

Uygulama Giivenirligi Katsayisi = x 100

Planlanan uygulamaci davranisi
Arastirmanin tim katilimcilarina iliskin wuygulama glvenirligi
bulgulari Tablo 3'te gdsterilmistir.

Tablo 3. Uygulama gliivenirliligi verileri
(Table 3. Application reliability data)

Ogrenci %;iiiﬁé Ogretim Ygiﬁi;a izleme | Genelleme | Genel
Erkan %100 98.35 %100 %100 %100 99.67
Fatih %100 97.78 %100 %100 %100 99.56
irem %100 95.69 %100 %100 %100 99.13
Uygulama glvenirligi tim katilimcilar ig¢in tlm evrelerde ortalama $%$99.45 olarak
hesaplanmistir

6. TARTISMA (DISCUSSION)

Arastirma sonucunda (a) tim katilimcilarin kendilerine sunulan
tablet bilgisayar ile eldesiz toplama islemini Odgrendiklerini, (b)
O0grendikleri bu beceriyi uygulama tamamlandiktan bir, ¢ ve bes hafta
sonra slrdirmeye devam ettiklerini, (c) odrendikleri beceriyi farkli

arag gerecglere (kagit-kalem) genelleyebildiklerini gbstermistir.
Arastirmanin sosyal gecerliginde anneler uygulamadan memnun
kaldiklarina, arastirmanin amacg, calisilan beceri, yontem ve

bulgularinin sosyal olarak gecgerli oldugunu ifade etmisglerdir.
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Arastirma bulgularindan da anlasilacadi gibi tablet bilgisayar
ile sunulan eldesiz toplama isleminin Odretiminin, arastirmaya katilan
¢ katilimcida da etkili oldudu belirtilebilir. Zihinsel yetersizligi
olan Dbireylere teknolojik olarak sunulan destekler bireylerin yasam
kalitelerini arttirmaktadir. Bu baglamda ¢odu badimsiz yasam becerisi
ve akademik beceri ig¢in kolaylastirici olma 0zellidi tasiyan tablet
bilgisayar araciligi ile sunulan eldesiz toplama islemini
O6grenmelerinin, zihinsel yetersizligi olan bireylerin bagimsiz
yasaminil destekleyecedi disinlUlmektedir. Tim katilimcilar, tablet
bilgisayar araciligiyla sunulan eldesiz toplama islemini, oturum
sayilara katilimcilara bagly olarak degismekle birlikte
O6grenmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, zihinsel
yetersizligdi olan Ogrencilere tablet bilgisayar araciligi ile &Fretim
yapmayl hedefleyen diJer arastirmalarin Dbulgulari ile tutarlilik
gostermektedir. Williams (2013), Cullen (2013) =zihinsel vyetersizligi
olan bireylere mesleki becerilerin ve iletisim becerilerinin
O0gretiminde; Acungil (2014), bagimsiz yasam ve akademik Dbecerilerin
dgretiminde; Ozturk (2016) akademik becerilerin &gretiminde tablet
bilgisayar araciligi ile sunulan programlarin etkili oldudunu ortaya

koymuslardair. Dolayisiyla bu acidan arastirmanin alan yazinil
gi¢lendirdigi diusinilmektedir. Arastirmada zihinsel yetersizligi olan
O6grencilerin, tablet bilgisayar araciligiyla sunulan animasyon

programi ile eldesiz toplama isleminin &Jretimi bittikten bir, Uc¢ ve
bes hafta sonra 0©Odrendiklerini koruduklari tespit edilmistir. Ayrica
60grendiklerini farkli arag¢-gerece genelledikleri de bulgulanmistir. Bu
bulgular 0zel egitime ihtiyaci olan farkli bireylerle vyapilan
arastirma (Bahcali,2016; Elicin, 2015; Oztirk, 2016; Terzioglu, 2017;
Yeni, 2015;) bulgulari ile benzerlik gdstermektedir.

Arastirmanin sosyal gegerligini degerlendirmek uzere
katilimcilarin anneleriyle yapilan gorisme sonuglarina gdre anneler,
calisilan becerinin wve sosyal ac¢idan arastirma sonuc¢larinin Onemli
oldugunu ifade ederken 0©zellikle c¢ocuklarinin c¢alismadan aldiklara
keyiften otiird ¢ok mutlu olduklarini ifade etmislerdir.

Katilimcilarin Odretim sirasindaki performanslarinda disisler ve
ivmeler gorilmistiir. Erkan’in baslama dizeyinde $%3.3’1ik performans
sergilerken Ogretim oturumlarinin uygulanmasi sirasinda iki oturum
benzer performans sergilemis ve {clincii 6Jretim oturumunda ise OJrenme
diizeyi ciddi bir artis gdstermistir. Bu durum Erkan’in OJretimden Oonce
hi¢ tablet bilgisayar kullanmamis olmasindan, tablet bilgisayari eline
alinca heyecanlanmasi ve cihaza karsa yabancilaik cekmesinden
kaynaklandigi soylenebilir. Fatih baslama diizeyi oturumunda ortalama

%10 diizeyinde performans sergilerken, ilk yoklama oturumunda
performansinda yikselis olmustur. Bu durum tablet Dbilgisayarlar

aracilidi 1ile sunulan animasyon programinin dederlendirme asamasinda
iki sikli secenek sunmasi nedeniyle rastgele dodJru cevap verme
ihtimalinin yiiksek olmasi savi ile aciklanabilir. Ikinci &&renci olan
Fatih’in 6gretim oturumu verilerindeki hizli yilikselisin nedeni olarak
ta Fatih’in teknolojiye olan diskinligi 1ile acgiklanabilir. Son
katilimca olan irem’in O0gretim oturumlarinin sayisi diger
katilimcilarin &Jretim oturumlarindan daha fazladir. Bunun nedeni
olarak Irem’in, daha ©&nce hic¢ tablet kullanmamis olmasi ve kronik
parmak titremesi vyasadigi ig¢in daha fazla 0©oJretim oturumu yapilarak
6gretimin daha uzun sirdigi soOylenebilir.

Bu arastirmanin 1U¢ katilimci ile gergeklestirilmis olmasi ve
matematik konularindan sadece eldesiz toplamayi Ogretmesi bu
arastirmanin sinirliliga olarak karsimiza ¢ikmaktadair. Fakat
hazirlanan animasyon programi ile soyut matematik konulari hem gdrsel
hem de 1isitsel hale getirilerek sadece =zihinsel vyetersizligdi olan
dedil diger vyetersizlik tlrlerinden etkilemis Dbireylerde ve normal
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bireylerin editiminde de kullanilmasi ic¢in Google Play e yliklenmistir.
Bu program ilgi duyan ve ihtiyaci olan tim &Jretmen ve ebeveynlerin
kullanimina acilmis olmasi yaygin etkisi diistinildigiinde oldukca Oonemli
genis kapsamli olumlu etkilerinin olabilecedi soOylenebilir. Sonug
olarak zihinsel vyetersizligi olan Odrencilere tablet araciligiyla
sunulan animasyon programinin eldesiz toplama isleminin Ogretiminde
etkili oldugu, ©6gretim bittikten 1, 3 wve 5 hafta sonra edinilen
bilgilerin korundudu, O0grenilen bilgilerin k&git kalem ile de
gerceklestirildigi tespit edilmistir. Bu bulgular 1sidinda asadgidaki
6nerilerde bulunula bilinir;
e Bu calisma ile farkli yetersizlik ve vyas gruplarina ydnelik
yineleme calismasi planlanabilir.
e Tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programi baska
uygulamacilar tarafindan farkli bolim ve Dbeceri Dbasamaklari

eklenmesi (dort islem, kesirler, ritmik sayma vs.) yoluyla
yeniden diizenlenerek yeni bir 6fretim programi ile
kullanilabilir.

e Bu arastirma ic¢in gelistirilen animasyon programi android
isletim sisteminde kullanilmaktadir, hazirlanacak programlar I0S
isletim sistemine de entegre edilebilir.

e Calismada kullanilan gorsel-isitsel teknoloji destekli tablet
bilgisayar araciligiyla eldesiz matematik 0©OJretimi disinda
farklai zincirleme becerilerin O6dretimine iliskin calisma
yurtttilebilir.

NOT (NOTICE)

Bu calisma, 5-8 Eylil 2017 tarihleri arasinda Tiflis
(Gurcistan) ’da diizenlenen 2" International Science Symposium’da sozll
bildiri olarak sunulmustur.
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