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STOKLAMA YOGUNLUGUNUN AVRUPA YAYIN BALIGI (Silurus glanis Linnaeus, 1758)'NIN
BUYUME, YEM DEGERLENDIRME VE YASAMA ORANINA ETKILERI

0oz

Bu calismada, farkli yodunluklarda stoklanan Avrupa yayin baligdi (Silurus
glanis)’nda biyime, yem dederlendirme ve yasama orani arastirildi. Calisma bir
Kontrol (0.06kg balik/L) ve Deneme 1 (0.08kg balik/L), Deneme 2 (0.10 balik/L),
Deneme 3 (0.12kg balik/L) stoklama gruplarindan olusturuldu. Su sicaklidi 22+2°C
ve ¢ozlinmliis oksijen seviyesi 9mg/L olarak ayarlandi. Denemede, Dbaslangig
agirligi 64%2 g olan baliklar kullanildi. Balida verilecek ginlik yem miktarz,
yemleme katsayisi ve balik agirliklari dikkate alinarak hesaplandi ve bu miktar
baliga 60 gun boyunca glnde ii¢ kez verildi. Baliklarin final agirlaigi (118.4-
166.5g), total boy (29.14-30.14cm), canli agirlik artisi (13.50-31.50g), oransal
bliyime (%14.74-23.30), spesifik biylime orani (%0.40-0.61), kondisyon faktort
(0.52-0.61), yem tiuketimi (138.5-178.2g), yem ddénisim orani (1.41-2.23), yem
etkinlik orani (%0.45-0.71) ve protein etkinlik orani (%0.34-1.44)’na ait
degerler incelendiginde; en yiksek deferler Kontrol ve Deneme 1 stoklama
gruplarinda gdrildi, stoklama yodunludun artisiyla birlikte Deneme 2 ve Deneme
3 stoklama gruplarinda bu dederler belirgin bir sekilde azalma gdsterdi (p<0.05).
Yemleme oranina ait degerler (%0.54-0.55) ise tim stoklama gruplarinda benzer
olup, aradaki farkliliklar istatistiksel olarak ©onemli bulunmadi (p>0.05).
Deneme siiresince, hig¢bir stoklama grubunda balik 6limi gorilmedi. Avrupa yayin
balidi vyavrularinin 0.08kg/L diizeyinde glvenle stoklanabilecedi sonucuna
varilda.

Anahtar Kelimeler: Avrupa yayin balidi, Stoklama yodunlugu, Biylme,

Yem degerlendirme, Yasama orani

EFFECTS OF STOCKING DENSITY ON GROWTH, FEED UTILIZATION AND SURVIVAL RATE OF
EUROPEAN CATFISH (Silurus glanis Linnaeus, 1758)

ABSTRACT

In this study, the growth, feed utilization and survival rate in the
European catfish (Silurus glanis) stocked at the different densities were
investigated. The research was consisted of a control (0.06kg fish/L) and Trial
1 (0.08kg fish/L), Trial 2 (0.10kg fish/L) and Trial 3 (0.12kg fish/L) stoking
groups. The water temperature was 22+2C° and the dissolved oxygen level was set
to 9mg/L. In the experiment, fish with an initial weight of 64+2g were used. The
daily feed amount calculated by taking into account the feeding coefficient and
fish weight was given to the fish three times a day for 60 days. When the values
of fish final weight (118.4-166.5g), total length (29.14-30.14cm), live weight
gain (13.50-31.50g), proportional growth (14.74-23.30%), specific growth rate
(0.40-0.61%), condition factor (0.52-0.61), feed consumption (138.5-178.2qg),
feed conversion ratio (1.41-2.23), feed efficiency ratio (0.45-0.71%) and
protein efficiency ratio (0.34-1.44%) parameters are examined; The highest
values were observed in the control and D1 stocking groups, and with the increase
in stocking density (in the stocking groups D2 and D3) these values decreased
significantly (p<0.05). The feeding rate values (0.54-0.55%) were similar in all
stocking groups and the differences were not found significantly important
(p>0.05) . During the trial no fish deaths were observed in any stocking group.
It was concluded that fingerling European catfish can be safely stocked at
0.08kg/L.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Son yillarda, tim dinyada yeni balik tirlerinin yetistiriciligiyle
ilgili c¢alismalar hiz kazanmistir. Avrupa’da 1990’11, {Ulkemizde ise
2000711 vyillardan beri bu yondeki c¢alismalar yodunlasmistir. Deneme
asamasinda olan veya kiiltiire alinan bircok yeni balik tlirl vardir. Fakat
bu tirlerin hepsi kiltidr baligr vyetistiriciligi ig¢in istenilen
6zellikleri tasimamaktadir. Endiistriyel balik yetistiriciligi ig¢in; yemi
iyi degerlendiren, hizli Dbiyiyen ve c¢evresel sartlara 1iyi uyum
gosterebilen, lretim verimliligi vyliksek olan balik tilirleri tercih
edilmektedir. Bu tercihler dogrultusunda, alternatif olusturabilecek
baliklarin yetistiriciligine yodnelik c¢alismalar strdiriilmekte ve Onemli
gelismeler sa§lanmaktadir. Avrupa llkelerinde 25 farkli balik tirinin
ticari olarak yetistiriciligi yapilmakta, 40’dan fazla tirin ise ktltird
alinabilirlikleri tizerine calismalar yiritilmektedir [1]. Ulkemizde ise,
Fangri-mercan, Granydz, Sinagrit, Sivriburun Karagdz, Lagos ve Minekop
gibi vyeni bazi Dbalik tlrlerinin kiiltiire alinabilirligiyle ilgili
calismalar gerek arastirma kurumlarinda gerekse de ticari isletmelerde
yapilmaktadir. Ulkemizde yiiriitiilen bu calismalarda ele alinmasi gereken
6nemli tirlerden biri de Avrupa yayin baligi (Silurus glanis)’dir. Avrupa
yayin baligi Siluridae familyasina mensup olup ticari dederi oldukca
yiksek olan bir baliktir [2, 3 ve 4]. Tirkiye’nin bircok bdlgesindeki
gol, nehir, dere ve cay gibi i¢ sularda bulunmaktadir [5]. Yodun stoklama
sonucu su kalitesinde meydana gelebilecek degisimlere balik tirleri
farkli diuzeylerde duyarliliklar gdsterebilmekte ve farkli davranislar
sergilemektedir. Stoklama yodunludgunun uygun olmamasi; baliklarda saglik
problemlerine, vyem dederlendirmenin dismesi, Dblyime performansinin
gerilemesi ve Olim riskinin artmasi gibi vyetistiricilik ac¢isindan
istenmeyen bircok olumsuz durum olusturabilmektedir [6, 7, 8 ve 9].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Stoklama yogunludu, entansif balik yetistiricilidi sistemleri ig¢in
“sinirlayici faktor” olarak kabul edilmektedir. Bu c¢alismada, Avrupa
yayin baligi (S. glanis)’nda stoklama yodgunlugunun biylime ve yem
degerlendirme dederlerine etkisinin arastirilmasi ama¢lanmistir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Avrupa yayin baligi tlkemizde yetistiriciligi yapilmasi gereken
6nemli bir alternatif balik tirddir.
e Yiksek stoklama yogunlugu S. glanis’de bliyime ve yem deJerlendirme

parametrelerini 6nemli derecede (p<0.05) olumsuz yonde
etkilemektedir.

e Avrupa vyayin balig:i yavrulari 0.08kg/L diuzeyinde glivenle
stoklanabilir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

3.1. Materyal (Materials)

Calismada kullanilan S. glanis Tarim ve Orman Bakanligi, Devlet Su
Isleri (DSI) Genel Mudiirluigii, DSI 9. Bdlge Keban Baraji Su Uriinleri Sube
Midirligti’'nden temin edildi. Denemede Dbaslangi¢ agirligdi 64+2g olan
toplam 432 adet balik kullanildi. Arastirmada, baliklarin beslenmesi
i¢gin ham protein (HP) orani %45 olan, %17 ham vyad ve 3600kkal/kg
sindirilebilir enerji igeren bir yem (Tablo 1) hazirlandi [10].
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Tablo 1. Baliklarin Beslenmesinde Kullanilan Yemin Bilesenleri
(Table 1. Components of The Feed Used in Feeding Fish)

Yem OJeleri %

Hamsi Unu (72 HP) 20.0
Soya Kluspesi (%48 HP) 35.0
Misir Gliteni (%64 HP) 20.0
Bugday nisastasi (%11.7 HP) 7.70
Hamsi Yagdi 1.00
Soya Yagi 14.2
Antioksidan!? 0.10
Vitamin Karmasi? 1.00
Mineral Karmasi?3 1.00

* Butilen Hidroksi Toluen (BHT); 125.000 mg/kg.

2 Vitamin Karmasi (IU veya mg/kg); Vitamin A 250.000 IU, vitamin Ds 240.000 IU, vitamin E
10.000 IU, vitamin K 3.000mg, vitamin B; 1.000mg, vitamin Bz 3.000mg, vitamin Bs 2.000mg,
vitamin Biz 4mg, kolin klorid 100.000mg, niasin 30.000mg, kalsiyum d-pantothenat 10.000mg,
vitamin C 6.000mg, folik asit 600mg, d-biotin 200mg.

3 Mineral Karmasi (mg/kg); Demir 6.000, c¢inko 3.000, manganez 1.300, bakir 300, iyot 110,
potasyum 70, fosfor 60, selenyum 30, kobalt 20, magnezyum 5.

3.2. Metot (Methods)

3.2.1. Denemenin Planlanmasi (Experimental Design)

Calisma, Firat Universitesi Deneysel Arastirma Merkezi (FUDAM) Su
Urtinleri Fakiiltesi Arastirma Biriminde yuritiildi. Denemede kullanilan
baliklar “Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul
Yoénergesine” uygun sekilde (Protokol No: 2016/134) islem goérdii. Yavru
baliklar stok havuzunda 15 gun tutularak; ortam sartlarina ve kullanilan
yeme alismalari saglandi, sadlik durumlari gdzlemlendi.

Denemeler 25.6 L (50x25x20.48cm) hacmindeki cam akvaryumlarda
gergeklestirildi. Akvaryumlar hava pompasi yardimiyla havalandirildzi.
Su sicakligi termostatli 1sitici kullanilarak 22%2°C’ye ayarlandi. Her
gln diuzenli olarak akvaryumlardaki su 1/3 oraninda ve ayni sicakliktaki
taze su ile yenilenmek suretiyle su kalitesi muhafaza edildi. Arastirma
stiresince akvaryumlardaki suyun sicakligi 1°C taksimatli termometre,
¢cbzlnmiis oksijen miktari (mg/L) portatif bir oksijen metre ve pH’s1i ise
portatif bir pH metre kullanilarak gtnlik olarak 6lc¢lildi. Arastirmada
bir kontrol (0.06kg balik/L) ve stoklama yodunludu farkli olan 3 (0.08,
0.10 wve 0.12kg Dbalik/L) deneme grubu olusturuldu. Bu stoklama
yogunluklari ig¢in 25.6L hacmindeki akvaryumlara sirasiyla; 24, 32, 40
ve 48 adet olacak sekilde baliklar stoklandai.

Her deneme grubu 3 tekrarli olarak yiriitiildii. Baliklara verilen
ginliik yem miktari; yemleme katsayisi ve baliklarin canli agirliklara
dikkate alinarak hesaplandi ve bu miktar giinde {#¢ 6din halinde olmak
iizere 60 gln sltreyle baliklara verildi [20]. Bu c¢alismada, 15 ginlik
periyotlarla baliklarin adirlik, uzunluk ve yem tiketim degerleri ile
yasama oranlari tespit edildi. Baliklara agirliklarinin tartilmasi,
boylarinin o6lciilmesi islemlerinden once anestezi (100mg benzocaine/L)
uygulandi [11]. Baliklarin adirligr 0.l1lg hassasiyetli dijital bir
terazide tartilarak, total Dboyu ise 1mm taksimatli ©ol¢li tahtaszi
kullanilarak belirlendi.

Bu calismada, Avrupa yayin balidinin canli agirlik artisi (CARA),
oransal bluylme (OB), spesifik bluylime orani (SBO), kondisyon faktdéri (KF),
ginltik yem miktari (GYM), yemleme orani (YO), yem doénltistim orani (YDO),
yem etkinlik orani (YEO), protein etkinlik orani (PEO) ve yasama oranil
asagida Dbelirtilen formtllere gbre hesaplandil [12]: [We: Periyot
sonundaki ortalama agirlik (g), We-1: Periyot basindaki ortalama adJirlik
(9), L: Baligin total boyu (cm), T: Periyodik siire (giin), Y: Periyot
sliresince harcanan yem miktari (g)].
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CAA=W¢—W¢-_1

OB=[ (We=We-1) /We-11x100

SBO=[ (Loge We-Loge We-1) /T]1x100

KF=(W/L3) x100

GYM (g yem /gin)=[(Ortalama su sicaklidi (°C)/10)x(W (g)/100)]
YO=[GYM (g yem/giin) /W (g)]1x100

YDO=Y/ (We=We-1)

YEO=[ (We=Weo1) /Y]1x100

PEO=W:-W:-1 (g)/[Yem tuketimi (g)xYemin ham protein orani (%)]
Yasama Orani=(Deneme sonu balik sayisi/Baslangic¢taki balik
say1s1)x100

3.2.2. Yem Hazirlanmasi (Feed Preparation)

Homojen bir karisimin saglanmasi ic¢in, yemi olusturan bilesenler
5glitiilip uygun partikiil biiyiikliiJiine (1-2mm) getirildi. OgJutilmiis olan
yem maddeleri acik formiilde (Tablo 1) belirtilen miktarlarda biraraya
getirilerek karistirildi. Sonra, belirtilen miktarda vitamin ve mineral
karmasi, sicakligi 20°C olan suda eritilip, homojen hale getirilmis olan
yem karisimina 1/1 oraninda ilave edilen su ile birlikte katildi. Hamur

haline getirilen materyal ©pelet makinesinde uygun kalip (3mm)
kullanilarak pelet sekline getirildi (pelet capi: 3mm ve pelet boyu:
6mm) . Peletlenen karma yem tepsilere vyerlestirildi ve yem firininda

60°C’de 24 saat Dbekletilerek kurutuldu [13]. Pelet vyemin biyuklugu
calismada kullanilan yayin baliklarinin agiz acgikligina uygun sekilde
hazirlandi. Bu yemler plastik kaplar icerisinde ve 4°C’de muhafaza edildi
[147.

3.2.3. Kimyasal Analizler (Chemical Analysis)

Yemin ham protein (%45), vag (%17), kil (%5.6), 1lif (%2.5), su
($7) ve azotsuz 0z madde (%22.9) analizleri AOAC [15] metotlarina gdOre
yapildi. Yemdeki ham protein “mikro kjeldahl”, ham yag “yari otomatik
vag tayin cihazi”, ham kil “kiil firini”, ham 1lif “seliiloz tayin cihazi”
ve su orani “kurutma dolabi” kullanilarak analiz edildi. Yemin
sindirilebilir protein ve enerji (3600kkal/kqg) diizeylerinin
hesaplanmasinda 1ise NRC [10] tarafindan verilen tablo dederlerinden
yararlanildl.

3.2.4. Istatistiksel Analizler (Statistical Analysis)

Deneme gruplarindaki baliklarin CAA, OB, SBO, KF, yem tiiketimi,
YDO, YEO, PEO ve yasama oranina ait aritmetik ortalama (fstandart
hata)’nin hesaplanmasi, gruplar arasi farkliligin Onemli (0.05) olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla “Cift Yonld Varyans Analizi”
kullanildi. Gruplar arasindaki farklilidin Onem derecesini belirlemek
amaciyla “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” kullanildi. Bu analizler
bilgisayar ortaminda SPSS 21.0 paket programi kullanilarak yapildi.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Baliklarin Dbluylime ve yem deferlendirme parametrelerine ait
dizeyler, deneme akvaryumlarindaki suyun sicaklik, c¢oOzlinmiis oksijen ve
pH degerleri asagida verildi. Calisma slresince hicbir deneme grubunda
balik ©61lUmi meydana gelmedi. Farkli stoklama gruplarina ait baliklarin
baslangi¢ ortalama agdirlik dederleri 64.14%x1.68g 1ile 64.37+1.61g

arasinda dedisim gOsterdi. Deneme siiresince stoklama yogunludunun
artmasina paralel olarak baliklarin agirlik deferlerinde azalma meydana
geldi (Tablo 2). Deneme sonunda (60. giin) en yiksek ortalama agirlik

dederi sirasiyla; Kontrol (166.5+4.16g) ve D1 (164.3+4.01g) stoklama
gruplarindaki baliklardan saglandi (p>0.05). Bunu sirasiyla 138.6+3.47g
ve 118.4+43.01g ile D2 ve D3 stoklama gruplarindaki baliklar takip etti
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(p<0.05). Kontrol wve Dl stoklama gruplarindaki baliklarin ortalama
agirlik degerlerinin D2 ve D3 gruplarindakilerden 6nemli derecede ylksek
oldugu gorildi (p<0.05). Stoklama gruplarina ait baliklarin baslangig
ortalama total boy dederleri 23.52#0.54cm ile 23.63+0.59cm arasinda
de§isim gbsterdi (Tablo 3). Deneme siresince stoklama yodunludunun
artmasina paralel olarak baliklarin total boy dederlerinde azalma
meydana geldi. Deneme sonunda (60. glin) en ylksek total boy dederleri
sirasiyla; 30.14140.78cm ve 30.0320.76cm ile Kontrol ve D1 stoklama
gruplarindaki baliklardan saglandi (p>0.05). En disik total boy dederi
ise sirasiyla; 29.14+0.70cm ve 29.14%#0.66cm ile D2 ve D3 gruplarindan
elde edildi (p>0.05). Kontrol ve D1 gruplarindaki baliklarin total boy
degerleri D2 ve D3 stoklama gruplarindakilerden Onemli derecede yiiksek
bulundu (p<0.05).

Tablo 2. Farkli Stoklama Yodgunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi

(Silurus glanis)’nin AJirlik Degerleri

(Table 2. Weight Values of European Catfish (Silurus glanis) at
Different Stocking Densities)
. Balik Agirligi (g)
SRS OIS Kontrol D1 D2 D3
Baslangicg 64.14+1.682 64.37+1.0612 64.25+1.592 64.30+1.602
15. Gin 81.82+2.050k/2 | 81.5542.04%/2 | 79.78+1.993b.2 | 76.65+1.92a/2
30. Gin 102.6+2.57¢/B | 102.14£2.50¢/B | 97.33£2.43%B | 89,9942 .25a/8
45. Gin 135.0+£3.38</¢| 134.2+3.30<¢| 116.942.92%.C | 104.942.622C
60. Gln 166.5+4.16¢/P| 164.3+4.01</P | 138.6+3.47%D | 118.4+3.01a/P
a b,c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalama (+SH) dederler arasindaki

farkliliklar Onemlidir (p<0.05,
stitunda farkli harflerle godsterilen dederler arasindaki
D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama

A, B, C, Do

Ayni
6nemlidir

(p<0.05,
yogunluklari sirasiyla;

N=12) .
0.06,

Kontrol,
0.08,

N=12) .

D1,
0.10 ve 0.12kg

balik/L’dir.

farkliliklar

Tablo 3. Farkli Stoklama Yodunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi
(Silurus glanis)’nin Total Boy DeJerleri
(Table 3. Total Length Values of European Catfish (Silurus glanis) at
Different Stocking Densities)

. Total Boy (cm)
Periyotlar Kontrol D1 D2 D3
Baslangicg 23.63%£0.592 23.61£0.582 23.60%£0.567 23.52%£0.542
15. Gin 24.961+0.6322 |24.86+0.6122 |24.65+0.59%/2 |22.40+0.5622
30. Giin 26.29+0.66P% |26.15+0.6530B |25.76+0.62302 |25,.76+0.582/B
45. Gin 28.39+0.71b-¢ |28.35+0.692C |27.28+0.6530B |27.28+0.602/C
60. Gln 30.14+£0.78PP |30.03+0.76P/D [29.14+0.702¢ |29.14+0.662/D
a b,c: Ayni satirda farkli harflerle godsterilen ortalama (£SH) degerler arasindaki

farkliliklar o6nemlidir (p<0.05,
situnda farkla

(p<0.05,
yodunluklari sirasiyla;

2, B, C, D.

Ayni
6nemlidir

N=12) .
0.06,

Kontrol,
0.08,

N=12) .
harflerle gdsterilen deJerler arasindaki
D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin
0.10 ve 0.12 kg balik/L’dir.

D1,

farklilaiklar
stoklama

Stoklama yodunlugunun artmasina paralel olarak baliklarin canli
agirlik artisi (CAA)’nda azalma meydana geldi (Tablo 4). Deneme sonunda
en ylksek CAA deferleri sirasiyla; 31.50%£0.79g ve 30.10+£0.74g ile Kontrol
ve D1 stoklama gruplarindaki baliklardan saglandi (p>0.05). Bunu
sirasiyla 21.70+0.54g ve 13.50+£0.39g ile D2 ve D3 stoklama gruplarindaki
baliklar izledi (p<0.05). Kontrol ve Dl gruplarindaki baliklarin CAA
dederlerinin D2 wve D3 gruplarindakilerden Onemli derecede daha yiiksek
oldugu belirlendi (p<0.05). Baliklarin oransal buyume (OB) deJerleri
stoklama yodunludundaki artisa paralel olarak azaldi (Tablo 5). Deneme
sonunda, en yliksek OB dederi sirasiyla; %23.30%x0.58 ve %$22.40+0.50 ile
Kontrol ve D1 stoklama gruplarindan saglandi (p>0.05). Bunu sirasiyla
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%$18.60£0.43 ve %14.74+0.37 ile D2 ve D3 stoklama gruplari takip etti
(p<0.05) . Kontrol ve D1 stoklama gruplarina ait OB degerleri D2 wve D3
gruplarindan O6nemli derecede yiksek oldudu goriildi (p<0.05).

Tablo 4. Farkli Stoklama Yodunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi
(Silurus glanis)’nin Canli AJirlik Artisi Dederleri

(Table 4. Body Weight Gain Values Of European Catfish (Silurus glanis)
at Different Stocking Densities)
. Canli Agirlik Artisi (qg)

P 1

eriyotlar Kontrol D1 D2 D3

15. Gun 17.68+£0.44¢2 | 17.18+0.42¢2 | 15.53+£0.37%2 | 12.35+0.31a/2

30. Gin 20.44+0.51¢® | 20.55+0.49¢¢B | 17.57+£0.43kB | 13.34+0.332/B

45. Giun 32.40%0.81¢°C | 32.9040.79°C | 19.5740.49°C | 14.9140.372/D

60. Gun 31.50£0.79°P | 30.10+0.74°P | 21.70£0.54%D | 13.50£0.39%°C
a b, ¢ Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalama (+SH) dederler arasindaki
farkliliklar o6nemlidir (p<0.05, N=12).
A B, G D: Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen dederler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yodunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12kg balik/L’dir.

Tablo 5. Farkli Stoklama Yodgunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi
(Silurus glanis)’nin Oransal BiylUme Degerleri
(Table 5. Proportional Growth Values of European Catfish (Silurus
glanis) at Different Stocking Densities)
. Oransal Buyume (%)
Periyotlar Kontrol D1 D2 D3
15. Gin 26.90+0.67¢¢ | 26.70+£0.60°P | 24.18£0.56%P | 19.20+£0.482a/P
30. Gln 25.404£0.64¢® | 25.20+£0.59%¢ | 22.00£0.550C | 17.40£0.44a.¢
45. Gln 24.00£0.60¢°2 | 23.90+0.56°%B | 20.10£0.46PB | 16.35+0.40a/®
60. Gln 23.30+0.58¢2 | 22.40+£0.50¢2 | 18.60+£0.43P2 | 14.74£0.3722

a boce: Ayni satirda farkli harflerle godsterilen ortalama (£SH) de§erler arasindaki
farkliliklar Snemlidir (p<0.05, N=12).

A~ B, G b Ayni siitunda farkli harflerle godsterilen dederler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama

yodunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12 kg balik/L’dir.

%0.61£0.02 ve
(p>0.05,

En yiksek spesifik blylime orani (SBO) sirasiyla;
%0.59£0.01 ile Kontrol ve D1 stoklama gruplarindan saglandi

Tablo 6). Bunu sirasiyla %0.61+£0.02 ve %0.59+0.01 ile D2 ve D3 stoklama
gruplari takip etti (p<0.05). Kontrol ve Dl stoklama gruplarindaki

baliklarin ortalama SBO dederleri D2 ve D3 gruplarindakilerden onemli
derecede daha yiksektir (p<0.05).

Tablo 6. Farkli Stoklama YoJunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi
(Silurus glanis)’nin AJirlikca Ginlik Spesifik Biyume Oranlari

(Table 6. Daily Specific Growth Rates by Weight of European Catfish
(Silurus glanis) at Different Stocking Densities)
) Spesifik BiylUme Orani (%)

Periyotlar = T rol D1 D2 D3
15. Gin 0.70+£0.02</¢] 0.69£0.02</¢| 0.63+£0.025DP | 0.51+£0.01a/P
30. Gin 0.66%£0.02</B| 0.65£0.02</B| 0.58+£0.01%¢ | 0.47+£0.01a¢
45. Gin 0.7940.02¢2| 0.7940.02¢P| 0.53+0.01b-®| 0.44+0.012/8
60. Gln 0.61+0.02¢2| 0.59+0.01¢<2| 0.4940.01k-2| 0.40£0.012-2

ar b, c: Ayni satirda farkli harflerle gésterilen ortalama (+SH) dederler arasindaki

farkliliklar o6nemlidir (p<0.05, N=12).

A B, C, D: Ayni sUtunda farkli harflerle gdsterilen dederler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yogunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12kg balik/L’dir.
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Denemede
0.61+0.02 wve

baliklardan sadglandi

0.5210.01
(p<0.05) .

Tablo 7.

en

(p<0.05) .

yiksek kondisyon
0.61+0.02 1ile
(p>0.05,
ile D2 wve D3

Kontrol
Tablo 7).

stoklama gruplarindaki
Kontrol wve D1 stoklama gruplarindaki baliklarin ortalama KF
degerlerinin D2 ve D3 gruplarindakilerden O6nemli derecede daha yiiksek
oldugu belirlendi

faktori
ve

(KF)
D1

degeri
stoklama

Farkli Stoklama Yodunluklarindaki Avrupa Yayin Baligdi

(Silurus glanis)’nin Kondisyon Faktdri Degerleri

A2

sirasiyla;
gruplarindaki
Bunu sirasiyla 0.56+0.01 ve
baliklar takip etti

(Table 7. Condition Factor Values of European Catfish (Silurus glanis)
at Different Stocking Densities)
, Kondisyon Faktoru
Periyotlar Kontrol D1 D2 D3
Baslangicg 0.49+0.01= 0.49+0.012 0.49+0.01= 0.49+0.012
15. Gin 0.53+0.01a2 | 0.53+0.01a2 | 0.53£0.01a2 | 0.53+0.01a/2
30. Gin 0.57+£0.01a2 | 0.57+£0.01&® | 0.57+£0.01aB | 0.57+0.01a-B
45. Gin 0.5940.02k-B¢ | 0.5940.01%/B¢ | 0.58+0.012>® | 0.56+0.012/B
60. Gin 0.61£0.02<¢ | 0.61+0.02%¢ | 0.56+£0.01%B | 0.52+0.01a-¢
a, b, ce

Ayni satirda farkli harflerle godsterilen ortalama
N=12) .
Ayni situnda farkli harflerle gbsterilen dederler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yodunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12 kg balik/L’dir.

(£SH) degerler arasindaki

farkliliklar o6nemlidir (p<0.05,

A, B, C.

Stoklama yodunlugunun
tiketim miktarlari azalda
tiketim dederi sirasiyla;

artisina paralel olarak baliklarin yem
(Tablo 8). Deneme sonunda, en yiksek yem
178.2+4.46g ve 177.5%x4.44g ile Kontrol ve D1

stoklama gruplarindaki baliklardan elde edildi (p>0.05). Bunu sirasiyla
154.3+3.63g ve 138.5%3.46g 1ile D2 ve D3 stoklama gruplari izledi
(p<0.05) .

Tablo 8. Farkli Stoklama Yodunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi

(Silurus glanis)’nin Yem Tiketim Degerleri
(Table 8. Feed Consumption Values of European Catfish (Silurus glanis)
at Different Stocking Densities)
, Yem Tuketimi (g)

Periyotlar Kontrol D1 gé D3

15. Gin 338.7+£8.472.¢ | 339.948.50a,¢ | 339.2+8.45a,0 | 339.5+8.49a,D

30. Gin 324.0+£8.100.¢ | 323.948.07p,¢ | 315.9+£7.90ap,.¢ | 303.5+7.59a,¢

45. Gin 270.9+6.77</B | 269.5+6.74¢/3 | 257.0+6.43bp,B 237.6x5.94a/8

60. Gun 178.2+4.46¢°.2 | 177.5+4.44¢c,2 | 154 ,3+3.630/2 138.5x3.46a2

a, b, c:

Ayni satirda farkli harflerle godsterilen ortalama
(p<0.05, N=12).

Ayni slttunda farkli harflerle gdsterilen de§erler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yogunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12kg balik/L’dir.

(£SH) dederler arasindaki

farkliliklar o6nemlidir
A, B, C, D.

Kontrol wve D1 stoklama gruplarindaki Dbaliklarin yem tiketim
degerlerinin D2 ve D3 gruplarindakilere gore O6nemli derecede daha yiksek
oldugu go6rildi (p<0.05). Deneme siiresince, yemleme orani tim stoklama
gruplarinda o6nemli bir sapma gdstermedi (p>0.05, Tablo 9).
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Tablo 9. Farkli Stoklama Yodgunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi
(Silurus glanis)’nda Yemleme Oranlari
(Table 9. Feeding Rates of European catfish (Silurus glanis) at
Different Stocking Densities)

Periyoricy Yemleme Orani (%)

Kontrol D1 D2 D3
15. Gin 2.20+£0.05a/P 2.20+£0.052P | 2,.19+£0.05a/P 2.19+£0.05a/P
30. Gin 1.64+£0.05%¢ 1.65+£0.05%¢ | 1.64+0.052/¢C 1.65+0.052/¢
45, Gin 1.10+£0.05a/8 1.09+0.05%B | 1.09+£0.0528 1.10+£0.0528
60. Gin 0.55+0.05a2 0.55+0.05%2 | 0.55+0.0522 0.54+0.05a2

ar b, ¢ Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalama (+SH) degerler arasindaki
farkliliklar 6nemlidir (p<0.05, N=12).

A B, G D: Ayni slUtunda farkli harflerle godsterilen de§erler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yogunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12kg balik/L’dir.

Yem doéniisiim orani (YDO)'’'na ait dederler stoklama yoJunlugunun
artisina paralel olarak azaldi (p<0.05, Tablo 10). En yiksek YDO
sirasiyla; 1.781£0.05 ve 2.2320.06 ile D2 ve D3 stoklama gruplarindaki
baliklardan saglandi (p<0.05). Bunu sirasiyla D1 (1.47£0.04) ve Kontrol
(1.41+£0.04) gruplari izledi (p>0.05). D2 wve D3 stoklama gruplarindaki
baliklarin YDO degerlerinin Kontrol ve Dl gruplarindakilerden Onemli
derecede yiksek oldugu belirlendi (p<0.05).

Tablo 10. Farkli Stoklama Yodunluklarindaki Avrupa Yayin Baligdi
(Silurus glanis)’nin Yem Doniisim Oranlari
(Table 10. Feed Conversion Rates of European catfish (Silurus glanis)
at Different Stocking Densities)

Periyotlar Yem Donusim Orani

Kontrol D1 D2 D3
15. Gin 1.1940.03a-8 1.24+0.03a/8 1.37+£0.030/2 1.97+0.05¢-2
30. Gin 1.30£0.03a¢ 1.314+0.03%¢ 1.50£0.04b.® 1.90+0.05¢-2
45. Gin 1.05+£0.032/2 1.05+£0.032/2 1.64£0.04b.¢ 1.99+0.06¢/2
60. Gun 1.41+£0.044/D 1.47+£0.044/P 1.78%£0.05b/P 2.23£0.06¢/B

a P, c: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalama (£SH) dederler arasindaki
farkliliklar o6nemlidir (p<0.05, N=12).

A B, G P: Ayni slUtunda farkli harflerle godsterilen de§erler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yogunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12 kg balik/L’dir.

Yem etkinlik orani (YEO)’na ait dederler de stoklama yodunlugunun
artisina paralel olarak azaldi (Tablo 11). En yiksek YEO degeri
sirasiyla; %0.71+x0.02 ve %0.68+0.01 ile Kontrol wve Dl stoklama
gruplarindan saglandi (p>0.05). Bunu sirasiyla %0.56+0.01 ve 0.45%0.01
ile D2 ve D3 stoklama gruplari izledi (p<0.05). Kontrol ve D1 stoklama
gruplarindaki baliklarin YEO dederleri D2 wve D3 gruplarindakilere gore
6nemli derecede yiksek bulundu (p<0.05).
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Tablo 11. Farkli Stoklama Yogunluklarindaki Avrupa Yayin Baligi
(Silurus glanis)’nin Yem Etkinlik Oranlari
(Table 11. Feed Efficiency Ratios of European Catfish (Silurus glanis)
at Different Stocking Densities)

Beslyetlai Yem Etkinlik Orani (%)

Kontrol D1 D2 D3
15. Gin 0.84+0.02¢/C 0.81+0.02¢<¢ | 0.73£0.02%P | 0.58+0.012/P
30. Gin 0.77+£0.02¢/B 0.76x£0.02</B | 0.67+£0.02%C | 0.53£0.01a-¢
45, Gin 0.96+0.02¢/D 0.95+£0.02</P | 0.61+£0.01%8 | 0.50£0.012/®
60. Gin 0.71+£0.02¢/2 0.68+£0.01</2| 0.56+0.01%2 | 0.45+0.01a-2

ar b, ¢ Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalama (+SH) degerler arasindaki
farkliliklar 6nemlidir (p<0.05, N=12).

A B, G D: Ayni slUtunda farkli harflerle godsterilen de§erler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yogunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12kg balik/L’dir.

Protein etkinlik orani (PEO)’na ait de§erler stoklama yodunludunun
artmasina paralel olarak azaldi (Tablo 12). Deneme sonunda, en yliksek
PEO degeri sirasiyla; %$1.4440.04 ve $1.39£0.03 ile Kontrol ve D1 stoklama
gruplarindan elde edildi (p>0.05). Bunu sirasiyla %1.15+0.03 vwve
%0.3420.01 ile D2 ve D3 stoklama gruplari takip etti (p<0.05). Kontrol
ve D1 stoklama gruplarindaki baliklarin PEO dederleri D2 ve D3 stoklama
gruplarindakilerden Onemli derecede daha yiiksektir (p<0.05).

Farkli stoklama gruplarina ait akvaryumlarda giinltik olarak olcltilen
su sicakligi, c¢ozinmils oksijen ve pH’a ait ortalama degerler Tablo 13’de
verildi. Bu degerler deneme Dbasindan sonuna kadar sabit tutulmaya
calisildi. Gruplara ait bu ortalama de§erler arasindaki farkliliklarin
6nemli olmadigi gdorildi (p>0.05).

Tablo 12. Farkli Stoklama Yogunluklarindaki Avrupa Yayin Baligdi
(Silurus glanis)’nin Protein Etkinlik Oranlari
(Table 12. Protein Activity Rates of European Catfish (Silurus glanis)
at Different Stocking Densities)

T Protein Etkinlik Orani (%)

Kontrol D1 D2 D3
15. Gin 1.7140.04<¢| 1.6540.04<¢| 1.50+0.03p-P | 1.1940.032/¢
30. Gin 1.5540.04¢<®| 1.5540.04<®| 1.36+0.03p.C| 1.08+0.032/®
45. Gin 1.95+£0.05¢/P| 1.95£0.05</P| 1.2440.03%B| 1.03£0.02aB
60. Glun 1.44+40.04¢2| 1.3940.03</2| 1.1520.03%2| 0.34+0.012-2

ar Prcy Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalama (+SH) dederler arasindaki
farkliliklar 6nemlidir (p<0.05, N=12).

A B, G D: Ayni slitunda farkli harflerle gdsterilen dederler arasindaki farkliliklar
6nemlidir (p<0.05, N=12). Kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarindaki baliklarin stoklama
yogunluklari sirasiyla; 0.06, 0.08, 0.10 ve 0.12kg balik/L’dir.

Tablo 13. Farkli Stoklama YodJunluklarindaki Akvaryumlarin Su
Sicakligi, Cozinmis Oksijen ve pH Dederleri
(Table 13. Water Temperature, Dissolved Oxygen and pH Values of
Aquariums at Different Stocking Densities)

parametreler Deneme Akvaryumlari

Kontrol D1 D2 D3
Sicaklik (°C) 22.04£2.00(22.0£2.00|22.0£2.00 | 22.0+£2.00
Cozinmiis Oksijen (mg/L) 7.10+£0.14|7.10+£0.14 | 7.05+£0.14 | 7.09+0.14
pH (ppm) 7.16+x0.15|7.20+£0.19|7.18£0.16 | 7.15+0.18

Parametrelere ait ortalama (£SH) dederler arasindaki farkliliklar onemsizdir (p>0.05,
N=12) .
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4. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND RESULTS)

Avrupa vyayin baligi idlkemizde yetistiricilidi vyapilmasi gereken
6nemli bir alternatif balik tiridir. Bu calismada, Avrupa yayin baligdi
(S. glanis)’'nda farkli stoklama yodgunluklarinin Dbiylime ve yem
deferlendirme diizeylerine etkileri arastirilmistir. Deneme sonunda,
baliklarin vicut agirligi (118.4-166.5g), TB (29.14-30.14cm), CAA
(13.50-31.50g), OB (%14.74-23.30), SBO (%0.40-0.61), KF (0.52-0.61), yem
tiketimi (138.5-178.2g), YDO (1.41-2.23), YEO (%0.45-0.71) wve PEO
(%0.34-1.44) degerleri Kontrol (0.06kg balik/L) ve D1 (0.08kg balik/L)
stoklama gruplarinda en yiksek diizeylere ulasmistir (p>0.05). Bunu
sirasiyla D2 (0.10kg balik/L) ve D3 (0.12kg balik/L) stoklama
gruplarindaki baliklara ait de§erler izlemistir (p<0.05). Kontrol ve D1
gruplarindaki baliklarain yukarida belirtilen parametrelere ait
degerleriyle D2 ve D3 gruplarindakilere ait mevcut de§erler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05). Yemleme oranina ait dederlerin

(%0.54-0.55) ise tim stoklama gruplarinda benzer oldugdu, aradaki
farklailiklaran dnem tasimadigdi goéruilmiustir (p>0.05) . Denemenin
baslangicindan sonuna kadar, hicbir stoklama grubunda balik O&limi
gorilmemistir. Deneme siresince farkla stoklama gruplarina ait
akvaryumlarda su sicaklig: (22.0£2.0°C), coziinmiis oksijen (7.05-
7.10mg/L) ve pH (7.15-7.20ppm) dederleri sabit tutulmaya calisilmistir
(p>0.05) .

Bu calismada, stoklama yodunludunun artmasiyla (0.08-0.12kg/L) S.
glanis’de; denemenin 15. giniinde SBO dederlerinin (50.51-0.70)

farklilasmaya basladigi ve denemenin sonuna kadar (60. gin) bu farkin
6nemli derecede (p<0.05) belirginlestigi gortulmistiir. SBO deferinin
stoklama yogunlugundaki artisa paralel olarak azaldig: tespit

edilmistir. Bu sonucg, asagida belirtilen arastirmacilarin
calismalarindaki bulgularla benzerlik gbstermektedir: Abou-Zied [6],
Afrika yayin baligi (Clarias gariepinus)’nin farkla stoklama

yogunluklarinda (4-12 adet/m3®) SBO deJerlerinin %1.34-1.55 arasinda
oldugunu, stoklama yodunludunda artisa bagli olarak bu dederin distiglini
(p<0.05) bildirmistir. Ofor ve Ofonime [7], farkli yoJunluklarda (9-100
adet/m3) stoklanan hibrit yayin balidi (C. gariepinus x Heterobranchus
longifilis)’nda SBO dederlerinin %0.60-0.73 arasinda dedistigini, benzer
sekilde stoklama yogunlugunun artmasina paralel olarak bu dederin
azaldigini (p<0.05) belirlemislerdir. Oyedeji [8], 15 ve 25 adet/m3
oranlarinda stoklanan C. gariepinus’da SBO dederinin sirasiyla; %1.92
ve %1.62 oldugunu, yiksek stoklama yoJunluunda bu de§erin oOnemli
derecede distiglini (p<0.05) bildirmistir. Rahman ve ark. [9], ag kafes
sisteminde farkli yodunlukta (100-300 adet/m3) stoklanan yayin baligd:
(Heteropneustes fossilis) ' nda SBO dederinin $1.83-1.88 arasinda
degistigini, stoklama yodunludun artmasiyla birlikte bu degerin onemli
derecede azaldigini (p<0.05) tespit etmislerdir.

Farkli yodunluklarda stoklanan S. glanis’den saglanan YDO ve YEO
degerleri incelendiginde; stoklama yodunludunun artmasiyla (0.08-
0.12kg/L) birlikte YDO (1.41-2.23) ve YEO (%0.45-0.71) degerlerinin
6nemli oranda olumsuz ydnde etkilendidi goérilmistiir (p<0.05). Abou-Zied
[6], farkli yoJunluklarda stoklanan (4-12 adet/m3) C. gariepinus’da YDO
degerini 1.77-1.91 arasinda bulmus, stoklama yodunlugundaki artisin bu
dederi olumsuz yonde etkiledigini (p<0.05) bildirmistir. Ofor ve Ofonime
[7], hibrit yayin baligi (C. gariepinus x H. longifilis)’nda stoklama
yogunlugu arttikca (9-100 adet/m3) YDO dederinin (1.28-1.60) olumsuz
yonde etkilenerek yilkseldigini rapor etmislerdir (p<0,05). Oyedeji [8],
farkli yoJunluklarda stoklanan (15-25 adet/m3) C. gariepinus’da YDO
dederinin benzer oldugunu (0.39-0.39) belirlemistir (p>0.05). Rahman ve
ark. [9]1, H. fossilis’de stoklama yodunludunun artmasiyla birlikte YDO
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degerinin (7.13-8.13) Onemli derecede (p<0.05) olumsuz ydénde etkilenerek
yikseldigini belirlemislerdir.

Bu denemede, artan stoklama yodunlugunda (0.08-0.12kg/L) S.
glanis’in PEO degerlerinin olumsuz etkilendidi ve gruplararasi farkin
6nemli derecede belirginlestigi gorilmistir (p<0.05). Sonu¢ olarak,
stoklama yodunlugunun artmasi PEO dederini disiirmiistiir. Abou-Zied [6],
stoklama yodunludundaki artisin (4-12adet/m3) C. gariepinus’da PEO
deerini (%1.91-2.06) ©Onemli derecede (p<0.05) azalttidini tespit
etmislerdir. Ofor ve Ofonime [7], stoklama yodunludgu arttikca (9-100
adet/m3) hibrit yayin balidi (C. gariepinus x H. longifilis)’nda PEO

degeri (%1.27-1.90) "nin onemli oranda (p<0.05) distigini
bildirmislerdir.
Farkli yogunluklarda stoklanan S. glanis’in KF dederleri

incelendiginde; 30. gln Olc¢limlerine kadar tim stoklama gruplarinda
benzerlik devam etmis ve sonraki Olglimlerde stoklama yodunludunun
belirginlesmesi ve Dbeslenmedeki olumsuzluklar dolayisiyla gruplar
arasindaki KF dederleri Onemli derecede farklilasma gdstermistir
(p<0.05) . En yiiksek ortalama KF deferi sirasiyla; 0.61£0.02 ve 0.61+£0.02
ile Kontrol wve Dl stoklama gruplarindaki baliklardan elde edilmistir
(p>0.05) . Bunu sirasiyla 0.5620.01 ve 0.52+0.01 ile D2 wve D3 stoklama
gruplarindaki baliklar izlemistir (p<0.05). Kontrol ve D1 gruplarindaki
baliklarin ortalama KF degerlerinin D2 ve D3 gruplarindakilere gore
6nemli derecede daha yiksek oldugu goriulmistir (p<0.05). Oyedeji [81,
15 ve 25 adet/m? oranlarinda stoklanan C. gariepinus’da KF deerlerinin
sirasiyla; 14.14 ve 12.21 oldugunu belirlemistir. Yiksek stoklama
yogunlugunda tutulan baliklarda KF dederinin nispeten azaldidini, ancak
farkin 6nemli olmadigini (p>0.05) rapor etmistir.

Bu arastirmada, S. glanis’de 0.08-0.12kg/L arasinda deJisen
stoklama yogunluklarinda herhangi bir 6ltm olayi gdrilmemis ve yasama
orani %100 olarak belirlenmistir. Oyedeji [8], 15 ve 25adet/m3
oranlarinda stoklanan C gariepinus’da yasama oraninl belirlemistir.
Yiiksek vyogunlukta stoklanan baliklarin yasama oraninin (%64) disiik
stoklama grubundakilere (%80) gbre Onemli derecede disik oldudunu
(p<0.05) bildirmistir. Rahman ve ark. [9], ag kafes sisteminde farkli
yodunlukta (100-300adet/m3) stoklanan H. fossilis’de yasama oraninin
%$48-59.5 arasinda degistigini, stoklama yodunludunun artmasiyla birlikte
bu oranin O6nemli derecede (p<0.05) azaldigini tespit etmislerdir.

Sonu¢ olarak, yukarida belirtilen calismalarda kullanilan birgok
yayin baligi tirlerinde gdriildigi gibi, bu arastirmada da; stoklama
yogunludunun optimal sinirlarin Ustine c¢ikmasiyla birlikte S. glanis’de
biiyime ve yem dederlendirme parametrelerinin onemli derecede olumsuz
etkilendigi tespit edilmistir (p<0.05). Bununla birlikte biiyime ve yem
degerlendirmeyi onemli derecede etkilememesi (p>0.05) ve {retim
verimlilidini ylkseltmesi nedeniyle; S. glanis yavrularinin 0.08kg/L
diizeyinde glvenle stoklanabilecedi sonucuna varilmistir.
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