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MUNZUR CAYI'NDAN (TUNCELI) YAKALANAN FARKLI YAS VE BUYUKLUKTEKI SALMO
TRUTTA'NIN UREME ONCESI, UREME DONEMI VE SONRASINDA KONDISYON,
GONADOSOMATIK INDEKS VE BAZI BESIN DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

oz

Bu c¢alismada, Munzur Cayi’ndan yakalanan farkli yas ve bluylklikteki
Salmo trutta’nin {reme Oncesi, Ureme donemi ve sonrasinda kondisyon
faktori, gonadosomatik indeks ve bazi Dbesin degerleri karsilastiraildil.
Calismada agirligi 225.3-429g ve total boyu 27.6-32.0cm arasinda degisen
toplam 212 adet balik kullanildi. Serpme adi kullanilarak vyakalanan
baliklar, buz igerisinde tasinarak laboratuvara getirildi. Baliklarin
vicut ve gonat adgirliklari tartilip, Dboylari &lclildii. Daha sonra, ham
besin madde analizleri ig¢in baliketleri homojenize edildi. Baliklarin yas
tayininde kemiksi vyapi olarak omurlari kullanildi. Ureme o&ncesi, iireme
donemi ve sonrasi yakalanan farkli yas (I-III) gruplarina ait baliklarain;
kondisyon faktorl (0.90-1.44) ve gonadosomatik indeks (%0.14-4.71)
degerleri arasindaki farkliliklar ©Onemli bulundu (p<0.05). Yukarida
belirtilen donemlerde yakalanan farkli yas gruplarina ait baliklarin; ham
protein (%17.01-18.05), vyag (%2.53-3.23) wve kil (%0.99-2.03) oranlara
arasindaki farkliliklarin onemli oldugu (p<0.05); nem (%77.10-77.48) ve
azotsuz 6z madde (%0.96-1.00) oranlari arasinda ise oOnemli bir farkin
olmadigi (p>0.05) belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Salmo trutta, Protein, Ya§, Kul, Azotsuz Oz Madde

COMPARISON OF CONDITION, GONADOSOMATIC INDEX AND SOME NUTRITIONAL VALUES
OF DIFFERENT AGE AND SIZED SALMO TRUTTA CAUGHT FROM MUNZUR STREAM
(TUNCELI) BEFORE, DURING AND AFTER BREEDING PERIOD

ABSTRACT

In this study, the condition factor, gonadosomatic index and some
nutritional values of Salmo trutta of different ages and sizes caught from
Munzur Stream were compared before, during and after the breeding period.
A total of 212 fish weighing 225.3-429 g and total length 27.6-32 cm were
used 1in the study. The fish caught wusing the scattering net were
transported in ice and brought to labratory. The body and gonad weights of
the fish were weighed and their lengths were measured. Then, fish meats
were homogenized for raw nutrient analysis. Then, fish meats were
homogenized for crude nutrient analysis. The vertebrae were used as the
bony structure for age determination of fish. Fish belonging to different
age (I-III) groups caught before, during and after the breeding period;
The differences between the condition factor (0.90-1.44) and gonadosomatic

index (0.14-4.71%) values were significant (p<0.05). Fish belonging to
different age groups <caught in the above-mentioned ©periods; The
differences between crude protein (17.01-18.05%), fat (2.53-3.23%) and ash
(0.99-2.03%) ratios were significant (p<0.05); It was determined that

there was no significant difference (p>0.05) between the moisture (77.10-
77.48) and nitrogen-free extract (0.96-1.00%) ratios.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Yiksek oranda ve kaliteli protein igeren su {Urilnleri, insan
beslenmesi acisindan her gecen gliin artan bir hizla 6nem kazanmaktadir.
Bu Oonem, su Urinlerinin genis Dbir potansiyele sahip olmasinin
yanisira; baliketinin esansiyel aminocasitleri icermesi, karbonhidrat
ve yag oranlarinin disiik, doymamis yad asitleri oraninin ise yiiksek
olmasi, bu nedenle de glniumiizde glncel bir olay olarak karsimiza ¢ikan
kolesterol riskini tasimamasi, kolay sindirilmesi, vitamin ve mineral
maddelerince zengin olmasindan kaynaklanmaktadir. Baliketlerinin
kimyasal kalitesi biyotik (baligin tird, vyasi, biyikluagi, fizyolojik
durumu vs.) ve abiyotik (yasadigi ortam, beslenme kosullari, mevsim
vs.) faktdrlerin etkisi altinda farklilik gosterir. Bu farkliliklarin
bilinmesi, sz konusu tirlerin Dbeslenmesi ve ekonomik bakimdan
tercihinde ©nemli rol oynamaktadir [17. Salmo trutta Salmonidae
familyasina ait olup, 50-2300m yikseltilerde, sicakligi 20°C'yi
gecmeyen caglayanla akarsular da yasar. Ozellikle akarsularin
"alabalik bolgesi" olarak tanimlanan, egdimi vyiksek ve su kalitesi
bozulmamis olan Ust havzalarinda yayilis gdsterirler. Siyahimsi gri
renkli, viicudu mekik seklindedir ve vyan taraflari vyassidir. Sirt
ylizgeci siyah 1lekeli wve kuyruk vylizgeci c¢atallidir. Yan ¢izgisinin
iizerinde klc¢lk noktalarin kiUmelesmesinden meydana gelen bir sira 10-12
adet 1iri kirmizi Dbenek bulunur. Karnivor bir balik olup; sulardaki
sinek larvalari, kabuklu <canlilar ve diger Dbaliklarin larva ve
yavrulariyla beslenirler [2]. Salmo trutta ile 1lgili c¢alismalar;
iireme biyolojisi [3], biyime 0&6zellikleri [4], vyag asitleri [5] ve
kiiltir kosullarindaki larva gelisimi [6] Uzerine yapilmistir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Salmo trutta ilkemizin belli bdlgelerinde, dustk stok
yogunlugunda bulunan, ekonomik degeri yiksek olan, yore halki
tarafindan c¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilan ve av baskisi
nedeniyle koruma altinda olan bir alabalik tirtdir. Baliklarain
kondisyonu, gonadosomatik indeks dederi ve kimyasal kalitesi biyotik
ve abiyotik bircok faktdr tarafindan etkilenir. Bu durum séz konusu
tirlerin beslenmesi, {remesi, Dbiliyimesi ve ekonomik Dbakimdan tercih
edilmesinde Onemli rol oynamaktadir. Bu calismada, UUreme O&ncesi,
iireme doénemi ve sonrasinda, Munzur Cayil (Tunceli)’ndan vyakalanan
farkli yas ve Dbuylklikteki Salmo trutta’nin kondisyon, gonadosomatik
indeks ve bazi besin degerlerinin karsilastirilmasi amag¢lanmistir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Ureme Oncesi, {ireme doénemi ve sonrasi yakalanan farkli yas (I-

ITI) gruplarina ait baliklarin; kondisyon faktérid (0.90-1.44) ve

gonadosomatik indeks ($0.14-4.71) degerleri arasindaki
farklilaiklar 6nemli bulundu (p<0.05).
e Yukaraida belirtilen dénemlerde yakalanan farklz yas

gruplarindaki baliklarin tim vicut etindeki; ham protein
($17.01-18.05), vag (%2.53-3.23) wve kil (%0.99-2.03) oranlari
arasindaki farkliliklarin Snemli oldugu belirlendi (p<0.05).

e Farkli vyas gruplarindaki baliklara ait etlerin nem (%$77.10-
77.48) ve azotsuz 0z madde (%0.96-1.00) oranlari arasinda ise
6nemli bir farkin olmadigi tespit edildi (p>0.05).

3. MATERYAL (MATERIAL)

Calismada balik materyali olarak, Munzur Daglarinin
zirvelerinden Ovacik-Tunceli istikametine dodru akan Munzur Cayi’ndan
serpme agi kullanilarak vyakalanan agirligi 87.1-433g ve total boyu
19.9-31.4cm arasinda degisen toplam 212 adet Salmo trutta kullanildl
(Sekil 1).

226



Ozg¢icek, E. ve Koéprici, K., INWSTAN
Ecological Life Sciences, 2022, 17(4):225-231.

Sekil 1. Salmo trutta’nin lateral goriniist (Orijinal)
(Figure 1. Lateral view of Salmo trutta (Original))

4. METOD (METHOD)

Baliklar lreme o6ncesi (Eylil-Ekim aylari), Ureme donemi (Kasim-
Aralik aylari) ve sonrasinda (Ocak-Subat aylarinda) olmak idzere ¢
fakli donemde avlanildi. Yakalanan baliklar buz igerisinde tasinarak,
2 saat icinde Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine getirildi ve
laboratuvarda; vicut ve gonat agirliklari tartildi, boylari &lcgildi.
Baliklarin agirliklari dijital terazide (zlg hassasiyetli) tartilarak,
total boylari ise &6lc¢im tahtasza (lmm taksimatli) kullanilarak
belirlendi. Calismada kullanilan Dbaliklara ait tim vicut etleri
homojenize edildikten sonra; ham protein, ham vyag, ham kiil, nem ve
azotsuz 0Oz madde (karbonhidrat) dlizeyleri “Weende analiz metoduna”
gbre vyapildi [7]. Kondisyon faktdrii ve gonadosomatik indeks degerleri
asagidaki formitiller kullanilarak hesaplandi [8]:

Kondisyon Faktorii= Balik AJirligdi/ (Total Boy)3x100

Gonadosomatik Indeks (%)= (Gonad Agirligi/Balik Agirligi)x100

Yakalanan baliklarin vyas tespitinde kemiksi yapi olarak omurlar
kullanildi. Bastan 3.’den 5.’ye kadar olan omurlar alindi. Saf su
icerisinde kaynatilarak uzerindeki doku firga vyardimiyla temizlendi.
Isik mikroskobu altinda (10x) incelendi. Omurlardaki vyas halkalari
sayilarak baliklarin yaslari belirlendi [9].

Calisma siliresince baliklarin avlandidi Munzur Cayi’na ait suyun
sicaklik, pH ve c¢Ozinmliis oksijen diizeyleri &lciildti. Suyun sicakligi 1
oC taksimatli termometre, pH’s1i portatif pH metre ve ¢ozlnmis oksijen
miktari (mg/L) portatif oksijen metre kullanilarak belirlendi.

Baliklarin agirlik, total, standart ve c¢atal boy, kondisyon
faktdéorii ve gonadosomatik indeks degerleri, baliketinin ham protein,
ham vyag, ham kiil, nem ve azotsuz 6z madde diizeylerine ait aritmetik
ortalama ve standart sapmanin hesaplanmasi, bu dederlere ait hem ireme
donemi Oncesi, {reme donemi ve sonrasi farkliliklarin hem de vyas
gruplari arasindaki farkliliklarin ©o&nemli ©Onemli olup olmadiginin
tespit edilmesi amaciyla “Waryans Analizi” wuygulandi. Gruplar arasi
farkliliklar 0.05 Onem derecesine gdre degerlendirildi. Verilen Onem
derecesinde hangi gruplar arasinda farklilik oldugunu belirlemek
amaciyla “Tukey” c¢oklu karsilastirma testi kullanildi. Belirtilen
istatistiksel analizler bilgisayar ortamindan SPSS 16.0 paket programi
(SPSS Inc. Chicago, Illinois, USA) kullanilarak yapildzi.

5. BULGULAR (FINDINGS)

Arastirmada, kullanilan baliklarin yas, boy ve agirlik degerleri
Tablo 1’de verildi. Yapilan yas tayininde baliklarin I, II ve III vyas
gruplarina ait oldugu tespit edildi. Ureme dénemi Oncesi, ilireme dénemi
ve sonrasi yakalanan farkli vyas gruplarina ait baliklarin; adirlik
(89.35-429qg), total (20.13-32cm), catal (19.37-31cm) ve standart
(17.26-29.50cm) boy degerleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak o6nemli bulundu (p<0.05). Ureme dénemi ©&ncesi, iireme dénemi ve
sonrasi vyakalanan farkli vyas gruplarina ait Dbaliklarin kondisyon
faktori (0.90-1.44) ve gonadosomatik indeks (%0.14-4.71) degerleri
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arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli oldudu tespit
edildi (p<0.05, Tablo 2). Bu arastirmada Ureme Oncesi, Ureme donemi ve
sonras1i yakalanan farkli vyas gruplarina ait baliklarin; ham protein
($17.01-18.05), ham vag (%2.53-3.23) ve kil (%0.99-2.03) degerleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak o6nemli (p<0.05), nem
($77.10-77.48) ve azotsuz 0z madde (%0.96-1.00) deferleri arasindaki
farkliliklarin ise O&Snemsiz (p>0.05) oldudu belirlendi. Baliklarin
yakalandigi Munzur Cayi’na ait suyun sicaklik, c¢ozinmiis oksijen ve
pH’ s1ina ait ortalama dederler Tablo 4’'de verildi.

Tablo 1. Salmo trutta’nin yakalanma donemleri ve yas gruplarina gdre boy ve
agirlik degerleri
(Table 1. Length and weight values of Salmo trutta according to the period of
capture and age groups)

Dénemler N [Yas [Total Boy (cm) |Catal Boy (cm) |Standart Boy (cm) Agirlik (qg)
) . lea 21.37£0.19%2 | 20.40%0.175= 18.70%0.15%° 89.35%2.25M°
giig:iDoneml 16 |11 24.55%0.1455 | 23.57%0.125° 21.92+0.1450 140.242.13%"F
12 [TIT | 32.00%0.23%° | 31.00£0.20%° 29.50%0.240° 304.312.508°
24 |1 22.28+0.19%% | 21.33%0.19%° 19.61£0.200° 100.6%2.84%2
Oreme Dénemi [12 [II 24.16£0.12°P | 23.10£0.11° 21.40£0.13°° 138.822.62°
12 [IIT | 27.60%0.255¢ | 26,9040.215°¢ 24.60£0.217° 225.312.850°
reme bonomi O 20.13£0.19%% | 19.37£0.20%¢° 17.26%0.17° 93.80%2.69%°
o 20 1T 24.42%10.36%P | 23.50£0.37>° 20.84%0.26°° 164.0£3.10°%
12 [TIT | 31.00%0.42%° | 30.00£0.39%° 28.00%0.30°° 429.0%4.000°

A, B, C: Farkli doénem, ayni vyaslara ait ortalama (+ Standart sapma) dederler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
a, b, c: Ayni dénem, farkli vyaslara ait ortalama (* Standart sapma) degerler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05)

Tablo 2. Salmo trutta’nin yakalanma donemleri ve yas gruplarina gdre kondisyon
faktori ve gonadosomatik indeks dederleri
(Table 2. Condition factor and gonadosomatic index values of Salmo trutta
according to the period of capture and age groups)

Donemler N Yas Kondisyon Faktori Gonadosomatik Indeks (%)
64 I 0.90+£0.01%2 0.46+0.03%°
Ureme Dénemi Oncesi 16 11 0.94+0.01%2 0.18+0.01%=
12 III 0.92+0.01%= 0.21+0.0158>
24 I 0.90£0.01%= 0.20£0.02%¢
Ureme DOnemi 12 i1 0.98+0.02%° 0.14+0.01%2
12 III 1.07+£0.01%¢ 0.17+0.01%7>
40 I 1.13+0.01B2 1.46+0.34¢=2
Ureme D6nemi Sonrasi 20 II 1.12+0.0282 1.76+0.46%>
12 I1I 1.44+0.01¢"> 4.71+0.01¢¢
A, B, C: Farkli doénem, ayni yaslara ait ortalama (+ Standart sapma) dederler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05)
a, b, c: Ayni doénem, farkli yaslara ait ortalama (+ Standart sapma) degerler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05)

Tablo 3. Salmo trutta’nin yakalanma doénemleri ve yas gruplarina gore etindeki
ham besin madde dizeyleri (%)
(Table 3. Crude nutrient levels (%) in the meat of Salmo trutta according to
the period of capture and age groups)

Doénemler | Yas Ham Protein Ham Yag Ham K41 Nem Azotsuz Oz Madde
Ureme I 17.10+0.26%2|2.56+0.10%23 2.03+0.14%> | 77.3440.15*= 0.96+0.03%=
DSnemi II 17.9140.22%%|2.704£0.19*® 1.02+0.16*2 | 77.394+0.25%= 0.98+0.05%2
Oncesi 111 17.98+0.32%%|2.72+0.26*% 0.99+0.18%2 | 77.32+0.20%2 0.99+0.05%=
. I 18.05+0.24%2|2.53+0.17*?3 1.35+0.11%%> | 77.104£0.20%2 0.97+£0.04%=
ggigﬁi II | 17.86%0.18%%| 2.64+0.21%% 1.30%0.09%"| 77.21%0.18%= 0.9940.05%=
11T 17.01+0.27»%| 3.23+0.29%P 1.28+0.04*2 | 77.4840.25%2 1.00+0.06"72
Ureme I 17.97+0,19%2|2.60+0.14%23 1.27+0.07*° | 77.2040.34%= 0.96+0.03%2
DSnemi II 17.92+0.30%2(2.58+0.18%23 1.1540.06%2 | 77.37+0.40%2 0.98+0.05%2
Sonrasi 111 17.73+0.472|2.67+£0.11%2 1.144+0.04%2 | 77.47+0.48%2 0.99+0.09%2
A, B, C: Farkli doénem, ayni vyaslara ait ortalama (f Standart sapma) dederler
arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05, N=12)
a, b, c: Ayni doénem, farkli vyaslara ait ortalama (+ Standart sapma) degerler
arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05, N=12)
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Tablo 4. Munzur Cayi’nin sicaklik, pH ve ¢ozinmis oksijen degerleri
(Table 4. Temperature, pH and dissolved oxygen values of Munzur Stream)

Parametreler Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat
Sicaklik (C) 10.9%0.029] 9.89%0.04°| 8.48%0.06° | 7.02%0.16° | 6.85%0.06° | 6.76%0.057
oH 8.29%0.02°| 8.25%0.02° | 8.23%0.03° | 8.20%0.02° | 8.32%0.01° | 8.3820.03"
(ozunmus 9.82+0.01%| 9.88+0.03°| 9.98+0.02°| 10.6%0.02°| 10.5%0.03> | 10.5+0.01°
Oksijen (mg/L)

a, b, ¢, d: Ayni satirdaki farkli harflerle gdsterilen ortalama (+ Standart sapma)
degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05, N=3)

Baliklarin yakalandigi donemlerde (Eyltil-Subat) yapilan
O0lclimlerde; su sicakliga 6.76-10.9°C (p<0.05), pH’s1 8.20-8.38
(p>0.05) ve ¢ozinmis oksijen de§eri 9.82-10.6 mg/L (p<0.05) arasinda
de§isim gbdsterdi.

6. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND RESULTS)

Kondisyon faktdri beslenme ve gelismenin gdstergelerinden olup,
baliklarda morfolojik vyapinin en iyi kontrol edildigi formiildiir. Bu
faktdor baliklarin refahiyla iliskili olarak Dbaligin fizyolojik
durumunun bilgisini yansitir [8]. Arastirmada I-III vyas araligindaki
baliklardan elde edilen kondisyon faktorii degerleri %0.82-1.25
arasinda Dbulundu. Salmo trutta Uzerine vyapilan dider c¢alismalarda
kondisyon faktoért dederini; Kocaman vd. [10] %0.93-1.08, Aras vd. [11]
%1.08 ve Nakipoglu [11] %1.17 olarak Dbelirlemislerdir. Kocaman vd.
[10] vyas artisiyla birlikte kondisyonun arttigini bildirmislerdir. Bu
calismada kullanilan Salmo trutta’dan elde edilen kondisyon faktéorid

degerleri Kocaman vd. [10], Aras vd. [11] wve Nakipoglu [13]’nun
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Gonadosomatik indeks, baliklarda gonadal gelisimin
belirlenmesinde kullanilir [8]. Bu calismada elde edilen gonadosomatik

indeks degerleri %0.14-4.71 arasinda bulundu. Salmo trutta {Uzerine
yapilan dider calismalarda gonadosomatik indeks degerini; Kocabas vd.
[13] %0.33-7.81 ve Alp vd. [14] %0.04-16.43 olarak bildirmislerdir.
Kaya ve Erdem [15] Salmo trutta forma fario’nun gonadosomatik indeks
degerini %0.29-7.13 arasinda belirlemislerdir. Bu c¢alismada elde
edilen gonadosomatik indeks dederleri Kocabas vd. [13], Alp vd. [14]
ve Kaya ve Erdem [15]’in bulduu degerlerden distktir. Bu durum
baliklarin yas, biuyiuklik, tir ve fizyolojik durumu ile ortam kosullara
ve mevsim farkliliklarindan kaynaklanabilir.

Bu arastirmada {ireme Oncesi, {ireme ddnemi ve sonrasinda Munzur
Cayi’ndan yakalanan Salmo trutta’nin tim vicut etindeki; ham protein
(%17.01-18.05), vag (%2.53-3.23) ve kil (%0.99-2.03) oranlari
arasindaki farklilaiklarin istatistiksel olarak onemli (p<0.05), nem
(%$77.10-77.48) ve azotsuz 06z madde (%0.96-1.00) oranlari arasindaki
farkliliklarin ise oOnemsiz (p>0.05) oldudu tespit edildi. Bilgin vd.
[16], Salmo trutta macrostigma’da %78.90 nem, %16.22 protein, %2.55
yag ve %$1.23 kil oldugunu belirlemislerdir. Mevcut calismada belirlene

protein ve vyag§ oranlari Bilgin vd. [16]'nin buldugu dederlerden
yuksek, nem oranlari diusik olup, kul oranlari paralellik
gostermektedir. Duman vd. [17] ayni tlire ait baliketinin %76.87 nem,

%$18.45 ham protein, %2.65 ham vyag, %1.15 ham kil ve %0.98 azotsuz 0z
madde icerdigini Dbildirmislerdir. Bu calismada belirlenen protein

orani Duman vd. [17]’nin Dbuldudu dederlerden disik, vyagd ve nem
oranlari yiksek olup, kiil ve azotsuz 0z madde oranlari paralellik
gostermektedir. Mevcut farkliliklarain nedeni; baliklarin yasi,
buyiukligt, tirt, fizyolojik durumu, ortam kosullari gibi faktorlere
baglanabilir.

Sonu¢ olarak, Dbaliklarin kondisyonu, gonadosomatik indeksi ve
etlerinin kimyasal kalitesi biyotik ve abiyotik faktdrlerin etkisi
altinda farklilik gbsterir. Bu farkliliklarin bilinmesi, s&z konusu
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tiirlerin {retimi, beslenmesi ve ekonomik bakimdan tercihinde Onemli
rol oynamaktadir.

NOT (NOTICE)
Calisma, birinci yazarin yliksek lisans tezinden o6zetlenmistir.
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