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BENEKLI SAZAN (Cyprinion macrostomus, Heckel, 1843)’IN BAGIRSAK VE
KARACIGERININ HISTOLOJIK YAPISI VE HISTOKIMYASAL OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

0oz

Bu calismada; Sivas 1l1li Kangal ilgesindeki Balikli Kaplica’ dan
temin edilen 20 adet Benekli Sazan (Cyprinion macrostomus Heckel,
1843) "nin bagirsaklar ve karacigerinin histolojik yapisi ve
histokimyasal 6zellikleri 1s1k mikroskobunda incelendi. Benekli
sazanin sindirim kanali duvarinin tunika mukoza, tunika muskularis ve
tunika seroza denilen ¢ tabakadan olustugu gbzlemlendi. Badirsak
mukozasinin kivrimli bir yapida, prizmatik epitel hiicreleri ve goblet
hiicrelerinden meydana geldigi belirlendi. Bagirsaklardaki goblet
hiicreleri, P.A.S./AB [pH 2.5] ve AB (pH 2.5) gt¢cli pozitif, AB (pH
1.0) pozitif ve P.A.S. boyamasina ise zayif ve negatif reaksiyonlar
gbsterdi. Karacigerde sinusoidal duvarlarda kupper hiicreleri,
hepatositler, kan damarlari ve safra kanallari belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Cyprinion macrostomus, Bagirsak,

Karaciger, Histoloji, Histokimya

INVESTIGATION OF THE PROPERTIES OF HISTOLOGICAL AND HISTOCHEMICAL
INTESTINES AND LIVER OF THE SPOTTED CARP (Cyprinion macrostomum
Heckel, 1843)

ABSTRACT

In this study, the histological structure and histochemical
properties of 20 Spotted Carps (Cyprinion macrostomus Heckel, 1843)’s
intestines and liver obtained in Fish Springs of Kangal, the province
of Sivas, were examined through the light microscope. It was found out
that the digestive tract wall of Spotted carp consisted of three
layers called tunica mucosa, tunica muscularis and tunica serosa. The
intestinal mucosa was observed to be curved, compose of prismatic
epithelial cells and have goblet cells. Goblet cells in the intestine
alcian blue showed high positiveness with PAS/AB (pH 2.5) and AB (pH
2.5) while with PAS and AB stain applied to pH 1.0 the result was low
positiveness. In the 1liver of Cyprinion macrostomum’s lhave been
detected kupffer cells on sinusoid walls, hepatocit, blood vessels and
bile duct.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Balik  tirleri arasinda bazi temel yapisal benzerliklerle
birlikte sindirim sistemi fonksiyonlari, makroskobik ve mikroskobik
6zellikleri onemli farkliliklar arz eder [1 ve 8]. Sivas ili Kangal
Balikli Kaplicasinda 35+0.5°C sicaklikta dogal olarak vyasayan C.
macrostomus (Heckel, 1843) Bati Asya, Hindistan, Afganistan, Iran,
Suriye ve Mezopotamya’da dagilim gdsterir [9]. Omnivor olan bu balik
tird [10 wve 11] insanlarda ©zellikle herhangi bir enfeksiyondan
kaynaklanan cilt dokusundaki vyaralari; egzama, irinli yara ve hatta
"Sedef" hastaligi gibi cilt hastaliklarini tedavi etmekte ve izlerini
de vyok etmektedir [12 wve 13]. Bu baligin deri {Uzerindeki kabuk ve
kepekleri temizleyerek deri hastaliklari tzerindeki tedavi edici
etkilerinin bulundugunu kaydedilmistir [14].

Cyprinion macrostomus’un, kemik yapilarindaki kalsiyum birikimi
ile yasi arasinda, omur ve otolitteki mineral birikimi ile
balik agirligi arasinda, balik uzunludu ile dorsal kuyruk, otolit ve
omurda biriken kalsiyum miktari arasinda istatistiksel olarak gli¢li
bir iliskinin mevcut oldugu vyapilan arastirmalarda ifade edilmistir
[15]. Ayrica eritrosit (RBC) wve 1lokosit (WBC) hlicre miktarlari vyaz
aylarinda artis, kis aylarinda ise azalma gbsterdigi, eosinofil hiicre
miktari agisindan mevsimsel bir farkin tespit edilmedigini, OEHDb
degerinde kisin artis, vyazin azalma belirlenirken, OEHK seviyesinde
fark goriilmedigi tespit edilmistir [16]. Bu arastirmada C.
macrostomus’un  bagirsak ve karacigerinin histolojik yapisi ve
histokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amac¢lanmaktadir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Hastaliklari teshis etmek ve tedavinin etkilerini analiz etmek
icin histolojik Dbilgilere gerek vardir. Cyprinion macrostomus ile
ilgili Dbirgok alanda c¢alisma vyukarida Dbelirtildigi gibi c¢esitli
arastiricilar tarafindan yapildidi halde histolojik olarak c¢alismalara
rastlanilmadidi gorilmistiir. Bu nedenle yapilacak olan bu calismada C.
macrostomus’ un bagirsak ve karacigerinin histolojik yapisi ve
histokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amac¢lanmaktadir.

Onemli Noktalar (Highlights):

e Hastaliklari teshis etmek ve tedavinin etkilerini analiz etmek
i¢in histolojik bilgiler kullanilar.

e Sindirim kanali ve karacigerin Thiicresel diizeyde ne oldugu
belirlenecektir.

e Bagirsaklar ve karacigerin histokimyasal 6zellikleri c¢ikarilarak
anatomi ve fizyoloji arasindaki baglantinin kurulmasina katki
saglayacaktir.

3. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL METHOD-PROCESS)

3.1. Materyal (Materials)

Bu calismada Sivas ili Kangal ilgesi Balikli Kaplicasindan temin
edilen (8.4-14.5cm; 7.5-33.5g) 20 adet C. macrostomus kullanildzi.

3.2. Metod (Method)

Baliklar MS222 ile anestezi edildikten sonra bagirsak ve
karaciger dokulari alinarak %10’luk notral formalinde tespit edildi.
Rutin histolojik doku prosediriiyle hazirlanan parafinde bloklardan 5-6
mikron kalinliginda kesitler alinip Tablo 1 de belirtilen boyamalar
yapilarak mikrofotografi ile fotograflanmistir.
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Tablo 1. Uygulanan histokimyasal boyamalar
(Table 1. Applied histochemical staining)

Uygulanan Yontemler Uygulanan Yontemin Amaci

Hematoksilen & Eozin Rutin inceleme [17]

Crossman Ucli Boyamasi Rutin inceleme[18]

Alsiyan mavisi (AB) pH 1.0 | O-siilfat esterli glikoproteinlerin belirlenmesi
[17]

AB pH 2.5 Asidik mukosubstansin belirlenmesi [17]

PAS [Periodic acid-Schiff] Notral mukosubstansin belirlenmesi [17]

PAS/AB pH 2.5 Notral ve asidik mukosubstanslarin belirlenmesi
[17]

4. BULGULAR (FINDINGS)

4.1. Bagirsaklar (Intestines)

Iince ve kalin ba§irsak olarak incelenen C. macrostomus’larin
bagirsak duvarinin tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza
olmak tzere 3 tabakadan meydana geldigi belirlendi (Sekil 1 wve Sekil
2). Ince ve kalin bagirsakta histolojik vyapi birbirine benzerlik
gostermektedir. Her ikisinde de tunika mukozasinin lamina
epiteliyalisinde ©prizmatik epitel Thiicreleri ve goblet Thiicreleri
bulunmaktadir. Ancak goblet hlicreleri ince bagirsakta kalin bagirsaga
gbre daha fazla miktarda godrilmektedir Lamina epiteliyalisin hemen
altinda lamina propria bunun hemen altinda ise longitudinal ve
sirkiiler kas katmanlarindan olusan tunika miskiilaris tabakasi vyer
almaktadir. En dista ise 1ince bir tabaka olan ve gevsek bag dokudan
olusan tunika seroza bulunmaktadir (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil
6) . Cyprinion macrostomus’un ince badirsainda AB pH 1.0 goblet
hiicrelerinin c¢evresinde kalin badirsakta ise merkezinde pozitif
reaksiyon belirlenmistir. Her iki badirsagin goblet hilicreleri AB pH
2.5" a qglicli pozitiflik gbsterirken (Sekil 7 wve Sekil 8), P.A.S.
negatiflik reaksiyon vermistir. Uygulanan PAS/AB pH 2.5 da ise AB pH
2.5’ in baskin oldugu tespit edilmistir (Sekil 9 ve Sekil 10).

Sekil 1. Cyprinion macrostomum da ince bagirsak. a)T. seroza b)T.
muskularis c¢)T. mukoza (H&E, x400)
(Figure 1. Small intestine section in the C. macrostomum a)T. serosa
b)T. muscularis c¢)T. mucosa (H&E, x400))
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rsak. a)T. seroza b)T.
muskularis c)T. mukoza (H&E, x400)
(Figure 2. Large intestine section in the C. macrostomum. a)T.serosa
b)T. Muscularis c¢)T.Mucosa (H&E, x400))

Sekil 3. Ince bagirsadin enine kesiti, a)Longitudinal kas katmanzi,
b) Sirkiiler kas katmani, c)Lamina propria, d)Prizmatik epitel hiicreler,
e)Goblet hiicreleri (H&E, x400)

(Figure 3. Cross section of small intestine, a)Llongitudinal muscle,
b)Circular muscle, c)Llamina propria, d)Prismatic epithelial cells,
e)Goblet cells (H&E, x400))

2
Sekil 4. Ince bagirsakta iiclii boyama, a)Longitudinal kas katmanzi,
b)Sirkiiler kas katmani, c)Lamina propria, d)Bazal membran,
e)Prizmatik epitel hiicreleri, f£)Goblet hiicreleri (Crossman, x800)
(Figure 4. Crossman staining in small intestine a)Longitudinal muscle,
b)Circular muscle, c)Lamina propria, d)basal membrane, e)Prismatic
epithelial cells, f)Goblet cells (Crossman, x800))
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Sekil 5. Kalin bagirsadin enine kesiti, a)Longitudinal kas katmani,
b)Sirkiiler kas katmani, c)Lamina propria, d)Prizmatik epitel hiicreler,
e) Goblet hiicreleri (H&E, x800)
(Figure 5. Cross section of Large intestine, a)longitudinal muscle,
b)Circular muscle, c)Lamina propria, d)Prismatic epithelial cells,
e)Goblet cells (H&E, x400))

Sekil 6. Kalin bagirsakta Crossman Uc¢cli boyamasi, a)Bazal membran,
b)Prizmatik epitel hiicreler, c)Longitudinal kas katmani, d)Sirkiler
kas katmani (Crossman, x800)

(Figure 6. Crossman staining in large intestine a)Basal membrane
b)Prismatic epithelial cells, c)Longitudinal muscle, d)Circular muscle,
(Crossman, x800))
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Sekil 7. Ince bagirsakta giliclii pozitiflik gdsteren goblet hiicreleri
a)AB pH 2.5, x400
(Figure 7. Strongly positive goblet cells in the small intestine a)AB
PpH 2.5, x400))
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Sekil 8. Kalin bagirsakta glicli pozitiflik gdsteren goblet hiicreleri,
a)AB. pH 2.5, x400
(Figure 8. Strongly positive goblet cells in the large intestine a)AB pH
2.5, x400))

Sekil 9.
goblet hiicreleri (P.A.S + AB pH 2.5, x400)
(Figure 9. P.A.S + AB positive goblet cells in the small intestine (a)
(AB pH 2.5, x400))

Sekil 10. Kalin bagirsakta P.A.S + AB boyamasina pozitiflik gdsteren
goblet hiicreleri (P.A.S + AB. pH 2.5, x400)
(Figure 10. P.A.S + AB positive goblet cells in the large intestine
(AB pH 2.5, x400))
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4.2. Karaciger (Liver)

Cyprinion macrostomum un karacidere incelendidinde en dista bag
dokusu vyapisinda ince Dbir tabakanin varligiyla Dbirlikte, Dbilyik,
yuvarlagimsi polimorf gsekillerde hepatik hiicreler tespit edildi.
Bunlar arasinda dallanmis, tiinel seklinde, baglayici dokular arasinda
girintili c¢ikintili bir halde sinuzoidler Dbulunmaktadir. Ayrica tek
tik kupfer hlicrelerinin varlidi gdze carpti. Ara yerlerde damarlarin
ve safra kanallari vyer almaktadir. Hepatik hiicrelerin aralarinda
yuvarlagimsi bos vakuollere de rastlandi (Sekil 11).

: 3 4 - S D1
Sekil 11. Karacigerde hematoksilen boyamasi, a)siniizoidler,
b)hepatositler, c)kupfer hiicreleri (H&E, x400)

(Figure 11. The liver section in the C, macrostomum, a)Sinusoids,
b)Hepatocyte, c)Kupfer cells, (H&E, x400))

5. TARTISMALAR (DISCUSSIONS)

Bu c¢alismada C. macrostomus’un bagirsak duvarinda Dbelirlenen
tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza tabakalari ayni
zamanda Hypophthalmichthys nobilis [19], Oncorhynchus mykiss [5],
Monopterus albus [4], Orthrias angorae [20], Pelteobagrus fulvidraco
[21], Sparus aurata ve Mugil cephalus [22], Himantura signifer [23]
tirlerinin bagirsaklarinda da tespit edilirken Odontesthes bonariensis
[24], de tunika mukoza, Pseudophoxinus antalyae [25], 1ise submukoza
tabakasinin bulunmadigi bildirilmistir.

Cyprinion macrostomum’un badirsak duvarinda bol miktarda goblet
hiicresinin goriilmesi degisik balik tirlerinde yapilan calisma
bulgulariyla [5, 20, 22, 23, 26, 27 ve 28] paralellik gbstermektedir.
Ayrica Himantura signifer’de [23] bazi mukoz bezsel yapilar
bahsedilirken C. macrostomum ve Pseudophoxinus antalyae [25] tiurinin
bagirsak yapisinda ve herhangi bir mukoz beze rastlanilmamistir.

Farkli balik tirlerinde vyapilan calismalarda [3, 5, 24 ve 29]
bagirsak mukozasinda stratum kompaktum katmaninin varligini
belirtirlerken C. macrostomum’un badirsak duvarinda bu katman tespit
edilememistir.

Yapilan histokimyasal analizlerde AB pH 1.0 reaksiyonlarinda
goblet hiicreleri ve prizmatik epitel hiicrelerinde pozitiflik
gbstererek, Pseudophoxinus antalyae [25] ile benzerlik gbstermistir.
Goblet hiicrelerinin AB pH 2.5 boyamasinda kuvvetli pozitif reaksiyonu
diger Dbalik tiurleriyle vyapilan c¢alismalarin [22, 24, 25 wve 30]

bulgulariyla uyumludur. Bagirsaklardaki goblet hilcreleri PAS
boyamasina C. macrostomum =zayif pozitif, O. mykiss [1] negatif
reaksiyon gosterirken, Orthrias angorae [20], Dicentrarchus labrax
[26] ve 0. mykiss [5] ise pozitif reaksiyon verdigi

belirtilmistir. Bu calismada uygulanan P.A.S.+AB pH 2.5 boyamasinda
goblet hiicrelerinin AB pH 2.5 iceren mukosubstanslarin baskin oldugu
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belirlenmis ve 5, 22 ve 26 nolu calismalardaki tespitlerle ayni yodnde
oldudu gortlmistir.

Cyprinion macrostomus’un karaciger siniizoidlerinin glikojen
yogunlugundan P.A.S. pozitiflik hepatik hiicrelerinin de zayif
pozitiflik gbsterdikleri goriilmistir ki bu calisma, alabalik
larvalarinin gelisimlerini histolojik olarak inceleyen c¢alisma [30]
ile oOrtismektedir. Mugil cephalus’un hepatik hiicrelerinin P.A.S. ve
alsiyan mavisi reaksiyonlarinda glicli bir pozitiflik, Sparus
aurata’nin hepatik  hiicrelerinin ise P.A.S. ve alsiyan mavisi
reaksiyonlarinda zayif bir pozitiflik gosterdikleri bildirilmistir
[30].

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Cyprinion macrostomum’un bagirsaklar ve karacigerinin histolojik
ve histokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi ile elde edilen bulgularin
yetistiricilik ag¢isindan zamanla meydana gelebilecek gerek beslenmeye
gerekse diger sebeplere badli olusabilecek bagirsak ve karaciger
organlarina ait hastaliklarin tanisinda vyardimci olabilecek doku
yapilari ve bazi histokimyasal 6zellikler ortaya konulmustur.
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