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BENEKLİ SAZAN (Cyprinion macrostomus, Heckel, 1843)’IN BAĞIRSAK VE 

KARACİĞERİNİN HİSTOLOJİK YAPISI VE HİSTOKİMYASAL ÖZELLİKLERİNİN 

BELİRLENMESİ 

 

 ÖZ  

 Bu çalışmada; Sivas ili Kangal ilçesindeki Balıklı Kaplıca’ dan 

temin edilen 20 adet Benekli Sazan (Cyprinion macrostomus Heckel, 

1843)’nın bağırsaklar ve karaciğerinin histolojik yapısı ve 

histokimyasal özellikleri ışık mikroskobunda incelendi. Benekli 

sazanın sindirim kanalı duvarının tunika mukoza, tunika muskularis ve 

tunika seroza denilen üç tabakadan oluştuğu gözlemlendi. Bağırsak 

mukozasının kıvrımlı bir yapıda, prizmatik epitel hücreleri ve goblet 

hücrelerinden meydana geldiği belirlendi. Bağırsaklardaki goblet 

hücreleri, P.A.S./AB [pH 2.5] ve AB (pH 2.5) güçlü pozitif, AB (pH 

1.0) pozitif ve P.A.S. boyamasına ise zayıf ve negatif reaksiyonlar 

gösterdi. Karaciğerde sinusoidal duvarlarda kupper hücreleri, 

hepatositler, kan damarları ve safra kanalları belirlendi. 

 Anahtar Kelimeler: Cyprinion macrostomus, Bağırsak, 

                         Karaciğer, Histoloji, Histokimya 

 

INVESTIGATION OF THE PROPERTIES OF HISTOLOGICAL AND HISTOCHEMICAL 

INTESTINES AND LIVER OF THE SPOTTED CARP (Cyprinion macrostomum 

Heckel, 1843) 

 

 ABSTRACT  

 In this study, the histological structure and histochemical 

properties of 20 Spotted Carps (Cyprinion macrostomus Heckel, 1843)’s 

intestines and liver obtained in Fish Springs of Kangal, the province 

of Sivas, were examined through the light microscope. It was found out 

that the digestive tract wall of Spotted carp consisted of three 

layers called tunica mucosa, tunica muscularis and tunica serosa. The 

intestinal mucosa was observed to be curved, compose of prismatic 

epithelial cells and have goblet cells. Goblet cells in the intestine 

alcian blue showed high positiveness with PAS/AB (pH 2.5) and AB (pH 

2.5) while with PAS and AB stain applied to pH 1.0 the result was low 

positiveness.  In the liver of Cyprinion macrostomum’s lhave been 

detected kupffer cells on sinusoid walls, hepatocit, blood vessels and 

bile duct. 

 Keywords: Cyprinion macrostomus, Intestine, Liver, 

                Histology, Histochemistry 
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1. GİRİŞ (INTRODUCTION) 
Balık türleri arasında bazı temel yapısal benzerliklerle 

birlikte sindirim sistemi fonksiyonları, makroskobik ve mikroskobik 

özellikleri önemli farklılıklar arz eder [1 ve 8]. Sivas ili Kangal 

Balıklı Kaplıcasında 35±0.5°C sıcaklıkta doğal olarak yaşayan C. 

macrostomus (Heckel, 1843) Batı Asya, Hindistan, Afganistan, İran, 

Suriye ve Mezopotamya’da dağılım gösterir [9]. Omnivor olan bu balık 

türü [10 ve 11] insanlarda özellikle herhangi bir enfeksiyondan 

kaynaklanan cilt dokusundaki yaraları; egzama, irinli yara ve hatta 

"Sedef" hastalığı gibi cilt hastalıklarını tedavi etmekte ve izlerini 

de yok etmektedir [12 ve 13]. Bu balığın deri üzerindeki kabuk ve 

kepekleri temizleyerek deri hastalıkları üzerindeki tedavi edici 

etkilerinin bulunduğunu kaydedilmiştir [14].           

Cyprinion macrostomus’un, kemik yapılarındaki kalsiyum birikimi 

ile yaşı arasında, omur ve otolitteki mineral birikimi ile 

balık ağırlığı arasında, balık uzunluğu ile dorsal kuyruk, otolit ve 

omurda biriken kalsiyum miktarı arasında istatistiksel olarak güçlü 

bir ilişkinin mevcut olduğu yapılan araştırmalarda ifade edilmiştir 

[15]. Ayrıca eritrosit (RBC) ve lokosit (WBC) hücre miktarları yaz 

aylarında artış, kış aylarında ise azalma gösterdiği, eosinofil hücre 

miktarı açısından mevsimsel bir farkın tespit edilmediğini, OEHb 

değerinde kışın artış, yazın azalma belirlenirken, OEHK seviyesinde 

fark görülmediği tespit edilmiştir [16]. Bu araştırmada C. 

macrostomus’un bağırsak ve karaciğerinin histolojik yapısı ve 

histokimyasal özelliklerinin belirlenmesi amaçlanmaktadır. 

 

2. ÇALIŞMANIN ÖNEMİ (RESEARCH SIGNIFICANCE) 
Hastalıkları teşhis etmek ve tedavinin etkilerini analiz etmek 

için histolojik bilgilere gerek vardır. Cyprinion macrostomus ile 

ilgili birçok alanda çalışma yukarıda belirtildiği gibi çeşitli 

araştırıcılar tarafından yapıldığı halde histolojik olarak çalışmalara 

rastlanılmadığı görülmüştür. Bu nedenle yapılacak olan bu çalışmada C. 

macrostomus’un bağırsak ve karaciğerinin histolojik yapısı ve 

histokimyasal özelliklerinin belirlenmesi amaçlanmaktadır.  

 Önemli Noktalar (Highlights):  

• Hastalıkları teşhis etmek ve tedavinin etkilerini analiz etmek 

için histolojik bilgiler kullanılır. 

• Sindirim kanalı ve karaciğerin hücresel düzeyde ne olduğu 

belirlenecektir.  

• Bağırsaklar ve karaciğerin histokimyasal özellikleri çıkarılarak 

anatomi ve fizyoloji arasındaki bağlantının kurulmasına katkı 

sağlayacaktır. 

 

3. DENEYSEL ÇALIŞMA (EXPERIMENTAL METHOD-PROCESS) 
 3.1. Materyal (Materials) 

 Bu çalışmada Sivas ili Kangal ilçesi Balıklı Kaplıcasından temin 

edilen (8.4-14.5cm; 7.5-33.5g) 20 adet C. macrostomus kullanıldı.  

 

3.2. Metod (Method) 

Balıklar MS222 ile anestezi edildikten sonra bağırsak ve 

karaciğer dokuları alınarak %10’luk nötral formalinde tespit edildi. 

Rutin histolojik doku prosedürüyle hazırlanan parafinde bloklardan 5-6 

mikron kalınlığında kesitler alınıp Tablo 1 de belirtilen boyamalar 

yapılarak mikrofotografi ile fotoğraflanmıştır. 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

143 

 

 

 

Taysı, M.R. ve Köprücü, S., 

Ecological Life Sciences, 2022, 17(4):141-150.  

Tablo 1. Uygulanan histokimyasal boyamalar 

(Table 1. Applied histochemical staining) 

Uygulanan Yöntemler Uygulanan Yöntemin Amacı 

Hematoksilen & Eozin  Rutin inceleme [17] 

Crossman Üçlü Boyaması Rutin inceleme[18] 

Alsiyan mavisi (AB) pH 1.0 O-sülfat esterli glikoproteinlerin belirlenmesi 

[17] 

AB pH 2.5 Asidik mukosubstansın belirlenmesi [17]  

PAS [Periodic acid-Schiff] Nötral mukosubstansın belirlenmesi [17]  

PAS/AB pH 2.5 Nötral ve asidik mukosubstansların belirlenmesi 

[17] 

 

4. BULGULAR (FINDINGS) 
4.1. Bağırsaklar (Intestines) 

İnce ve kalın bağırsak olarak incelenen C. macrostomus’ların 

bağırsak duvarının tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza 

olmak üzere 3 tabakadan meydana geldiği belirlendi (Şekil 1 ve Şekil 

2). İnce ve kalın bağırsakta histolojik yapı birbirine benzerlik 

göstermektedir. Her ikisinde de tunika mukozasının lamina 

epiteliyalisinde prizmatik epitel hücreleri ve goblet hücreleri 

bulunmaktadır.  Ancak goblet hücreleri ince bağırsakta kalın bağırsağa 

göre daha fazla miktarda görülmektedir Lamina epiteliyalisin hemen 

altında lamina propria bunun hemen altında ise longitudinal ve 

sirküler kas katmanlarından oluşan tunika müskülaris tabakası yer 

almaktadır. En dışta ise ince bir tabaka olan ve gevşek bağ dokudan 

oluşan tunika seroza bulunmaktadır (Şekil 3, Şekil 4, Şekil 5 ve Şekil 

6).  Cyprinion macrostomus’un ince bağırsağında AB pH 1.0 goblet 

hücrelerinin çevresinde kalın bağırsakta ise merkezinde pozitif 

reaksiyon belirlenmiştir. Her iki bağırsağın goblet hücreleri AB pH 

2.5’ a güçlü pozitiflik gösterirken (Şekil 7 ve Şekil 8), P.A.S. 

negatiflik reaksiyon vermiştir. Uygulanan PAS/AB pH 2.5 da ise AB pH 

2.5’ in baskın olduğu tespit edilmiştir (Şekil 9 ve Şekil 10).  

 

 
Şekil 1. Cyprinion macrostomum da ince bağırsak. a)T. seroza b)T. 

muskularis c)T. mukoza (H&E, x400) 

(Figure 1. Small intestine section in the C. macrostomum a)T. serosa  

b)T. muscularis c)T. mucosa (H&E, x400)) 
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Şekil 2. Cyprinion macrostomum da kalın bağırsak. a)T. seroza b)T. 

muskularis c)T. mukoza (H&E, x400) 

(Figure 2. Large intestine section in the C. macrostomum. a)T.serosa  

b)T. Muscularis  c)T.Mucosa (H&E, x400)) 

 

 
Şekil 3. İnce bağırsağın enine kesiti, a)Longitudinal kas katmanı, 

b)Sirküler kas katmanı, c)Lamina propria, d)Prizmatik epitel hücreler, 

e)Goblet hücreleri (H&E, x400) 

(Figure 3. Cross section of small intestine, a)Longitudinal muscle, 

b)Circular muscle, c)Lamina propria, d)Prismatic epithelial cells, 

e)Goblet cells (H&E, x400)) 

 

 
Şekil 4. İnce bağırsakta üçlü boyama, a)Longitudinal kas katmanı, 

b)Sirküler kas katmanı, c)Lamina propria, d)Bazal membran, 

e)Prizmatik epitel hücreleri, f)Goblet hücreleri (Crossman, x800) 

(Figure 4. Crossman staining in small intestine a)Longitudinal muscle, 

b)Circular muscle, c)Lamina propria, d)basal membrane, e)Prismatic 

epithelial cells, f)Goblet cells (Crossman, x800)) 
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Şekil 5. Kalın bağırsağın enine kesiti, a)Longitudinal kas katmanı, 

b)Sirküler kas katmanı, c)Lamina propria, d)Prizmatik epitel hücreler, 

e)Goblet hücreleri (H&E, x800) 

(Figure 5. Cross section of Large intestine, a)Longitudinal muscle, 

b)Circular muscle, c)Lamina propria, d)Prismatic epithelial cells, 

e)Goblet cells (H&E, x400)) 

 

 
Şekil 6. Kalın bağırsakta Crossman üçlü boyaması, a)Bazal membran, 

b)Prizmatik epitel hücreler, c)Longitudinal kas katmanı, d)Sirküler 

kas katmanı (Crossman, x800) 

(Figure 6. Crossman staining in large intestine a)Basal membrane 

b)Prismatic epithelial cells, c)Longitudinal muscle, d)Circular muscle, 

(Crossman, x800)) 

 

 
Şekil 7. İnce bağırsakta güçlü pozitiflik gösteren goblet hücreleri 

a)AB pH 2.5, x400 

(Figure 7. Strongly positive goblet cells in the small intestine a)AB 

pH 2.5, x400)) 
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Şekil 8. Kalın bağırsakta güçlü pozitiflik gösteren goblet hücreleri, 

a)AB. pH 2.5, x400 

(Figure 8. Strongly positive goblet cells in the large intestine a)AB pH 

2.5, x400)) 

 

 
Şekil 9. İnce bağırsakta P.A.S + AB boyamasına pozitiflik gösteren 

goblet hücreleri (P.A.S + AB pH 2.5, x400) 

(Figure 9. P.A.S + AB positive goblet cells in the small intestine (a) 

(AB pH 2.5, x400)) 

 

 
Şekil 10. Kalın bağırsakta P.A.S + AB boyamasına pozitiflik gösteren 

goblet hücreleri (P.A.S + AB. pH 2.5, x400) 

(Figure 10. P.A.S + AB positive goblet cells in the large intestine 

(AB pH 2.5, x400)) 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

147 

 

 

 

Taysı, M.R. ve Köprücü, S., 

Ecological Life Sciences, 2022, 17(4):141-150.  

 4.2. Karaciğer (Liver) 

Cyprinion macrostomum un karaciğere incelendiğinde en dışta bağ 

dokusu yapısında ince bir tabakanın varlığıyla birlikte, büyük, 

yuvarlağımsı polımorf şekillerde hepatik hücreler tespit edildi. 

Bunlar arasında dallanmış, tünel şeklinde, bağlayıcı dokular arasında 

girintili çıkıntılı bir halde sinuzoidler bulunmaktadır. Ayrıca tek 

tük kupfer hücrelerinin varlığı göze çarptı. Ara yerlerde damarların 

ve safra kanalları yer almaktadır. Hepatik hücrelerin aralarında 

yuvarlağımsı boş vakuollere de rastlandı (Şekil 11).  

 

 
Şekil 11. Karaciğerde hematoksilen boyaması, a)sinüzoidler, 

b)hepatositler, c)kupfer hücreleri (H&E, x400) 

(Figure 11. The liver section in the C, macrostomum, a)Sinusoids, 

b)Hepatocyte, c)Kupfer cells, (H&E, x400)) 

 

 5. TARTIŞMALAR (DISCUSSIONS) 

Bu çalışmada C. macrostomus’un bağırsak duvarında belirlenen 

tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza tabakaları aynı 

zamanda  Hypophthalmichthys nobilis [19], Oncorhynchus mykiss [5], 

Monopterus albus [4], Orthrias angorae  [20], Pelteobagrus fulvidraco 

[21], Sparus aurata ve Mugil cephalus [22], Himantura signifer [23] 

türlerinin bağırsaklarında da tespit edilirken Odontesthes bonariensis 

[24], de tunika mukoza, Pseudophoxinus antalyae [25], ise submukoza 

tabakasının bulunmadığı bildirilmiştir. 

Cyprinion macrostomum’un bağırsak duvarında bol miktarda goblet 

hücresinin görülmesi değişik balık türlerinde yapılan çalışma 

bulgularıyla [5, 20, 22, 23, 26, 27 ve 28] paralellik göstermektedir. 

Ayrıca Himantura signifer’de [23] bazı mukoz bezsel yapılar 

bahsedilirken C. macrostomum ve Pseudophoxinus antalyae [25] türünün 

bağırsak yapısında ve herhangi bir mukoz beze rastlanılmamıştır.  

Farklı balık türlerinde yapılan çalışmalarda [3, 5, 24 ve 29] 

bağırsak mukozasında stratum kompaktum katmanının varlığını 

belirtirlerken C. macrostomum’un bağırsak duvarında bu katman tespit 

edilememiştir. 

Yapılan histokimyasal analizlerde AB pH 1.0 reaksiyonlarında 

goblet hücreleri ve prizmatik epitel hücrelerinde pozitiflik 

göstererek, Pseudophoxinus antalyae [25] ile benzerlik göstermiştir. 

Goblet hücrelerinin AB pH 2.5 boyamasında kuvvetli pozitif reaksiyonu 

diğer balık türleriyle yapılan çalışmaların [22, 24, 25 ve 30] 

bulgularıyla uyumludur. Bağırsaklardaki goblet hücreleri PAS 

boyamasına C. macrostomum zayıf pozitif, O. mykiss [1] negatif 

reaksiyon gösterirken, Orthrias angorae [ 20], Dicentrarchus labrax 

[26] ve O. mykiss [5] ise pozitif reaksiyon verdiği 

belirtilmiştir. Bu çalışmada uygulanan P.A.S.+AB pH 2.5 boyamasında 

goblet hücrelerinin AB pH 2.5 içeren mukosubstansların baskın olduğu 
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belirlenmiş ve 5, 22 ve 26 nolu çalışmalardaki tespitlerle aynı yönde 

olduğu görülmüştür. 

Cyprinion macrostomus’un karaciğer sinüzoidlerinin glikojen 

yoğunluğundan P.A.S. pozitiflik hepatik hücrelerinin de zayıf 

pozitiflik gösterdikleri görülmüştür ki bu çalışma, alabalık 

larvalarının gelişimlerini histolojik olarak inceleyen çalışma [30] 

ile örtüşmektedir. Mugil cephalus’un hepatik hücrelerinin P.A.S. ve 

alsiyan mavisi reaksiyonlarında güçlü bir pozitiflik, Sparus 

aurata’nın hepatik hücrelerinin ise P.A.S. ve alsiyan mavisi 

reaksiyonlarında zayıf bir pozitiflik gösterdikleri bildirilmiştir 

[30]. 

 

6. SONUÇ VE ÖNERİLER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS) 

Cyprinion macrostomum’un bağırsaklar ve karaciğerinin histolojik 

ve histokimyasal özelliklerinin incelenmesi ile elde edilen bulguların 

yetiştiricilik açısından zamanla meydana gelebilecek gerek beslenmeye 

gerekse diğer sebeplere bağlı oluşabilecek bağırsak ve karaciğer 

organlarına ait hastalıkların tanısında yardımcı olabilecek doku 

yapıları ve bazı histokimyasal özellikler ortaya konulmuştur. 
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