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FIRAT UNIVERSITESI KAMPUS ALANINDAN GECEN CALGAN DERESININ YAGIS-AKIS
ILisKisiININ BELIRLENMESI

OZET

Taskinlar, akarsu mansabindaki yerlesim vyerlerinde Onemli zararlara
neden olmaktadir. Bu nedenle su vyapilarinin dodru yerde planlanmasi ve
tasarlanmasi ayrica hidrolik hesaplarinin dikkatli bir sekilde vyapilarak
taskin zararlarinin en aza indirilmesi, gelen taskin debilerinin
depolanarak kullanilmasi yerlesim bdlgesindeki insanlar ic¢in hayati Oneme
haizdir. Zira 4 Mayis 2007 tarihinde etkili olan saganak ve dolu yagisi
sonucu Firat Universitesi’nin kuzey-bati kismindan dogup, kampus alani
icinden gecen Calgan Deresi tasmis ve daha asagidaki yerlesim bdlgelerinde
ciddi maddi hasarlara neden olmustur. Bu calismada Calgan Deresi yagis-akis
iliskisi belirlenerek, olasi taskin zararlarindan korunmak ve Firat
Universitesi kampus alaninin da sulanmasinin saglayacak bir gdlet
projelendirmek ig¢in hidrolojik hesaplar yapilmis ve bir takim Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Birim Hidrograf, Ekstrem Yadis, Golet, DSI

Sentetik Yontemi, Taskin

DETERMINATION OF THE PRECIPITATION-RUNOFF RELATIONSHIP OF THE CALGAN CREEK
IN THE FIRAT UNIVERSITY CAMPUS AREA

ABSTRACT

Floods can cause significant damages on residential areas where river
downstream. Therefore, the structures of hydraulic should be planned and
designed in the right place of the hydraulic account in a careful manner to
minimize flood damage to the incoming flood flow will be stored for use in
residential areas of vital importance for people to enjoy. Because the
effective date of 4 May 2007 because of the downpour of rain and full of
Firat University was born from the north-west and passing through the
campus area Calgan creek flooded and more of the following residential
areas causing serious material damage has been. In this study, had proposed
precipitation-runoff relationship of the Calgan creek were identified for
protected from potential flood damage and Firat University campus areas
will irrigate a reservoir design to hydrologic calculations were made and a
project team.

Keywords: Unit Hydrograph, Extreme Rainfall, Reservoir, DSI Synthetic
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Herhangi bir su yapisi projesinin tasariminda sirasiyla hidrolojik,
hidrolik wve yapisal tasarim asamalari izlenir. Hidrolojik islemler ic¢in
toplanan veriler rasgele 0zellik gdstermelerinden dolayi, probabilistik bir
yaklasimla analiz edilir. Ornegin, vagis ve akimlarin gelecekteki
miktarlarinin tahmin edilmesi ve bunlarin tesadifi olarak meydana gelme
mekanizmalarinin nicelik olarak bilinmesi, vyalniz deterministik yaklasimla

mumkiin olmamaktadir. Ancak sentetik ve istatistiksel yontemler,
belirsizlikler hakkinda kolaylik saglamakta ve belirsizliklerin etkilerinin
O0lcliilmesine olanak vermektedir. Bu sebeple istatistiksel yvaklasim

hidrolojik frekans analizinde gercek arac¢ olarak kullanilmaktadir [1].

Taskin frekans analizi, su kaynaklari projelerinin ekonomik ve
hidrolojik olarak dederlendirilmesinde oldukca onemli bir yer tutmaktadir.
Frekans analizi, ekstrem olaylarin gelecekteki Dbiylikliginin ve meydana
gelme sltrelerinin tahmin edilmesine yardim etmesi ac¢isindan; hidrolik
yapilarin uygun tasarim kriterlerinin saptanmasi ve proje maliyetinin
distirilmesi ag¢isindan etkili bir ydntemdir. Bu ylzden bir havzada meydana
gelen akimlara istatistiksel frekans analizi vyontemi uygulanarak Dbu
akimlara uygun olasilik dagilimlari saptanabilir [2].

Taskin ve kuraklik gibi ekstrem olaylar bir ¢ok can ve mal kaybina sebep
olmaktadir. Baraj, gblet gibi hidrolik vyapilar taskin siliresince suyu
depolamakta veya kontrolldi bir sekilde mansaba birakmakta, kuraklik
siresincede depolanan suyu salmaktadir. Boylelikle taskinlarin vyikici
etkileri onlenmekte ve ayni zamanda su ihtiyaci karsilanmaktadir. Bu ylizden
hidrolik vyapilarin planlanmasi, isletilmesi ve gelistirilmesi toplumlar
icin c¢ok 6nemlidir [3].

Ulkemizde su kaynaklarinin verimleri ile talep edilen suyun zaman
gbre dagilimi genellikle uygunluk gdstermedigi icin su yapilari
projelerinin kurak doénemlerdeki verilere gdre vyapilmasi gerekmektedir.
Ancak akarsu verimleri, vyadmur miktari ve tekerriir slirelerine gbdre de
degisiklik gbdstermektedir. Bu vyluzden akarsu havzasinda meydana gelen
akislar c¢esitli parametreler dikkate alinarak sentetik yontem yardimiyla
bulunabilir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada Calgan Deresi Havzasinda meydana gelebilecek maksimum
akimlar saptanarak, s6z konusu bdlgede meydana gelebilecek taskinlarin
farkli tekrarlanma sltrelerinde tahminlerinin vyapilmasiyla, Calgan Deresi
izerine yapilmasi dtisinilen hidrolik vyapilarin proje kriterlerinin
guvenilir olarak elde edilmesi amag¢lanmistir. Ayrica akarsuyun mansap
tarafinda Dbulunan yerlesim yerlerindeki insanlarin taskin zararlarindan
korunabilmesi i¢in bir takim Onerilerde bulunulmustur.

3. ANALITIK CALISMA (ANALYTICAL STUDY)

Bu arastirmada g&z oOntne alinan Calgan Deresi Havzasi, Elazig 11
sinirlari icinde bulunmaktadir (Sekil 1). Elazig il merkezinin 5-6 km
kuzey-batisindan dodup, kampus alani altindan bir kemer menfez vasitasiyla
1lin glineyinde bulunan demir yolu hattina kadar iletilen dere bundan sonra
Haringet Cayi’na doékiilmektedir. Calisma icin fiziksel parametreler 1/25000
0lcekli haritalar yardimiyla belirlenmis ve asagida gosterilmistir. Yadis
ve akis ile ilgili degerler ise D.M.I ve D.S.I Elazi§ Bolge Midiirlii§iinden
temin edilmistir [4].
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Sekil 1. Calgan Deresi ve Universite Goleti Plani (1/25000 Olcekli)
(Figure 1. Calgan Creek and University Reservoir plan 1/25000 scale)

3.1. Havzanin Jeomorfolojik ve Drenaj Karakteristikleri
(Geomorphological and Drainage Characteristics of Catchement)

Havza Alani (A) 8,7 km?

Havza max. ve min ylikseklikleri Noax 1395 m
hpin 1100 m

Havza yodneyi Gliney-Dogu

Havza Ortalama Yikseltisi hort 1170 m

Havza Harmonik EJimi S 0,0729

Hidrolojik Toprak Tiri CN 89

Ana kol uzunlugu L 3,6 km

Havza Agirlik Merkezinin Ana kol dzerin- L. 1,75 km

deki izdisimliinlin havza ¢ikisina mesafesi

3.2. Yagis (Precipitation)

Elaz1g Ilindeki rasat dederlerine gdre yillik ortalama yagis miktara,
374 mm ile 903 mm arasinda dedismektedir. Yagisin aylara dagilisi diizensiz
olup, en vyagisli ay genellikle Nisan, en kurak ay ise AdJustos olarak
belirmektedir. Ilkbahar en vyagisli Yaz ise en kurak mevsimdir. Ilkbahar
yagislarinin vyillik toplam vyagisa gbre orani % 35 1le 49 arasinda
degismektedir. Ilkbahar mevsimini bu oranlara yakin dederlerle kis mevsimi
takip etmektedir. Kis mevsimindeki oran artarak bu ddnem en yadisli mevsim
durumunu almaktadir. Yaz aylarinin toplam yagis miktari oldukca diustuktir.
Bu 6zelliklere gore; Yorede Akdeniz Yadis Rejimi'nin bozulmus da olsa bir
benzeri gériilmektedir. 11 sinirlari icinde Akdeniz vyadis rejimi giineye
dogru gidildikge Dbelirginlesmektedir. Bolgede konvektif, orografik ve
cephesel vyagislarin ic¢li de goriliir. Havza drenaj alanina c¢ok yakin olan
pliviografli Elazi§ meteoroloji istasyonunda yagdis, sicaklik ve buharlasma
gdzlemleri yapilmaktadir.
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3.3. Tekerriirli Yagis Hesabi (Recurrence Rainfall Calculation)

Proje alanini temsil eden vyagdis istasyonlarinin ginlik maksimum
vagislarinin 60 yillik (DMI ve DSI resmi kurumlarinda mevcut olan vyagis
deJerleri ile calisilmistir) ekstrem dadilimlari arastirilarak, Simirnov-
Kolmogorov testleri vyapilmis, uygun olan dadilim tipine gore tekerriirli
yvagislar hesaplanmistir. Proje yerini temsil eden vyagdis istasyonlarinin
ginlik maksimum yagdislari yardimiyla hesaplanmis tekerrirld yagislari Tablo
1"de verilmistir.

Tablo 1. Dagilim tipleri ve tekerriirlii yadis miktarlari
(Table 1. Variance types and range of frequencies)

Dagilim Tipi 2 Y121 |5 Y121|10 Y21|25 Y11|50 Y11|100 Y1l |Kabul
Normal Dagilim 26,26 |52,77| 66,64 | 81,43 | 90,97 99,56
Log-Normal (2 Parametreli) [16,81(37,22| 56,39 | 87,86 |116,94| 151,27
Log-Normal (3 Parametreli) (23,02|51,08| 67,85 | 87,54 |101,30| 114,47
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) |21,10(|50,15| 68,48 | 90,62 |106,33| 121,45
Log-Pearson Tip-3 29,98 (40,37| 47,02 | 55,22 | 61,19 67,02 KA KK
Gumbel 15,23|51,19| 74,99 |105,07|127,38| 149,53

Tablo 2. Dagilimlarin istatiksel parametreleri

(Table 2. Statistical variance parameters)

Y1l Sayisi 60

Lineer Carpiklik Katsayisi 0,99870
Logaritmik Carpiklik Katsayisi|0,12100
Lineer Ortalama 26,25833
Lineer Standart Sapma 31,50710
Logaritmik Ortalama 1,74831
Logaritmik Standart Sapma 0,12520

3.4. Yagisin Alan Dagilimi (Area Distribution of Precipitation)

Yadisin alan dagilimi “US Soil Conservation Service“nin c¢esitli
sirelerdeki Yagis-Alan siireklilik egrilerinden =zamana karsilik olarak
okunan dederlerden bulunmustur. Buna gdre 8,7 km?’lik yagis alani icin 0,5,
1, 3, 6 wve 24 saate karsilik gelen YAD dedgerleri grafik {izerinde
isaretlenip DSI sentetik metodunda hesaba katilmistir [5].

3.5. Yagisin Zamana Gore Dagilima
(Precipitation Distribution over Time)

DSI Genel Mudiurligu yayinlarindan “Tirkiye’de Yadisin Zaman
Icerisindeki Dagilimi” brosiriindeki her gdézlem yilinda her hangi bir 24
saatlik slirede en bluyik vyadisi veren ve saatlik deJerleri bilinen seriler
kullanilarak elde edilen (B) bdlgesinin edrisinden yararlanilmistir.

3.6. Akis (Runoff)

Yagdis- Akis bagintisi “US Soil Conservation Service“nin gelistirdigi;
S = (25400 / CN ) - 254, h(mm) = (P-0.20 x S)* / (P+0.80 x S)

S: Sizma Kayiplari (mm) P: Yadis (mm) h: Akis (mm) CN: Akis EJri Numarasi
Esitlikleri ile hesaplanmistair.

Pliiviyografli olan Elazig (DMI) meteoroloji istasyonunun saatlik
pliviyograf oranlara ile tekerrirli vagislari hesaplanmistar. Bu
yagislardan drenaj alani hidrolojik sartlarina gdre secilen Calgan Deresi
yinelenmeli taskin debileri hesabinda CN II (89) sarti edri numarasi ile
akis ve artim akislar hesaplanmis ve birim hidrografla siperpoze edilerek
tekerriirli taskin hidrograflari hesaplanmistir. Proje taskin hidrograflari
olarak kabul edilen DSI sentetik ydnteminin sonuclari alindidi icin,
hidrograf c¢iziminde DSI sentetik yénteminin sonuclari boyutsuzlastirilarak
taskin yinelenme hidrograflari ¢izilmis ve taskin yinelenme hidrograflarina
baz akim ilave edilmistir.
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3.7. Sentetik Birim Hidrograf Optimizasyonu
(Optimization of Synthetic Unit Hydrograph)
DSI sentetik metotta kullanilan parametreler ve hesap sonuclari Tablo
3. ve 4. de verilmistir.

Tablo 3. Sentetik yontem hesap parametreleri
(Table 3. Synthetic method parameters)

A(km”) |L(km) | Lc(km) Shar. Cy
8,7 3,7 1,75 0,072923 89
HARMONIK EGIM HESABI
Sira No| Kot |Kot Farki| L / 10 | 1/4S/
(m) (m) (m) edim
0 1110 - - -
1 1128 18 370 4,534
2 1155 27 370 3,702
3 1176 21 370 4,198
4 1210 34 370 3,299
5 1255 45 370 2,867
6 1285 30 370 3,512
7 1307 22 370 4,101
8 1343 36 370 3,206
9 1365 22 370 4,101
10 1395 30 370 3,512
TOPLAM |37,031
qp - 414 —=- 153,0522 L/s/kn’/mm, Q, = A . g . 107 = 1,33155
APZ25[(L* L c*yS) ]
m’/s/mm
vV, = A . 10 ° = 8700 m’, T =3,65 ( V, / Q) = 23848,08 sn =
7Tsaat

T,= T/5 = 1,4 saat

Tablo 4. Sentetik ydntem hesap sonug¢lari
(Table 4. Synthetic method results)

Yin. Debi. |2 (Saat) |4 (Saat) |6 (Saat) |8 (Saat) |12 (Saat) |18 (Saat) |24 (Saat)
Q, 3,06 3,19 2,99 2,90 2,41 2,65 3,33
Qs 6,40 6,62 5,61 5,10 4,32 4,71 5,79
Q10 9,04 9,32 8,01 7,33 6,14 6,55 7,56
Qs 12,73 13,10 11,39 10,50 8,92 9,47 10,52
Qs0 15,68 16,11 14,10 13,05 11,18 11,83 13,08
Q100 18,76 19,26 16,94 15,73 13,56 14,31 15,76

Tki saatlik yadis deJerleri kabul edilmistir. Bulunan bu biyiikliiklere
gbre Calgan Deresi birim hidrografi dretilmis, birim hidrograf grafigi
Sekil 2" te verilmistir. DSI sentetik yonteminin tekerrirli taskin
hidrograflari Sekil 3’de verilmistir.
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Qg = 13315 m*/s/mm

0 (m”sinnﬂ)
o

0.0

o 2 4 G 8
Zaman (Saat)

Sekil 2. Calgan deresi birim hidrografi
(Figure 2. Unit hydrograph)
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Sekil 3. DSI sentetik ydntemini tekerruirli taskin hidrograflari
(Figure 3. Recurrence flood hydrograph)

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Yasanan tecrilbeler ve sentetik ydntem hesap sonu¢larina godore 10 yilda
bir 9-10 m’/sn gibi bir feyezan debisinin gelme olasi1li§i vardir. Bu
debinin yerlesim bbélgelerine zarar vermeden bertaraf edilmesi
gerekmektedir. Mevcut durumda Universite kampiisiiniin yukari kismindaki bir
kemer menfez ile sehrin asadi kisimlarina iletilmeye c¢alisilan Calgan
Deresi yodun vyagislarda tasmakta ve Sekil 4’de gdriildigu gibi vyerlesim
bolgelerine zarar vermektedir. Yapilacak olan biriktirme yapisi ile gelen
feyezan debileri depolanip sulama ama¢li olarak kullanilacak ve zararli
etkilerinde bertaraf edilmis olacaktir.
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Sekil 4. Calgan Deresi taskini
(Figure 4. Calgan Creek flood damage)

5. SONUGCLAR VE ONERILER (CONCLISION AND RECOMMENDATIONS)

Elaz1g DSI 9.Bdlge Miudiurligii tarafindan 1996 su yilinda yapilan
miiteferrik 6lciimlere gbre Calgan Deresinde 1 milyon m® civarinda bir yillik
akis mevcuttur. Bu hi¢ kiicimsenmeyecek Dbir miktardir. Uygun kotlarda
projelendirilecek olan bir gdlet ile bu akistan faydalanilabilir ayrica
akarsuyun rejimi de kontrol altina alinmis olur. 1.000.000 m® depolama
kapasitesi olan bir gdlet projelendirildigi takdirde bunun 500.000 m®’ i
faydali hacim olarak sulamada, dider 500.000 m®’ 4 ise 61t hacim olarak
rekreasyon amacli olarak kullanilabilir. Firat Universitesi Kampus alaninda
vaklasik 100 hektar sulanabilir alan mevcuttur. Bu alanlarin sulanmasi
ilaveten c¢evre diuzenlemelerinde vyeni yesil alanlarin olusturulmasinda
6zellikle yaz aylarinda bol suya ihtiya¢ vardir. Boylelikle bu alanlarinda
ekonomik bir sekilde sulanmasi saglanmis olacaktir. Ciftlik Dbilinyesine
Kampus Alani ic¢inde yapilacak olan seralar vasitasiyla Universiteye gelir
saglanmis olacaktir.

Mithendislik Fakiiltesinin Ust kisminda, yeterli su olmadigi icin atil
durumda bulunan ylzme havuzuna su verilerek yeniden onarilmasi ve
iiniversite ©personelinin istifadesine sunulmasina olanak saglanacaktir.
Feyezan zamanlarinda Kampus alaninin ve sehrin asadi kisimlarinin taskin
zararlarindan korunmasi saglanmis olacaktir. Golet c¢evresinde vyapilacak
olan mesire vyeri, kafeterya vb. sosyal tesisler ile tniversiteye ekonomik
bir girdi saglanmis olacaktir. Rezervuar alani ve Govde Aksi ve diger
yapilar tamamen {niversite sahasi i¢inde kalacagindan herhangi Dbir
kamulastirma problemi ve masrafi olmayacadi gibi mevcut insaat masraflari
gdlet etrafindaki sosyal tesislerin hayata gecirilmesi ile kendi kendini
kisa bir siire icersinde amorti edecedinden yapilacak olan su yapisinin
rantabl oldugu disinilmektedir. Proje sahasi c¢am agaclari 1ile kapla
oldugundan yapilacak gdlet ile c¢ok daha glizel bir gdriinime kavusacaktir.

Yukarida bircok endirekt ve direkt faydasini saydigimiz Universite
gdletinin hayata gegirilebilmesi i¢in bir an Once planlama ve proje
calismalarina gecilmesinin iiniversite yararina olacagi diisiinilmektedir.
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