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FARKLI ORANLARDAKI MISIR GLUTENININ TiLAPia’NIN (Tilapia nilotica,
LINNAEUS, 1758) BUYUME PERFORMANSINA VE YEM DEGERLENDIRMESINE OLAN

ETKisi
OZET
Bu c¢alismada, Tilapia (Tilapia nilotica)’nin beslenmesinde
kullanilan kontrol rasyonundaki balik wunu 1ile %25, 50 wve 100

oranlarinda misir gluteni yer degistirilerek katilip; baliklarin canlz
agirlik artisi, total Dboy, oransal Dbluylime, spesifik biiyime oranzi,
kondisyon faktodrt, aylik yem tiketimi, canli adgirliga gbdre gilinlik yem
tiketimi, yem  doniisiim orani, protein etkinlik orani, protein
degerlendirme indeksi ve et kalitesine (ham protein, ham yag, ham kil,
azotsuz 0Oz madde, nem) olan etkileri incelenmistir. Elde edilen
verilere gbre, canli agirlik artisi, oransal Dbilylime, yem tiketimi ve
yem degerlendirme oranlarindaki en vylksek artis kontrol rasyonuyla
beslenen kontrol grubundaki Tilapia’lardan elde edilmistir. Balik
ununun %100’#1 yerine misir gluteni kullanilarak elde edilen rasyon ile
beslenen Tilapia’larin canli adirlik artisinin distigl, yem aliminin
tamamen durdudu ve O6lim olaylarinin basladidi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tilapia Nilotica, Misir Gluteni,
Biylme Performansi, Yem DeJerlendirme Orani

THE EFFECT OF CORN GLUTEIN IN DIFFERENT RATIO ON THE GROWTH
PERFORMANCE AND FEEDING EFFICIENCY OF TILAPIA (Tilapia nilotica,
LINNAEUS, 1758)

ABSTRACT

In the present study, the effect of corn glutein addition by
replacing with the 25%, 50 and 100% of the control ration used for
tilapia (Tilapia nilotica) feeding on the live weight increase, total
lenght, live weight gain, relative growth rate, specific growth rate,
condition factor, monthly food intake, daily food intake, feed
conversion ratio, protein efficiency ratio and protein evaluation
index of tilapia were investigated. To the results obtained, the
highest wvalues of live weight gain, relative growth rate, food intake
and feed conversion ratio have been obtained from the tilapia (Tilapia
nilotica) in the control group which is fed with control ration. It
was determined on the Tilapia (Tilapia nilotica) feed with treatment
rations, in which 100% corn glutein instead of fish meal was used,
that 1live weight gain was decreased and that food intake stopped
completely, and fish deaths were seen.

Keywords: Tilapia nilotica, Corn Glutein, Growth Performance,

Feeding Efficiency
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Balikgilikta karma yemlerin ana protein kaynagi balik unu (BU)’
dur. Balik unu, vyuksek diizeyde protein igermesi, dengeli bir amino
asit kompozisyonuna sahip olmasi ve baliklar tarafindan istahla
alinmasi nedeniyle vazgecilmez bir protein kaynagidir [1 ve 2]. Ancak
balik eti tidketiminin artmasi BU’ nun maliyetini de artirmaktadir. Bu
nedenle kiltir balik¢iliginda, BU’ nun bir kismi yerine daha ucuz ve
temini daha kolay olan alternatif bitkisel protein kaynaklarinin
kullanilmasi giderek vyayginlasmaktadir [3 ve 4]. Ancak BU yerine
kullanilacak bitkisel protein kaynadinin besin igeriginin kaliteli
olmasi ve Dbaligin normal gelisimi ig¢in uygun esansiyel maddeleri
icermesi gereklidir [5 ve 6].

Tilapia’lar ic¢in kullanilan karma yemlerde ham protein orani
(HP), <c¢ok farkli olmakla birlikte, tirlere gbre %20-45 arasinda
degisim gOstermektedir. Tilapia nilotica tiriinin beslenmesinde karma
yemlere %45 oraninda HP (virglil kalksin) katilmasi durumunda maksimum
gelisme sagladigi belirlenmistir [7, 8 ve 9].

Misir gluteni (MG), misir tanesinden nisasta c¢ikarilirken elde
edilen trindiir. Uretim kalitesine gdre HP %60’a kadar cikabilir. %80-
90 kuru madde (KM), %1-4 ham kél (HK), %30-47 HP, %1-3 ham yag (HY),
%$5-9 ham seliiloz (HS), $%37-44 karbonhidrat ve 3800 kcal/kg metabolize

olabilir enerji ihtiva eder [10]. Ancak bazi amino asitler bakimindan
(sistin, metiyonin) fakirdir [11]. Yapilan calismalarda MG’'nin, balik
rasyonlarinda, BU’ nun bir kismi yerine kullanilabilecegdi
belirtilmektedir. Misir glutenin ve dider Dbitkisel ©proteinlerin

kullanim orani yikseltilmek istendiginde, rasyonun sistin ve metiyonin
gibi sentetik amino asit takviyesi gerekmektedir [1 ve 12].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, Tilapia nilotica yavrularinin beslemesinde
kullanilan kontrol rasyonundaki balik wununun %25, %50 wve %100’
oraninda misir gluteni ile yer degistirilerek elde edilen rasyonlarla
beslenen baliklarin; canli agirlik artisi (CAA), oransal biytume (OB),
spesifik biiylime orani (SBO), kondisyon faktéri (KF), canli agirliga
gdre ginlik ferdi vyem tiketimi (CAGYT), vyem doniisim orani (YDO),
protein etkinlik orani (PEO) ve protein de§erlendirme indeksi (PDI) ve
et kalitesi lizerine olan etkileri incelenmistir.

3. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)
Calismada kullanilan baliklar Cukurova Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesi Balik Uretim Tesisinden temin edildi. Ayni yumurtlama
doneminden elde edilen esit total boy (5,4%£0,40 cm) ve agirlikta
(3£0, 50 g) olan baliklar, dort deneme grubu icin icg tekrar
olusturularak toplam 12 adet cam akvaryuma (60x20x20 cm) 20 serli
olmak lzere toplam 240 adet olarak stoklandz. Calisma, Firat

Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Laboratuvarinda yurutuldi.

Bu calismada, Tilapia nilotica’larin beslenmesi amaciyla kontrol
ve deneme yemlerinden olusan dort farkli rasyon kullanildi. Ham
protein diizeyi %45 olan wve %50 oraninda BU iceren kontrol (K)
rasyonundaki balik wununun %25, %50 ve %100’41 yerine misir gluteni
katilarak sirasiyla Deneme 1 (D;), Deneme 2 (D,) ve Deneme 3 (D3)
rasyonlari olusturuldu (Tablo 1).
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Tablo 1. Arastirma rasyonlarinin yapisina giren besin maddelerinin
kullanim oranlari (%)
(Table 1. Usage ratios of feed material in investigation rations (%))

Yem Maddeleri K D, D, D3
Balik unu 50 37,5 |25 -
Misir gliteni - 12,5 25 50
Soya kispesi 25 25 25 25
Budday unu 15,4 15,4 |15,415,4
Bitkisel yag 5 5 5 5
Vitamin karmasi ~ 3 3 3 3
Mineral kanmasi =~ [1,5 1,5 1,5 |1,5
Antioksidan 0,1 0,1 0,1 |0,1
Toplam 100 100 100 |100

*Vitamin karmasi (mg/kg); Tokoferol 30.000, Menadion 3.000, Riboflavin 6.000, Pridoksin
5.000, Kobalamin 15, Askorbik asit 150.000, Niasin 25.000, Biotin 40, Folik asit 1.000,
Kolin Klorid 300, Kalsiyum D-pantothenat 8.000, Retinol 12.000.000 1IU, Kalsiferol
2.000.000 IU.

**Mineral karmasi (mg/kg); Mn 80.000, Fe 50.000, Cu 5.000, I 2.000, Co 400, Se 150.
***Antioksidan; Butilen Hidroksi Toluen (BHT); 125.000 mg/kg

Hazirlanan rasyonlar, 23+1 baliklara alti ay siiresince glinde {ig¢
6gin halinde ve canli agirliklarinin $3’U oraninda verildi.

Arastirma rasyonlarinin ham besin madde diizeyleri Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Arastirma rasyonlarinin ham besin madde dizeyleri (%)
(Table 2. Raw feed material levels of the investigation rations (%))

Ham Besin Maddeleri K D, D, D3

Protein (%) 44 .56 40.18 34.81 25.68
Yag (%) 11.1 10.87 10.70 9.90
Kil (%) 8.85 9.90 10.15 14.10
Seliloz (%) 2.16 2.20 2.54 2.83
Azotsuz Oz madde (%) 19.25 19.47 18.98 18.70
Nem (%) 8.03 8.02 8.02 8.0

Toplam enerji igerikleri (kcal/kg) 3869.8 3606.4 3280.9 | 2685.6

Tilapia nilotica yavrularinin K, D;, D, ve D3 rasyonlari ile
beslenmesi sonucunda baliklarin CAA, OB, SBO, KF, CAGYT, YDO, PEO ve
PDI parametreleri her balik grubu icin aylik periyotlarla tespit
edildi [13]. Baliklarin canli agirliklari 0,0lg hassasiyetli dijital
terazi, total boylari ise &6l¢im tahtasi kullanilarak belirlendi.

Rasyonlarin ve balik eti &rneklerinin ham besin madde diizeyleri
Weende analiz metodu, ham protein makro kjeldahl cihazi, ham vyag eter
ekstraksiyon ydntemi ve azotsuz 6z madde ve kiil miktari ise AQOAC, 1984
[14] tarafindan belirtilen yoéntemlerle hesaplandi.

Bulgularin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde Varyans
Analizi ve “Duncan’s Range” testi kullanildi [15].

4. BULGULAR (RESULTS)

Tilapia’larin baslangi¢ ve son canli adirlik, total boy, KF,
diger Dbluylume parametreleri (CAA, OB, SBO, CAGYT, YDO, PEO ve PDI),
tim vicut etindeki ham protein (HP), ham vyag (HY), ham kil (HK),
azotsuz 0z madde ve su diuzeyleri, arastirma rasyonlarinin ham besin
madde miktarlarina ait istatistiksel Onem dereceleri Tablo 3’de
verilmistir.
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Tablo 3. Gruplardaki baliklarin aylara gdre biiyime parametreleri ve
baliketinin kuru madde diizeyleri
(Table 3. According to months growth parameter and dry matter levels
of fish meal of the fishes in the investigation groups)

Degerler K Dy D, Ds =
Baslangi¢ canli agirlik(qg) 4.4610.26 4.45%0.34 4.45%+0.32 4.46+0.32 -
Baslangi¢ total boy (cm) 5.74£0.22 5.75+0.21 5.76%x0.20 5.7 £0.22 -
Son canli adirlik (g) 44.1240.51° 26.1240.4° 18.48+062 © 8.43+0.41 ¢ | *=
Son total boy (cm) 13.70+0.16 ° 11.24+0.12° 10.4040.18 ° 8.94+0.15 ° *
CAA (9g) 6.84+3.92 ° 3.84+1.18° 2.57+0.63 ° 0.8940.37 ¢ | **
OB (%) 61.68+28.3° 44.,02436.1° 32.87478.1° 16.87+14.28% | **
KF 1.56+£0.03 1.88%0.07 1.60+£0.07 1.89+0.04 -
SBO (%) 1.474£0.78 1.19+0.66 0.9940.48 0.56+0.28 -
CAGYT (%) 18.02+1.48° 11.79+0.91° 9.70+0.45 " 6.09+0.47 °
YDO 2.56+0.28"° | 2.8340.42° | 3.5940.73° 8.52+0.56 = | *
PEO 0.83+0.34 0.81+0.46 0.83+0.41 0.69+0.39 -
PDI 1.4340.22 1.4540.15 1.52+0.20 0.68+0.07 -
Balik Etindeki Kuru Madde (%

Ham protein 19.55+0.24 18.20+0,05 18.22+0.24 17.93+0.98
Ham yag 3.58+£0.74 3.26+0.46 3.28+0.14 3,15+0,07
Ham kil 1.18+0.08 1.16x0.05 1.28+0.05 1.26+0.06 -
Azotsuz Oz madde 0.77+£0.16 0.85+0.01 0.84+£0.06 0.98+0.14
Su 74.92+£0.68 76.53+£0.50 76.58+10.23 75.93%£0.15

a-d

ve YDO dedgerlerinin Dy
yluksek

p<0.01,

KK .

p<0.001)

Kontrol rasyonuyla beslenen baliklardan saglanan CAA,

oldugu,

KF,
farkliliklarin 6nemsiz (p>0,05)

rasyonuyla beslenenlere gdre Onemli
SBO

oldugu belirlendi.

PDO ve

PDI

ve

degerleri

Ayni satirda farkli harf tasiyan de§erler birbirinden farkli bulunmustur.
(=: p>0.05, *:

OB, CAGYT
derecede
arasindaki

Kontrol, D;, D, ve Ds; gruplarina ait Tilapia nilotica yavrularinin
6 ay sonunda tim vicut etindeki ham protein (HP), ham vyag (HY), ham
kil (HK), azotsuz 6z madde ve nem diizeyleri arasindaki farkliliklarain
O6nemsiz oldudu tespit edildi (p>0,05).

Tilapia yavrulari ic¢in rasyonlara BU’ nun %25 ve %50’si yerine
MGU katilmasinin gelisimi gerilettigi, CAA, OB, CAGYT wve YDO
degerlerini diisirdiigii belirlendi. Balik wununun %100’ yerine misir

gluteni kullanilan D; rasyonuyla beslenen baliklarda CAA, OB,
YDO dederlerinin diJer gruplardan ©6nemli oranda distk oldugu ve
oraninda ©6lim olayinin oldudu gdriildii.

ise herhangi bir 6lim olayina rastlanmadi.

edildi.

distigini

5. TARTISMA

(DISCUSSION)

Kontrol,

D; ve D

CAGYT ve
%7

gruplarinda

Bu calismada %50 oraninda BU iceren kontrol rasyonuyla %25 misir
gluten unu iceren deneme rasyonuyla beslenen baliklarin,
yem degerlendirmesi,
rasyondan tamamen ¢ikarildigi D; grubunda CAA’da kayiplar oldudu tespit

Polat wve ark.
oraninda balik unu iceren ve soya fasilyesi kispesi
yapilmadigi
tamamen

rasyonla
rasyondan

beslenen

CAA ve Dbuyume

(1998) [o],

¢ikarildigi

bildirmislerdir.

Bu

baliklarda
gruplarda
arastirmada

en vyiksek agirlik kazancinin

oraninin

goriildigini
CAA'nin

yuksek oldugu,

(SFK)

elde

arastirmacilarin bulgulariyla paralellik gdstermektedir.

ve

570 BU +
6nemli bir farkin olmadigini

Shaiu

(1990) (81,

tilapialarda yapmis oldugu calismada,
%30 SFK + metiyonin rasyonlarinin CAA ve YDO arasinda
SFK seklinde

(p>0, 05)

ancak

%70 BU +

%30

balik
Onemli
edilen

yem alimi,
BU’ nun

%40
katkisinin
ununun
o0lclide
sonug¢lar

%100 BU

hazirlanan rasyonda CAA’nin disik olmamakla birlikte diger gruplara

gbre daha az oldugunu tespit etmistir.

Arastirmacilarin bulgulariyla,

yapilan calismada elde edilen bulgular paralellik gdstermektedir.
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Pongmenerant ve ark. (1993) [10], sazan baliklarzi izerinde
yvaptiklari bir c¢alismada, bitkisel protein kaynadi olarak soya unu
kullanmislar ve CAA ile YDO’'nun soya unu icermeyen kontrol rasyonu ile
beslenen baliklardan elde etmislerdir. Bunun yaninda, $%33,5 HP iceren
ve %56 oraninda BU yerine kullanilan rasyon ile kontrol grubu olarak
hazirlanan rasyonla beslenen baliklar arasinda bluylime ve yem
degerlendirme bakimindan dikkat c¢ekici bir farklilik olmadigini, BU
ile %78, %89 wve %100 oraninda yer dedistiren rasyonlarla beslenen
baliklarin biylime ve yem deJerlendirme oranlarinin azaldigdini tespit
etmislerdir. Yapilan c¢alismada K grubuyla dier gruplar arasinda
incelenen parametrelerde Onemli dlzeyde (p<0,05) farklilik oldugu
belirlenmistir. Pongmenerant ve ark. (1993) [10]"nin elde ettikleri

deJerler bu calismada elde edilen sonuclara paralel bulunmustur.

6. SONUC (CONCLUSION)

Yapilan c¢alismaya ait bulgulardan anlasilacagi izere, tilapia
yavrulari icin en basarili besleme calismasi %45 HP ve %50 BU igeren K
grubundan elde edilmistir. Bu durum ise BU’nun MGU’ya gdre yiiksek
oranda sindirilebilir protein icermesi ve esansiyel amino asitlerce
dengeli olmasindan kaynaklanabilecedi kanisina varilmistir. Rasyonlara
BU’ nun %$25’den fazla katilmasinin Tilapia yavrularinin gelisimi ve
bluylimesi ig¢in uygun olmadigi, CAA, OB, CAGYT ve YDO degerlerini
olumsuz etkiledigi Dbelirlenmistir. Ayrica, Tilapia yavrulari icin
BU’nun %100’tG yerine MGU katilmasinin uygun icerikli bir rasyon olarak
kullanilamayacadi sonucuna varilmistir.
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