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SORU SIRASININ MADDE GUCLUGU VE AYIRICILIK GUCUNE ETKisi

OZET

Bu calismada, coktan secmeli testlerde ayni
sorularin (maddelerin) farkla siralarda 6grencilere sorulmasinin
maddelerin glgliikleri ve madde ayirt edicilik gliglerine etkisi
arastirilmistir. Bu maksatla, arastirmada ayni 50 sorunun farkli

sirada sorulmasiyla olusan A ve B formu olarak 1iki test formu
olusturulmustur. Bu test formlari Uludag Universitesi EJitim Fakiiltesi
birinci sinif 6drencilerine uygulanmistir. Sorularin sorulus sirasinin
farkli olmasi 50 sorudan 11 tanesinde madde glicliklerinin ve 3
tanesinde ise madde ayirt edicilik gliclerinin anlamli olarak farkli
olmasina neden olmustur. Bu calismanin bulgularina gdre, sorulus
sirasindan dolayi madde giliclikleri anlamli olarak dedisen 11 maddenin
10’unda maddelerin sorulus sirasinin daha o6nce olmasi maddeyi dogru
cevaplayanlarin oraninin daha ylksek olmasina neden oldu. Sorularin
farkli siralarda sorulmasinin madde glg¢liklerini, madde ayiricilik
glicline kiyasla daha fazla etkiledidgi gorilmistir.
Anahtar Kelimeler: Soru Sirasi Etkisi, Madde Glc¢ligi,
Madde ayirt Ediciligi, Test Gelistirme,
Coktan Secmeli Testler

THE EFFECT OF QUESTION ORDER ON ITEM DIFFICULTY AND DISCRIMINATION

ABSTRACT
In this study, it was investigated the impact of asking same
questions in different orders on 1item difficulties and item
discrimination powers in multiple choice tests. For the purpose of
this study, two test forms (Form A and Form B) were created. Each of
the two test forms contained the same 50 multiple choice items in
different orders. These test forms were applied to freshmen students
in Faculty of Education of Uludag University. Formatting tests in
different orders caused 11 (out of 50) significant differences on item
difficulties and 3 (out of 50) significant differences on item
discrimination powers. According to this studies findings, when item
order was earlier the proportion of getting right answers was higher
for the 10 out of 11 items, which were significantly different on item
difficulty levels due to order differences. The effect of item orders
on item difficulties was more than on item discrimination powers.
Keywords: Item Order Effect, Item Difficulty,
Item Discrimination, Test Development,
Multiple Choice Tests
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1. GirRis (INTRODUCTION)

Test gelistirme ve soru bankasi olusturma islemlerinde, sorulara
ait Dbazi istatistiklerden faydalanilmaktadir. Uygulanan sorularin,
madde analizi sonucu elde edilen madde (soru) istatistikleri sorularin
soru bankasina alinmasi, atilmasi veya dizeltilip yeniden kullanilmasi
gibi kararlara dayanak saglamaktadir. Tan’inda (2002) belirttigi gibi
coktan secmeli testlerde 6grencilerin cevaplari birbirlerinden
kopyalamalarini Onlemek i1i¢in alinan tedbirlerden birisi birden ¢ok
test formu kullanmaktir. Balch’a gdre; “coktan secmeli test uygulayan
O0gretmenler genellikle alternatif test formlari kullanirlar. Bu
uygulama Odgrencilerin sorularin cevaplarini sinif arkadaslarindan
kopyalamalari konusunda onlarin cesaretini kirabilir, ama O&gretmenler
bu uygulamanin bir sonucu olan madde sirasinin OJrencilerin test
performansi {izerine etkisini dikkate almazlar” (Balch, 1989:74) .
Farkli test formlarinda ayni sorularin farkli siralarda sorulmasi,
sorunun madde istatistiklerinde farkliliklara yok acabilir. Bilindigi
iizere kalabalik &grenci gruplari ig¢in en ¢ok kullanilan sinav turid
coktan secmeli  testlerdir. Sinav isini titiz bir sekilde wve
profesyonelce yapanlar coktan secmeli testlerin givenirliginin
arttirilmasi icin, konu bazinda soru bankasi hazirlama, o6n denemeler
yapma, denenen sorulari iyilestirme gibi sistemli calismalar
yapmaktadirlar. Bu c¢alismalarda hesaplanan madde glicligiu ve madde
ayirt edicilik giici gibi madde istatistikleri hesaplanmakta ve bu tiur
istatistiklerden faydalanarak kullanilan sorularin teknik 0Ozellikleri
veya kalitesi kestirilmekte ve test hazirlamaya yoénelik bazi kararlar
verilirken bu istatistiklerden faydalanilmaktadir. Cella, Gershon, Lai
ve Choi’nin de (2007) belirttigi gibi madde istatistikleri, maddeleri
karsilastirmayi, secmeyi ve bilgisayarda bireye 0Ozgln test uygulamayi
da mumkin kilmaktadair. Bilgisayar ortaminda bireye 06zglin test
uygulamasi yapilirken de madde istatistiklerinden faydalanilir. Madde
istatistiklerini kestirmede klasik test teorisi, genellenebilirlik
teorisi ve madde tepki teorisi gibi test teorileri kullanilmaktadir.
Klasik test teorisi daha kiigik deneklere uygulanabilmesinden dolayi

hala kullanisliga olan bir teoridir. Modern test teorisinin
uygulanmasi ig¢in testin biiylik gruplara uygulanmasi, bazi sayitlilari
saglamasi gerekliligi ve bazi ozel bilgisayar programlarini

kullanmadan analizinin c¢ok zor olmasi gibi glicliikleri wvardar.
Ogretmenler tarafindan siniflarda uygulanan testlerin analizinin
yapilmasinda genellikle klasik test teorisi kullanilmaktadir. Bu
calismada klasik test teorisiyle elde edilen bazi madde
istatistiklerine, sorularin testteki sorulus sirasinin etkisi ortaya
konmaya calisilmistir. Bu konuya benzer bazi calismalar asagida kisaca
sunulmustur.

MacNichol (1960) calismasinda sorularain kolaydan zora ve
tesadiifi olarak diizenlenmesinin =zordan kolaya dodru diizenlenmesine
gore, anlamli olarak daha yliksek test puani elde edilmesini
sagladigini rapor etmistir. Brenner (1964) sorularin madde
glicliklerine gbre kolaydan zora, zordan kolaya dodru ve tesadifi
olarak siralamanin test performansi {zerine etkisini c¢alismis ve
anlamli farkliliklar bulamamistir. Spies-Wood (1980) calismasinda
matematik yetenedi testinde sorulari kolaydan zora ve tesadlifi olarak
diizenlemis wve ¢ok net Dbir sekilde sorulari kolaydan =zora dogru
siralamanin test puanlarini arttirdidini ortaya koymustur.

Laffittee (1984) madde sirasinin test puanlarina ve OJrencilerin
testin gili¢cliigiine yoénelik algisina etkisini belirlemeye ydnelik bir
calisma yapmistir. Ders icerigine gdre 3 ders kitabindan faydalanarak
hazirlanan 50 tane c¢oktan se¢meli test maddesi 4 farkli sekilde
siralanmistir: (1) {nite i¢inde kolaydan zora dodgru siralama, (2)
kolaydan zora dodru siralama, (3) UUnite icinde tesadifi siralama ve
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(4) tesadtifi siralama. Tum testlerin sonuna 51. soru olarak “Aldiginiz
testin kolayligi hakkindaki goriisiniizi belirtiniz. (a)cok kolay (b)
biraz kolay, (c) orta glglikte, (d) Dbiraz zor, (e) c¢ok =zor” sorusu
sorulmustur. Sonu¢ olarak, sorularin farkli siralarda sorulmasiyla
elde edilen test puanlari arasinda anlamli farkliliklar bulunmadigini
ortaya koymustur.

Balch (1989) c¢oktan secmeli testlerde madde sirasi etkisini
belirlemeye vyonelik olarak bir c¢alisma yapmistir. Calismasinda 14
initeyi diceren 75 c¢oktan secmeli test sorusunu 3 farkli sekilde
siralayip ©Odgrencilerine wuygulamistir. Sorularin testteki siralarini
belirlemede kullandiga yvaklasimlar sOyledir: (1) sorulari derste
isledigi wve kitapta yer alan sirada sorma (sequential), (2) 1inite
icinde sorulari tesadifi dagitip Unite siralarini deJistirerek
sorulari sormak (chapter contiguity) ve (3) sorulari tamamen tesadifi
sormak. Arastirma sonucunda, sorularin derste islenen ve kitapta vyer
alan sirada sorulmasi durumunda elde edilen test puanlarinin digder
uygulamalardan anlamli olarak daha yiiksek bulundugu belirtilmistir.

Neely, Springston ve McCann (1994) sorularin derste islenen
sirada ve tesadifi sirada siralanmasinin ve OJrencilerin test kaygi
diizeylerinin o6§renci performansina etkisini c¢alismislardir. Sonug
olarak sorularin siralanis farklilaigainan 6grenci basarisina
etkilemedigini ama sorularin siralanisi ile test kaygisi arasinda
anlamli bir ortak etki oldudunu buldular. Bu ortak etkiye gdre, kaygi
dizeyi yiksek olan Odgrencilerin sorular derste islenen sirada
diizenlendiginde ve kaygi dizeyi disitk 0©drencilerin ise sorular

tesadifi olarak diizenlendiginde daha iyi test performansi
gOstermislerdir.
Pettijohn II wve Sacco (2007) sorularin testte, (a) derste

islenen sirada, (b) tesadifi sirada ve (c) derste islenenin tam tersi
sirasinda diizenlenmesinin ©gJrenci performanszi, algisi ve testi
tamamlama siresine etkisine ydnelik bir c¢alisma vyapmistir. Bu
calismada ayni zamanda O&drencilerin test materyalini anlama, test
kaygisi ve testin gli¢gligine yo6nelik algilari da test sonunda sorulan
birer soruyla belirlenmistir. Arastirma sonucunda sorularin farkla
diizenlenisinin ©&drencilerin sinav basarisini ve sinavi tamamlama
siirelerini etkilemedigi ancak sinavin glcliglne yoénelik alginin alinan
sinava godre farklilik gdsterdigi bulunmustur. Yani sorularin siralanis
diizeninin &6§rencilerin sinav kaygi dilzeylerini etkiledidi bulunmustur.

Test maddelerinin sirasinin OJrenci performansina etkisi {izerine
yonelik azda olsa literatiirde Dbazi c¢alismalar yer almaktadir ama
sorularin siralanisinin madde istatistiklerine yodnelik etkisi Uzerine
literatirde yeterli calismalara rastlanamamistir. Bu calisma
literatirde pek yer almayan (klasik test teorisi kullanildiginda) soru
sirasinin madde istatistikleri {izerine etkisini ortaya koymaya ydnelik
bir calismadir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada, ayni sorularin farkla siralarda ©&Jrencilere
sorulmasi sonucu elde edilecek madde giiclik ve madde ayirt edicilik
indeksleri arasinda anlamli farkliliklarin olup olmadidi belirlenmeye
calisilmaktadir. Arastirma sonuclari (ister soru sirasi etkisinin
oldugunu isterse olmadigini dogrulasin), test hazirlayan, soru bankasi
hazirlayan veya bir sekilde madde analizi vyapan kisilere faydali
bilgiler verecektir. Bu arastirmanin bulgulari, madde
istatistiklerinin beklenenden farkli c¢ikmasi durumunda, bu farklilidin
olasi sebeplerinden birinin soru sirasi etkisinin olabilecegdi
diistincesinin de test gelistirenler tarafindan dikkate alinmasini
saglayacaktir.
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e Arastirmanin Amaci (Aim of Research): Bu calismada, Uludag
Universitesi EJitim Fakiiltesi &grencilerinin, 2007-2008 &Jretim
yilinin gliz doneminde aldiklari “Egitim Bilimine Giris” dersinin
donem sonu sinavinda kullanilan testlerden elde edilen
sonuclardan faydalanarak, coktan secmeli testlerde soru
sirasinin madde gli¢cligli ve madde ayirt edicilik gilicine olan
etkisi ortaya konmaya calisilmistir.

e Problem Cimlesi (Problem Statement): Coktan secmeli test
formlarinda ayni sorularin farkli siralarda sorulmasinin madde
gliclik ve madde ayirt edicilik giigleri {zerine anlamli Dbir
etkisi var midir?

e Alt Problemler (Sub Problems)

o Coktan secmeli testlerde ayni sorularin farkli siralarda
sorulmasi maddelerin gtc¢liik dizeyini anlamli olarak
etkilemekte midir?

o Coktan secmeli testlerde ayni sorularin farkli siralarda
sorulmasi maddelerin ayirt edicilik diizeylerini anlamlz
olarak etkilemekte midir?

3. YONTEM (METHOD)

Bu kisimda test formlarinin uygulandigi gruplar (6rneklem),
verilerin toplanmasi, test formlarinin nasil uygulandidi ve verilerin
nasil analiz edildigi ac¢iklanmaktadir.

3.1. Katilimcilar (Participants)

2007-2008 6Jretim yilinda, Uludag Universitesi, EJitim Fakiiltesi,
birinci sinif o&Jrencilerinden “EJitim Bilimine Giris” dersinin doénem
sonu sinavina giren 996 kisi arastirmanin orneklemini olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini olusturan 6grencilerin boélimlere gore
dagilimi asagida Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Orneklemin branslara gdre dadilimi
(Table 1. Distribution of sample for majors)

Bolum Frekans
Almanca Ofretmenligi 55
Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik 45
Resim Is OJretmenligi 79
Sinif OJretmenligi 193
Tirkce OJretmenligi 43
Beden Egitimi ve Spor EJitimi 46
Bilgisayar OJretimi ve EJitim Teknolojisi 45
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi OJretmenligi 52
Fen Bilgisi OJretmenligi 42
Fransizca Ogretmenligi 33
Ingilizce Ofretmenligi 277
Mizik OJretmenligi 41
Okul Oncesi 6fretmenligi 45
Toplam 996

3.2. Verilerin Toplanmasi (Collection of Data)

Arastirmanin verileri &grencilere merkezi olarak uygulanan
“Egitim Bilimine Giris” dersinin dénem sonu sinavindan elde
edilmistir. Sinav sorulari dersi okutan Ogretim elemanlari tarafindan
olusturulan soru bankasindan sinav koordinatdrleri tarafindan kapsam
gecerligi dikkate alinarak seg¢ilmistir. Sec¢ilen sorular lzerinde &lcme
ve degerlendirmeyle 1ilgili gerekli duzeltmeler vyapilarak sinav
sorulari son halini almistir. Ddnem sonu sinavi 50 tane c¢oktan secgmeli
test sorusu icermektedir. Donem sonu sinavi A formu ve B formu olmak
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izere 1iki test formu olarak diizenlenmistir. A ve B test formlari
tamamen ayni sorulardan olusmaktadir. A ve B test formlari arasindaki
tek fark sorularin yerlerinin dedisik olmasidir. Hem A hem de B test
formunda sorularin secenek (A, B, c, D veya E) siralari
degistirilmemistir. Ayni zamanda ayni Uniteyle ilgili sorular her iki
testte de bir arada yer almistir. Her iki test formunda da ayni inite
ile ilgili sorular bir arada sorulmustur.

3.3. Test Formlarinin Uygulanmasi (Application of Test Forms)

Test formlari Unite siralari degistirilerek diizenlenmistir. Test
formlari tim gruplara ayni glin ve saatte ve ayni kosullarda
uygulanmistir. Her sinav salonunda kullanilan A ve B test formlara
O0grencilere tesadiifi olarak dagitilmistir. Yani Odrenciler gruplara
tesadifi olarak atanmistir.

3.4. Verilerin Analizi (Analyzing Data)

Sinavda Ogrenciler cevaplarini optik form {zerinde vyapmis,
sinav k&gitlari optik okuyucuyla okunarak veriler elektronik ortama
aktarilmistir. Daha sonra SPSS 17.00 programi kullanilarak veriler
analiz edilmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Bu kisimda, arastirmanin bulgulari, alt problemlere gore
sunulmustur.

e (Coktan Segmeli Test Sorularinin Farkli Siralarda Sorulmasinin

Madde Giigliikklerine Etkisi:

Sorularin A ve B test formundaki madde gliclikleri, ayni
sorularin farkla siralarda sorulmasi sonucu elde edilen madde
gl¢glikleri arasindaki farklar ve bu farklarin anlamliligi ic¢in z testi
uygulanmistir. Uygulanan z testi sonucu aralarinda anlamla
farkliliklar bulunan sorular asagida Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Sorularin A ve B formundaki siralarindan elde edilen madde
gliglikleri ve aralarindaki farklarin anlamliligi
Table 2. The item difficulties calculated for their orders on form A
and form B and significance of differences between them

Sorularin Test Sorularin Madde
Formlarindaki Gucglikleri ve Z Degerleri
Sirasi

Form A Form B |P(A) P (B) z (Pa-Pb)
13 34 0,9118 0,8753 2,8322*%
14 35 0,6693 0,6217 2,2109*
17 38 0,5752 0,6258 -2,2391%*
24 21 0,7395 0,8008 -3,0710**
25 22 0,4128 0,4588 -2,0376%
27 1 0,9419 0,9718 -2,8443*%
33 46 0,8216 0,7726 2,8019**
37 50 0,4188 0,3722 2,0061%
45 25 0,4629 0,5151 -2,2855%*
46 26 0,8216 0,8773 -3,2051**
50 20 0,1844 0,2274 -2,4273%*

*: p< 0,05 **: p<0,01

P(A): Sorunun A formundaki madde gli¢cliigi,

P(B): Sorunun B formundaki madde glic¢ligl ve

z (Pa-Pb) : Sorunun A ve B formundaki madde gliglikleri arasindaki
farkin anlamliligi icin z istatistik degeridir.
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Tablo 2’de gorildigi gibi 50 sorunun 11 tanesinde madde gii¢glik
diizeyleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Bu bulgular 1siginda, sorularin sorulus sirasinin madde glg¢liklerini
anlamli olarak etkiledigi sOylenebilir. Tablo 2 dikkatlice
incelendiginde sorulus siralarindan dolayi aralarinda anlamli
farkliliklar Dbulunan 11 sorunun 10 tanesinde madde gltc¢liik degeri
yiksek olanlar, sorulus sirasi daha Once olan sorulardan olusmaktadir.
Sadece A test formunda sirasi 17. ve B test formunda sirasi 38. olan
soru bu durumdan farklidir. Bu bulgular 1sidinda sorularin sorulus
sirasinin daha ©Once olmasinin bazi sorular ig¢in sorunun dogdru
cevaplanma oranini arttirdigi sdéylenebilir. Ozetle, coktan secmeli
testlerde bazi sorular daha O6nce soruldugunda dodru cevaplanma orani
daha fazla olmaktadair.

e (Coktan Secgcmeli test Sorularinin Farkli Siralarda Sorulmasinin

Madde Ayirt Edicilik Giligliklerine Etkisi

Madde ayirt edicilik glici bir korelasyon katsayisidir. Ayni
sorularin farkli siralarda sorulmasi sonucu her soru icin iki tane
madde ayirt edicilik glici (biri A digeri B test formundan) elde
edilmistir. Iki koreldsyon katsayisi arasindaki farkin anlamliliginin

1 1+,
test edilmesi ic¢in &ncelikle korel&syon katsayilarina Z:=——|Oge il

2 1-r,
esitligi kullanilarak Fisher’in Z donltstirmesi yapilmistir. Daha sonra
bu korelasyon katsayilari arasindaki farklilidin anlamlilidi z testi
ile belirlenip aralarinda anlamli farklilik bulunanlar asagida Tablo
3’de sunulmustur.

Tablo 3. Sorularin A ve B formundaki siralarindan elde edilen madde
ayirt edicilik glicleri ve aralarindaki farklarin anlamliligi
Table 3. The item discrimination powers calculated for their orders on
form A and form B and significance of differences between them

Soru Fisher’in Z z Testi
Donlistiirmesi Sonuc¢lari
i@ L5 (p) Ly ~Iym) z (rym)) Z(rym) z(rym)~Iym) )
18 0,3617 0,2258 0,1358 0,3788 0,2298 2,3442*
43 0,3531 0,2379 0,1153 0,3690 0,2425 1,9903*
46 0,3245 0,1900 0,1346 0,3367 0,1923 2,2717*
*: p< 0,05

Tablo 3’de gortildigi gibi 50 sorunun 3 tanesinde madde ayirt
edicilik glicleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamlz
bulunmustur. Bu bulgular 1sidinda, sorularin sorulus sirasinin azda
olsa madde ayirt edicilik gliclerini anlamli olarak etkiledigi
sbylenebilir.

5. SONUC VE ONERILER (RESUTS AND SUGGESSIONS)

Bu calismanin bulgularina gore, coktan secmeli testlerde
sorularin sorulus sirasinin madde istatistiklerine etkilerine yonelik
olarak literatiirde farkli Dbulgular vyer almaktadir. Bu c¢alismanin
bulgulari da literatiirdeki Dbazi bulgularla paralellik gOstermesine
karsin bu konulardaki bazi bulgularla farklilik gdstermektedir. Coktan
secmeli test sorularinin farkla siralarda sorulmasinin madde
gl¢cliklerine etkisi incelendidinde 50 sorudan 11 tanesinin madde
gli¢clikleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli c¢ikmistir.
Yani ayni sorularin farkli siralarda sorulmasi bu 11 soru i¢in madde
glicliklerini anlamli olarak farklilastirmistir. Coktan secmeli test
sorularinin farkli siralarda sorulmasinin madde ayirt edicilik
gli¢clerine etkisi incelendiginde 50 sorudan 3 tanesinin madde ayirt
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edicilik glcleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamla
cikmistir. Test gelistiren meslektaslarimizin soru bankasi olusturmak
icin testte kullandiklari sorulara madde analizi yapip sorulari soru
bankasina atarken sorularin sorulus sirasinin da madde glucligint ve
ayirt edicilik gliciini etkileyebilecegini dikkate almalidirlar.
Mimkiinse sorulari testin Dbasinda ve sonunda gibi farkli siralarda
denemelidirler. Ayrica, bu bulgunun bize gb&sterdigi diger bir husus
ise, sinavlarda birden c¢ok test formu kullanildidinda (testler ayni
sorulardan olussa bile) sorularin test icindeki yeri Dbelirlenirken
gruba godre kolay veya zor soru olarak kestirilen sorularin test
formlari icindeki dagilimlarinda paralellidin sadlanmasi gerekir.
Ornegin A formunda zZor sorularin hepsinin testin baslarinda
sorulmasina radmen B formunda testin sonlarinda sorulmasi Dbu
arastirmanin bulgulari 1sidinda yanlis bir uygulama olur.

Sorulus siralarindan dolayi aralarinda anlamlai farkliliklar
bulunan 11 sorunun 10 tanesinde madde glicliik dederi yiiksek olanlar,
sorulus sirasi daha Once olan sorulardan olusmaktadir. Bu c¢alismanin
bulgularina gdre, c¢oktan secmeli testlerde soru daha &nce soruldugunda
bazi1i sorularda sorunun dogru cevaplanma orani artmaktadir. Bu bulgu
testgilikte genel bir goriis olan &grencilerin teste kolay sorularla
baslamasinin kendilerine olan glUvenlerini arttiracadindan dolayi
performansinin yliksek olacadi goriisiinii desteklememektedir. Buna radmen

bu bulgu Skinner (1999)"in test zZOor sorularla basladiginda
O0grencilerin performanslarinin daha iyi oldudu bulgusuyla tutarlilik
gostermektedir. Bu Dbulgu testte zor sorularin Once veya sonra

sorulmasi konusunda test Thazirlayan wuzmanlarca dikkate alinmasi
gereken onemli bir bulgudur.

Coktan secmeli test sorularinin farkli siralarda sorulmasinin
madde ayiricilik glicliklerine etkisi incelendiginde ise 50 sorudan 3
tanesinin madde ayirt edicilik giici anlamli bulunmustur. Bu sonuglar
sorularin sorulus sirasinin madde ayirt edicilik glicine olan etkisinin
madde giigliigiine olan etkisinden daha az oldugunu gdstermektedir.

Bu c¢alismanin bulgulari maddelerin test igerisindeki sirasi
madde istatistiklerini etkilemez bilgisinin her zaman dodru olmadidini
kanitlar niteliktedir.

Asagida bu makalede calisilan konuyla ilgili olarak
yapilabilecek bazi calisma Onerileri sunulmaktadir.

e Bu calisma soru siralarinin deJistirilmesinde tesadifi siralama
ve madde gltg¢ligline gdre siralama gibi farkli vyaklasimlar
izlenerek tekrarlanabilir.

e Bu calisma sayisal ve sbzel icerikli derslerdeki akademik
basarilarin 6lclilmesine yodnelik olarak hazirlanmis testler icin
tekrarlanabilir.

e Bu calisma yazili yoklama, kisa cevapli testler, dodru-yanlis
testi, gibi dider sinav tlirleri i¢in tekrarlanabilir.

e Bu calisma yetenek ve tutum Olcekleri ig¢in tekrarlanabilir.
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