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ELAZIG KARACALI SULARININ MiKROBIYOLOJIK KALITESI UZERINE BiR

ARASTIRMA
OZET
Bu calisma, Elazig “Karacali sularinin” mikrobiyolojik
kalitesini belirlemek amaciyla vyapilmistir. Ornekler, 10 farkla

noktadan temin edilerek, ayni giin analiz edilmistir. Orneklerde;
toplam bakteri 245.7x107° kob/ml, Salmonella sp. 8.4x107° kob/ml olarak
saptanmis, fakat koliform bakteri wve E. coli ise belirlenmemistir.
Sonu¢ olarak, Karagali-Elazi§ sularinin tiketiminde halk saglig:
acisindan yeterli glivenilirlige sahip olmadidi gdzlenmistir.
Anahtar kelimeler: E. coli, Karacali Suyu, Koliform Bakteri
Mikrobiyolojik Kalite, Salmonella sp.

A STUDY OF MICROBIOLOGICAL QUALITY OF KARACALI WATER IN ELAZIG

ABSTRACT

In this study, microbiological quality of Karacali waters in
Elazig were determined. Samples were obtained from ten different
district and analysed in the same day. In the samples as a average
total microorganism 245.7x107° cob/cfu, Salmonella sp. 8.4x10°° cob/cfu,
respectively and also coliform bacteria and E.coll were not
determined. In conclusion, it could be proposed from the above data
that the samples of Karacali water had very low hygienic quality.

Keywords: E. coli, Karacali Water, coliform Bacteria,

Mikrobiological Quality, Salmonella sp.
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Su, canlilarin yasami ve devamliligi i¢in vazgegilmez bir kaynak
[1], ©Ozellikle canli metabolizmasinin, vicut sicakliginin, derinin
nemlenmesi, vicudun temizlenmesi, bobreklerin calismasi gibi pek cok
hayati godrevlerinin bulundugu [2] ve vyasam periyoduna, cinsiyete ve
yasama alanina bagli olarak dedisim gdstermektedir [3 ve 4]. Tim
canlilar ic¢in gerekli olan suyun, dinamik bir madde olmasina karsain,
kirlenmeye duyarli bir kaynaktir. Bu nedenle, bazen yasami tehdit eden
hastaliklarin kaynadi olabilmektedir. Salgin hastaliklarin en Onemli
nedenlerinden biri i¢me suyunun mikrobiyolojik kirlenmesidir [5].

Dinya ntfusunun yaklasik %$45’1i glivenli ic¢me suyundan yoksun, bu
nedenle temiz ig¢me suyunu tiketemeyen milyonlarca insan her yil tifo,
kolera, diyare, malarya, dizanteri gibi hastaliklarla etkilenmekte ve
o0limle karsilasilmaktadir [3]. Bu sebeple, kullanima sunulan bu
sularin; standartlara uygun, glUvenli ve <canli sagligi ic¢in risk
tasimamasi, kimyasal ve bakteriyolojik kirleticilerden etkilenmemis
olmasi gerekmektedir [6].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada; Elazig’in farkla semtlerinden temin edilen
Karacali sularinin mikrobiyolojik kalitesinin belirlenmesi ve halk
sagligi acisindan givenli olup olmadiginin saptanmasi amag¢lanmistir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL and METHOD)
3.1. Materyal (Material)

2007 yaz periyodu siliresince (Haziran-Agustos) Elazi§ merkezinde,
belediyemizin icme ve kullanima sundugu farkla noktalardaki
cesmelerden 10 adet “karacali suyu” 06rnedi temin edilmistir. Ornek
alim1i TSE 266’'ya uygun vyapilarak [7], ayni glin laboratuvarda analiz
edilmistir. Deneysel calisma ii¢ paralel halinde yurtttlmistir.

3.2. Metot (Method)
3.2.1. Orneklerin Mikrobiyolojik Analize Hazirlanmasi
(Microbiological analysis to prepare of samples)

Her bir o6rnek icin 1. tiipten baslanarak 10~ den 10 °‘ya kadar
diliisyon serileri hazirlanmistir. Uygun diliisyonlardan alinan belirli
miktardaki Ornekler kati besiyerlerine ig¢ine ekim yapilarak sayimlar
Plak Kiultiri Metoduna gbre [8 wve 9], sonug¢lar ise Koloni Olusturan
Birim (kob) olarak deJerlendirilmistir [8].

3.2.2. Kiultire Edilebilir Toplam Canli Bakteri Sayaisi
(Determination of Total Bacteria)

Toplam canli bakteri sayimi ic¢in Plate Count Agar (PCA) besiyeri
kullanilmistir. Uygun dilisyonlardan alinan 1ml’lik ornek 40-45 °C’de
10 ml besiyeri steril petri kutularina ig¢ine ekim yapilmistir. Petri
kutulari: 37 ©°C'de 1 giin siireyle inkilbe edilmistir. Inkiibasyon
sonucunda olusan koloniler kiiltiire edilebilir toplam canli bakteri
saylsl olarak de§erlendirilmistir [8,9].

3.2.3. Koliform Bakteri ve E.coli Varli§inin Belirlenmesi
(Determination of Coliform bacteria and E.coli)

McCrady cizelgesi esasina goére; 107% 107°, 107°‘lik diliisyonlarin
her birinden 1’er ml 6rnek alinip, 10’ar ml’lik steril Laktozlu Buyyon
tiplerine asilanmistir. Tipler, 37°C’'de 1 gin silireyle inkilibasyona
birakilmistir. Sltre sonunda menekse renginden sariya doénen tlupler
koliform grubu bakteri wvarliginin pozitif oldudunu gdstermistir [6].
Sari renk godzlemlenmeyen tiipler negatif olarak dederlendirilmistir.
Pozitif tiplerden E. coli varlidinin saptanmasi Eosin Methyline Blue
Agar besiyerine c¢izgi ekim yapilarak gerceklestirilmistir. 37°C’de 1
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gin sltreyle inkiilbasyona Dbirakilmistir ve metalik vyesil renkteki
koloniler pozitif olarak de§erlendirilmistir [8].

3.2.4. Salmonella sp. Bakterilerin Sayimi (Determination of
Salmonella sp.)

Salmonella-Shigella (SS) besiyeri kullanilmistir. Uygun
diliisyondan alinan 1 ml ornek SS besiyeri igine ekim yapilmistir. 35
°C’de 3 giin inklibe edilerek, merkezi siyah metalik parlak ¢okelti
seklinde koloniler Salmonella sp. olarak de§erlendirilmistir [8].

4. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND RESULT)

Elazig’in farkli noktalarindaki c¢esmelerden alinan karacali
sularinin, yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular Tablo 1’de
gosterilmistir. Tablo 1’de gorildiigi gibi; toplam canli bakteri sayisi
ortalama 245.7x10°° kob/ml ve Salmonella sp. 8.4x107° kob/ml olarak
saptanmistir. Bu degerler, gida glUvenilirligi ac¢isindan saglikli
bulunmamistir [10], su Orneklerinde; koliform grubu bakterilere ve E.
coli’ye ise rastlanilmamistir.

Su O0rnekleriyle ilgili yapilan calismalarda; 2004 yili
icerisinde 4410 ic¢cme ve kullanma suyunun %17.0’si sagliga aykira
oldugu saptanmis ve bakteriyolojik inceleme sonucu, bu sularin 594’4
(%$16,6) saglija zararli oldudju bulunmustur [1]. Istanbul ili icme
sularinda %100 koliform bakteri wve %46 E.coli, %97 Aeromonas, %10
Pseudomonas, %1 Yersinia ve Shigella goézlenmistir [5]. Van ili kaynak
sularinda %33 koliform grubu bakteri, %40 toplam mezofilik aerobik
canli tespit edildigi, bu nedenle sularin fekal kontaminasyona maruz
kaldigi belirtilmistir [10].

Tablo 1. Elazid Karacali sularinin mikrobiyolojik kalitesi (kob/ml)
(Table 1. Microbiological quality of Karacali water in Elazig

(cob/cfu))
Ornek no T™ KB E SLM
1 140x107° < 3 - -
2 17x107° < 3 - -
3 268x10°° < 3 - -
4 100x107° < 3 - 22x107°
5 92x107° < 3 - -
6 640x107° < 3 - 32x107°
7 720x107° < 3 - 8x107°
8 200x107° < 3 - 9%107°
9 130x107° < 3 - 7x107°
10 150x107° < 3 - 6x107°
Ortalama 245.7x10°° < 3 - 8.4x10°°

(TM: Toplam Mikroorganizma., KB: Koliform Bakteriler,
E: E. coli, siM: Salmonella sp.)

Sulardaki bakteriyolojik kirlilige; total fosfor, ¢cinko wve
bakirin neden oldudu belirtilmistir [11]. Yapilan calismalarda; %20.8
E.coli, %1.76 Streptococcus, %12.0 Citrobacter, %4.8 Klebsiella sp.,
%2.4 Shigella ve %3.2 Proteus [12], degisik diizeyde koliform ve
E.coli’'nin saptandigdi, fakat Salmonella sp.’ye ise rastlanilmadig:
belirtilmektedir [13-14]. Diger bir calismada; sularda %45 koliform
bakteri tespit edildigi ve insan saglidi ac¢isindan olumsuz bir etki
olusturacadi belirtilmistir [15]. Ayrica; deJisik calismalarda ise E.
coli 0157 ve Salmonella sp.’ye rastlanilmadigi, icme suyunun hijyenik
acidan glivenilir oldugu ifade edilmektedir [16].

Sonu¢ olarak; incelenen su Orneklerinin, kiltlire edilebilir
toplam canli bakteri sayisi ve Salmonella sp.’nin yiiksek dizeyde
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bulundurmasi: mikrobiyolojik ag¢idan su kalitesinin dtsik oldugunu,
6nemli diizeyde mikrobiyal kontaminasyona maruz kaldigini, halk saglig:
acisindan potansiyel tehlike olusturdugunu ve yeterli dizeyde
givenilirlige sahip olmadidini distUndirmektedir. Bu yoéniiyle; Tablo
1’de elde edilen veriler neticesinde, onceki arastiricilarain [5,10,12,
13,14,15,16] Dbelirttigi gibi, bu numunelerinde standartlara uygun
olmadigi, glivenli ve canli sagligi ig¢in risk tasidigi, kimyasal ve
bakteriyolojik kirleticiler yoniinden etkilenmis oldudundan dolayi
tiketimlerinde risk olusturacadi saptanmistir.
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