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SIMULASYON PROGRAMLARININ AYDINLATMA EGITIMI’'NDEKI ONEMI
VE ORNEK BIR UYGULAMA
OZET

Bu calismada 1ilk olarak, similasyonun tanimi ve teknik egditim
alanindaki O6nemi aciklanmistir. Ikinci olarak, elektrik editimin temel
derslerinden olan Aydinlatma ve Proje dersinin laboratuvar uygulamasi
béluminde kullanilan similasyon programlarinin avantaj ve
dezavantajlari sunulmustur. Son olarak DIALux 1.2 simiilasyon
programinda Ornek bir aydinlatma projesinin hazirlanmasi adim adim
anlatilmistir. Aydinlatma ve Proje dersinin laboratuvar uygulamasi
bolimiinde kullanilan DIALux 1.2 simtlasyon programi ile &Jrenciler,
bir taraftan aydinlatma ile 1ilgili teorik Dbilginin kullaniminzi,
standartlari ve bir aydinlatma projesini bir rapor halinde hazirlamayi
O0grenirken diger taraftan da hazirlanan aydinlatma projesinin
tasarimini yaratici bir atmosferde ve disiplinli bir 06Jrenme yolunu
takip ederek gerceklestirmeyi Ogrenmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Simiilasyon, Aydinlatma EJitimi, DIALux

IMPORTANCE OF SIMULATION PROGRAMS IN LIGHTING EDUCATION

ABSTRACT

In this study firstly, definition and importance of simulation
in the area of Technical Education has been given. Scantly, advantages
and disadvantages of simulation programs used 1in the laboratory
application part of lighting and project lecture, which is one of the
electric educations, have been presented. Lastly, preparing of a
sample lighting project in DIALux 1.2 simulation program has been step
by step explained. Students have learnt not only usage of theoretical
knowledge about 1lighting, standards and preparing of a lighting
project as a report Dbut also designing of the 1lighting project
prepared in the creative atmosphere and by fallowing disciplined
learning way with DIALux 1.2 software wused 1in the laboratory
application part of lighting and project lecture.
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Simulasyon; sinif ig¢inde 0&grencilerin bir olayi gercede benzer
bir sekilde ele alip izerinde editici calisma yapmalarina olanak
saglayan bir o6gretim teknigidir [1, 2 wve 3]. Bu teknik ile daha
o6nceden 6grenilmis olan bilgi ve beceriler gercgek ortama benzer
ortamlarda wuygulanir, gergede uygun olarak gelistirilen Dbir model
iizerinde wuygulama yapilir [2, 4 wve 5]. Simiilasyon gercek yasamdan
alinan bir problemin, bir durumun, olayin ya da maddenin yeniden
canlandirilmasi ve bunu yaparken olasi tehlikeli durumlarin ortadan
kaldirilmasi olarak ifade edilebilir [6]. Simiilasyon teknigi hemen her
alanda etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Simtilasyon
programlarinin teknik egditim alaninda kullanilmasiyla Odrenciler
teknik imkénsizliklardan, laboratuvar ortamlarinin yetersizlidinden ve
uygulama maliyeti gerektirecek durumlardan kaynaklanan uygulama
zorlugunu asarak teorik bilgilerin wuygulamada nasil vyer aldigini,
teorik olarak yapilan calismayi projelendirmeyi ve sistem
parametrelerini dedistirerek sonucu yorumlamayi &Jrenirler.

Ulastigimiz teknoloji ile hayatimizin her alanina giren
bilgisayarlar egitimimizde de vyerini almistir. Bilgisayarin editim
hayatimiza girmesi c¢ok Dbiliyik vyatirimlar gerektiren laboratuvarin
yikint hafifletmis, laboratuvarda yapilamayacak va da malzeme
eksikliginden vyapilamayan deneyler bilgisayar ortaminda kolayca ve
daha anlasilir bir sekilde yapilabilir hale gelmistir [7].

Marmara Universitesi Teknik EJitim Fakliltesi Elektrik EJitimi
Bolimiinde verilmekte olan Aydinlatma Teknidi dersinin laboratuvar
uygulamalarinda yapilacak olan projeler dedisik aydinlatma simiilasyon

programlari ile kolayca uygulanmaktadir. Yapilan uygulamalar
simiilasyon programlari 1ile kisa sirede kolayca kurulabilmekte ve
o0grenci icin daha anlasilair olmaktadir. Aydinlatma simiilasyon

programlarinin kullanilmasi, Odrenciler ic¢in Odretici olmanin yani
sira daha cok proje yapabilme ve daha fazla parametrenin
degistirilerek sonuclarinin gdzlemlenmesine imkan vermektedir.

2. ARASTIRMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICATION)

Guntmtzde aydinlatma projelerinin tasarimi icin pek cok
simiilasyon programi kullanilmaktadir. Bunlardan birka¢cini EUROPIC,
CALCULUX, SITECO, OSRAM (DIALux), RELUX ONE olarak siralamak
mumkiindiir. Bu programlar aydinlatma projesi tasariminda temel olarak
ayni vyapilari kullanmalarina karsin her programin dider programlara
gdre avantaj ve dezavantajlari vardir.

Yaygin olarak kullanilan bu programlarin ortak o&zellikleri
bulunmaktadir. Programlar aydinlatma tasarimi yapilan alanlarin (ig,
dis ve yol) verimlilik ve sadlik ag¢isindan gerekli aydinlik siddeti
standartlarina sahip olup olmadigini hesaplayarak simiilasyonunu
yapmakta ve ¢esitli proje c¢iktilari ile tasarlanan projenin aydinlatma
analizini yaparak optimum aydinlatma yapmaya vyarayan aydinlatma
simtilasyon programlaridir. Bu programlar araciligiyla tasarlanan
alanda olusan aydinlik siddeti Dbilgisi c¢esitli sekillerde elde
edilebilmektedir. BOylece direkt ve endirekt aydinlatma hesaplamalari
yapilabilmekte ve tasarlanan mekanlara program kiitiiphanelerinden
mobilyalar eklenebilmektedir. Dikey, vyatay ve silindirik aydinlik
siddeti hesaplamalari yaptirilabilmektedir. Tek tek mobilyalarin veya
mekan Dbilesenlerinin (zemin, duvarlar ve tavan) 1UUzerlerine dlisen
aydinlik siddeti bilgisi elde edilebilmektedir. Mekanin godzlendigi
noktadan Dbakildiginda aydinlik siddeti ve parilti hesaplamalar:
yaptirilabilmektedir. Hesaplamalarda mobilyalar ve gdlgeler de hesaba
katilabilmektedir. Ayrica gdrsel ag¢idan mekanin 3 boyutlu incelemesi
yapilirken aydinlik siddeti dagilimi, es aydinlik siddeti c¢izgileri
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(Isovalue), spot ve U¢ boyutlu diyagramlar gibi c¢esitli secenekleri
kullanarak mekani gdzlemlenebilmektedir.

Programlarin bu ortak 6zelliklerinin yvanisira bazi
programlarin aydinlatilacak mekana mobilya vyerlestirilmesine izin
vermemesi ve bu 6zelligi olanlarda da yerlestirilen mobilya
boyutlarinin degistirilememesi, aydinlatilacak odanin duvarlarinin
renklendirilememesi, armatir ktitiphanesinin sinirli olmasi,
aydinlatilacak mekanin istenilen sekilde boyutlandirilmasina izin
vermemesi eksiklikler olarak gdz carpmaktadir [8].

3. DIALux 1.2 ILE ORNEK BIR AYDINLATMA PROJESININ HAZIRLANMASTI
(PREPARE A SAMPLE LIGHTING PROJECT WITH DIALux 1.2)

Programin c¢alistirilmasindan sonra Sekil 1’deki ana pencere
(Project 1:2-Rooml) ag¢ilir. Aydinlatma hesabinin vyapilacadi odanin
sekli (Room Shopes) meniisiinden dikddértgen, L veya U sekillerinden
birisi olarak Dbelirlenir. Yine ayni pencereden odanin boyutlari
girilir.

# DIALux - Project1 [

Project Edit Room Luminaire Calculation View Window Help
D& d ER G DPETEBE TN (@70 e REWEB| >

ol W I 5% ?

% Project1:2 - Room 1

Y L

Genersl Help
: —
Dercignon | | |Bectwgie U || B fases e

Sekil 1. Proje sayfasi
(Figure 1. Project page)

Odanin boyutlari sec¢ildikten sonra “material” ikonu yardimiyla
ortaya c¢ikan “define materials” ikonu tiklayarak odanin duvar ve tavan
renkleri belirlenir (Sekil 2). Bu mentylt kullanarak odanin yapim
malzemesine gore otomatik olarak duvar ve tavan renkleri
secilebilecedi gibi, istenilen renk secenekleri de belirlenebilir.
Renkleri degistirdigimizde renklerin yansitma katsayilari da otomatik
olarak degismektedir.
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Sekil 2. Odanin duvar ve tavan renklerinin belirlenmesi
(Figure 2. Determining of wall and ceiling colors of the room)

Bir diger meni olan “Proje Tercihleri” menlisinden bakim
faktorini, planlama faktdrini ve ¢alisma masa yiksekligi degerleri
girildikten sonra “Furniture” mentst 1le odaya gerekli mobilya
eklenebilir. Mobilyalari sectikten sonra “Selection” ikonunun
tiklanmasiyla Dbirlikte Sekil 3’te gdriinen “Luminaire database”
penceresi ag¢ilir. Buradan proje i¢in wuygun lamba tipi programin
kiitiphanesinden istede bagli olarak secgilebilir.

Lambalarin yerlesim seklini sectikten sonra asagida gdrilen ve
lambanin 06zelliklerinin bulundugu menii ac¢ilir. Bu meniide, tasarimi
yvapilan ortamdaki c¢alisma masa yiksekliginde standartlar tarafindan
belirlenen 1sik akisi 1liiks olarak girilir.

DERO 101001 light HIT-DE Em: |550 I_E - m Assistant]
bount. Height! T ppe: W 0. and __ Delate |
Start Pairt: kS ID,DTm Y ID,DTm C:?:] b lire! Optians |
[Distarce d | % [12000 m v [8000 m L__ o OIS Place |
Mumber of Lum.: % |3_ b |3_ ID_E Technalog I

Dimengiong: @ 0,31 2m & 0.180m Beam angle |

Sekil 3. Lamba 6zelliklerinin belirlenmesi
(Figure 3. Determining of the lamp features)

“Place” ikonu ile lambalari yerlestirdikten sonra “Calculate”
ikonu ile belirlenen 1sik akisi miktarina gbre hesaplama yaptirilair.
Yapilan hesaplamanin ardindan agilan pencerede odanin genel
gorintimini, toplam gici, toplam 1sik akisinai, m’ basina disen glicli ve
toplam lamba sayisini, 1sik akisinin dadgilimini, giris degerlerini,
kullanilan lambanin ©6zelliklerini ve duvarlara disen direkt ve
endirekt 1si1k akisi miktarlarini, odanin 3 boyutlu ve renkli halini,
1s1k akisinin dagilimi gri renk skalasinda ve 1sik akisinin odadaki
dagilimi 3 boyutlu ve renkli olarak goriilebilir [9].
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Sekil 4. Isik akisinin dagilimi ve gri renk skalasi
(Figure 4. Distribution of light flux and grey scale)

4. SONUC (CONCLUSION)

Gintimiizde, teknik egitim alaninda simiilasyon programlarinin
kullanilmasi, daha fazla godrsel imgeler kullanilabilmesi, sonuca etki
eden c¢esitli parametrelerin degistirilebilmesi ve Dbunlarin sonuca
etkilerinin gbdzlemlenebilmesi ile konunun teorik temellerinin 0&drenci
tarafindan kavranmasinda Onemli bir katki yapmaktadir. Laboratuvar
ortaminda vyapilan deneylerde gerek 0©OgJrenciden kaynaklanan okuma
hatalari gerekse kullanilan malzemenin yapimindan kaynaklanan hatalar
nedeniyle deneyden istenilen sonug¢larin tam olarak alinamazken
aydinlatma simiilasyon programlari kullanilarak vyapilan deneylerde
okuma hatasi, deney kurulum sorunlari ve OJrencinin teorik olarak
yapilan hesaplamalardaki verilerin wuygulama sonuclariyla Dbirebir
tutmasi OJgrencinin teori ve wuygulamanin tutarlilidini gdzlemlemesi
acisindan buyik Onem kazanmaktadir.

Aydinlatma projelerinin tasarimi ig¢in pek ¢ok simltilasyon
programi kullanilmaktadir. Aydinlatma sistemlerinin kurulum asamasinda
dogru tasarlanmasi enerji tasarrufu ve insan sadlidi acisindan son
derece Onemlidir. Buglin aydinlatma sistemlerinde tasarruf amacli
otomasyon sistemlerinin tasarimi ve uygulamasi yapilmaktadir. Ancak
tasarimi ve kurulumu yanlis yapilmis bir aydinlatma sisteminden fayda
saglanmasi oldukca zordur. Aydinlatmada kullanilan simiilasyon
programlari, aydinlatma sistemlerinin verimli olarak tasarimlarinin
yapilmasinda tasarimciya ©Onemli katkilar saglamakta ve tasarlanan
projenin kurulum asamasina ge¢ilmeden o&nce etkilerinin gdzlemlenerek
hatalarain en aza indirilmesinde de buyik ekonomik katkilar
saglamaktadir.
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