
 
 
 

 
 
 
 

 
 

FARKLI KÜLTÜR ORTAMLARINDAN ELDE EDİLEN Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) 
Quel. var. eryngii’NİN ANTİMİKROBİYAL ETKİNLİKLERİ 

 
ÖZET 
Bu çalışmada; farklı kültür ortamlarından sağlanan P. eryngii var. 

eryngii’nin metanol ekstrelerinin antikrobiyal aktiviteleri 
araştırıldı. Bu ektrakların antimikrobiyal aktiviteleri Bacillus 
megaterium DSM 32, Staphylococcus aureus COWAN 1, Escherichia coli 
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Candida albicans FMC 17, 
Candida globrata ATCC 66032, Trichophyton spp. ve Epidermophyton spp. 
kullanılar disk diffuzyon metoduna göre değerlendirildi. Ekstrelerin, 
test edilen mikroorganizmaların gelişmelerini değişik oranlarda 
engellediği (7.3-18.0 mm), fakat bazı mikroorganizmaların gelişmelerini 
ise engellemediği tespit edildi. Bununla beraber; mantar 
eksraktlarının, antimikrobiyal etkinlikleri genellikle standart 
antibiyotiklerden düşük bulunuldu (13.0-18.0 mm).  

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Etkinlik, Kültür Mantarı, Patojen  
                   Mikroorganizmalar, P. eryngii var. eryngii, 
                   Yenebilen Mantar 

 
ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. 

eryngii WHICH OBTAINED FROM VARIOUS CULTURE MEDIUM 
 

ABSTRACT 
In this study, the antimicrobial activity of methanol extract of 

P. eryngii var. eryngii which obtained from various culture medium 
were investigated. The antimicrobial activity of the extracts were 
evaluated according to the disk diffusion method by using Bacillus 
megaterium DSM 32, Staphylococcus aureus COWAN 1, Escherichia coli 
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Candida albicans FMC 17, 
Candida globrata ATCC 66032, Trichophyton spp. ve Epidermophyton spp. 
The extracts of P. eryngii var. eryngii inhibited the growth of some 
test microorganisms in different ratios (7.3-18.0 mm), but at the some 
time they didn’t inhibite some microorganisms. And also, mushrooms 
extract have an more lower antimicrobial activity as to comparison 
antibiotics (13.0-18.0 mm). 
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 1. GİRİŞ (INTRODUCTION) 
 Makrofunguslar, yüzyıllardan beri insanlar tarafından; düşük yağ 

ve kalori değerleri, yararlı doymamış yağ asitleri, zengin mineral 
elementler, vitaminler, karbonhidratlar, proteinler [1 ve 2], aroma 
içerikleri [3 ve 5] ile tedavi edici özelliklerinden dolayı 
tüketilmekte dirler [6 ve 7]. 

 Çin, Roma ve Yunan uygarlıklarından beri; Genoderma lucidum, 
Lentinus edodes, Grifola frondosa, Auricularia auricula ve Pleurotus 
spp. gibi makrofunguslardan gerek besin gerekse de ilaç olarak 
yararlanıldığı ve içerdikleri pek çok metabolitin antagonistik ve 
tıbbi etki taşıdığı saptanmıştır [6 ve 7]. Bu etkileri oluşturan 
bileşikler; fungal yapıda sentezlenen ve çoğunluklada organizmaya özgü 
bazı fenolik bileşikler, purin ve pirimidinler, glikopeptitler, 
polisakkaritler, çeşitli poliasetilenler, kinonlar, terpenoidler, 
glukan, lektin, kalvasin, volvotoksin, flammutoksin, lentinan, 
porisin, pleuran, lovastatin, eryngeolysin ve fenil propanoid 
türevleridir [6, 7, 8 ve 9].  

 Dünyanın pek çok ülkesinde farklı mantar türlerinin 
antimikrobiyal aktiviteleri konusunda  çalışmalar yapılmıştır [10, 11, 
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 
29, 30, 31 ve 32].  

 Çalışmamızın materyalini oluşturan P. eryngii var. eryngii’nin; 
Akdeniz, Güney Avrupa, Orta Asya ve Kuzey Afrika Ülkelerinde doğal 
olarak yetiştiği ve Eryngium spp.’nin daha çok bitki kök kalıntıları 
üzerinde yetiştiği gözlenmektedir [33]. Misel gelişiminin yavaş ve 
patojen mikrooorganizmalara karşı rekabet etme yeteneğinin düşük 
olmasından dolayı, yetiştirilmesi diğer türlere göre daha zordur. 
Benzer şekilde, bu mantar türü diğer Pleurotus türleriyle 
karşılaştırıldığında; fruktifikasyonlarının daha etli, yoğun, sert ve 
dolgun bir yapı göstermesi, tadının ise daha lezzetli olması ve uzun 
raf ömrü nedeniyle daha fazla tercih edilmektedir [33].  
 

2. ÇALIŞMANIN ÖNEMİ (RESEARCH SIGNIFICANCE) 
  Son yıllarda, bitki florasına yönelik çalışmalardaki artış ve 

tıbbi bitkilerin öneminin anlaşılmasıyla, makrofungusların tıbbi 
etkileri üzerine de araştırmalar yapılmaya başlanmıştır [10, 11, 12, 
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 
30, 31 ve 32]. Bu organizmaların tıbbi etkilerinin belirlenmesi 
oldukça önemlidir. Bu çalışmada; daha önce kültürü yapılarak muhafaza 
edilen P. eryngii var. eryngii fruktifikasyonlarının [34]; bazı 
bakteri ve fungus türleri üzerine olan antimikrobiyal etkileri 
belirlenmeye çalışılmıştır. 

 
 3. MATERYAL ve METOT (MATERIAL and METHOD) 
 3.1. Materyal (Material) 
 3.1.1. Çalışmalarda Kullanılan Mantar Örnekleri  
             (Mushroom Samples Used in Studies) 

 Bu çalışmada; kullanılan mantar örnekleri, daha önce yapılan 
kültür çalışmalarından elde edilmiştir [34]. Örnekler: Buğday sapı 
(BS), soya sapı (SS), mısır sapı (MS), fasülye sapı (FS), darı sapı 
(DS), pamuk sapı (PS) ve pirinç kepeği (PK) kullanılarak; BS, BS-SS, 
BS-MS, BS-FS, BS-DS ve BS-PS’nin 1:1 oranlarından oluşan karışımlardan 
6 farklı kompost ortamı hazırlanıp; her birisine PK’nin %10 ve 20’lik 
dozu eklenerek 18 farklı deneme grubu oluşturulmuştur (Tablo 1). 
Kültür işlemleri sonunda, değişik kültür ortamlarından (Tablo 1) elde 
edilen mantar örnekleri, aseptik koşullara bağlı olarak hasat edilmiş 
ve etiketlenerek oda sıcaklığında (25°C) yaklaşık 15 gün kurutularak 
saklanmıştır. Daha sonra muhafaza edilen kuru mantar örnekleri, diğer 
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aşamalarda kullanılmak üzere steril kilitli poşetlerde muhafaza 
edilmiştir. 
 
 3.1.2. Çalışmalarda Kullanılan Test Mikroorganizmaları  
        (Test Microorganisms Used in Studies) 

 Çalışmada kullanılan mikroorganizma kültürleri; Fırat 
Üniversitesi, Fen Edebiyat Fakültesi, Biyoloji Bölümü, Mikrobiyoloji 
Laboratuvarı kültür koleksiyonundan sağlanmıştır. Araştırmada; 
Bacillus megaterium DSM 32, Staphylococcus aureus COWAN 1, Escherichia 
coli ATCC 25922, Klebsiella pneumonia FMC 5, Candida albicans FMC 17, 
Candida globrata ATCC 66032, Trichophyton spp. ve Epidermophyton spp. 
kullanılmıştır. 

 
 3.2. Metot (Method) 
   Çalışmamızda; antimikrobiyal etkinin belirlenmesinde, disk 
diffüzyon yöntemi uygulanmıştır. Ayrıca; makrofungus ekstraktlarının, 
mikroorganizma kültürlerinin ve disklerin hazırlanması ile 
antimikrobiyal etkinin test edilmesinde izlenen tüm aşamalar Collins 
ve Lyne [35]’de belirtilen yöntemlerle yürütülmüştür. 

 
 3.2.1. Makrofungus Ekstraktlarının Hazırlanması  
             (Preparation of the Mushroom Extracts) 
  Farklı kültür ortamlarından sağlanan kurutulmuş mantar 
örnekleri; önce parçalayıcıda toz haline getirilmiş, daha sonra 
içinden 1’er gramlık örnekler alınıp, steril 100 ml’lik erlene 
konularak, üzerlerine 10’ar ml metil alkol eklenmiştir. Çalkalamalı 
etüvde, 48 saat süreyle 25°C derecede tutulan örneklerden ekstraktlar 
elde edilmiş ve çözücülerinin uzaklaştırılması işlemi rotavaporla 
yapılmıştır. Daha sonra etüvde kurutmaya geçilerek kuru ekstraktlar 
elde edilmiştir. Metil alkol ile hazırlanan ve kurutulan ekstraktlar, 
DMSO’da 1 mg/ml olacak şekilde çözündürülmüş ve derhal analize 
geçilmiş, ayrıca deney sonuçlanana kadar 4ºC’deki buzdolabında 
saklanmıştır [35]. 

 
 3.2.2. Mikroorganizma Kültürlerinin ve Disklerin Hazırlanması  
            (Preparation of the Microorganism Cultures and Discs) 
   Antimikrobiyal etkinliğin belirlenmesinde, disk diffüzyon yöntemi 
uygulanmıştır [35]. Bu amaçla; bakteri suşları, nutrient buyyon’a 
(Difco) aşılanarak 35±1°C’de 24 saat, maya suşları; malt ekstrakt 
buyyon’a (Difco) ve dermofit funguslar ise; glikozlu sabouraud 
buyyon’a (Difco) aşılanarak 25±1°C’de 48 saat süre ile inkübe 
edilmiştir. Hazırlanan bakteri, maya ve dermofitlerin buyyon’daki 
kültürleri sırasıyla; müeller hinton agar, malt ekstrakt agar, 
sabouraud dextrose agar içine %1 oranında aşılanarak (106 bakteri/ml, 
104 maya/ml, 104 dermatofit/ml) iyice çalkalandıktan sonra 9 cm 
çapındaki steril petri kutularına 25’şer ml konulmuş ve besiyerinin 
homojen bir şekilde dağılması sağlanmıştır. Ekimi yapılan petriler 10-
15 dk oda sıcaklığında tutulmuşlardır. Katılaşan agar ortamına aseptik 
olarak her biri 100 µl’lik farklı ekstrakların emdirildiği 6 mm çaplı 
steril diskler (Antimicrobial Susceptibility Test Discs, Oxoid CT 
0998B) hafifçe yerleştirilmiştir. Kontrol için standart antibiyotik 
diskler kullanılmıştır (Nystatin ve Streptomysin sülfat (100 µg)). Bu 
şekilde hazırlanan petriler önce, 4°C’de 1.5-2 saat bekletilmiş, daha 
sonra bakteri aşılananlar 37±0.1°C’de 24 saat, maya ve dermofit 
aşılananlar ise 25±0.1°C’de 72 saat ile inkübe edilmiştir. Süre 
sonunda besiyeri üzerinde oluşan inhibisyon zonları mm olarak 
değerlendirilmiştir [35]. Tüm denemeler üç tekrarlı yapılmıştır.  
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 4. İSTATİSTİKSEL ANALİZ (STATISTICAL ANALYSIS) 
  İstatistiksel analizler, SPSS 13.0 (SPSS, Chicago, Illinois, 

USA) programı ile yapılmıştır. Deneysel çalışmaların 
karşılaştırılmasında tek yönlü varyans analizi (ANOVA) uygulandıktan 
sonra, verilerin analizinde ise Tukey HSD çoklu karşılaştırma 
testinden yararlanılmış; gruplar arasındaki fark P<0.05 olduğu zaman 
önemli kabul edilmiştir. 

 
 5. BULGULAR VE TARTIŞMA (RESULTS AND DISCUSSION) 
    Tablo 1’de görüldüğü gibi; B. megaterium üzerine; BS (8.3 mm), 
BS + %10 PK (8.3 mm), BS-DS (1:1) + %10 PK (11.3 mm), BS-DS (1:1) + 
%20 PK (17.3 mm) ve BS-SS (1:1) + %20 PK (7.3 mm) ortamlarından elde 
edilen P. eryngii var. eryngii ekstraklarının etki gösterdiği 
saptanmıştır. En yüksek etkinin 17.3 mm ile BS-DS (1:1) + %20 PK 
ekstraklarında olduğu belirlenmiştir (Tablo 1). Ayrıca, diğer deneme 
gruplarında elde edilen ekstrelerin; B. megaterium’a karşı herhangi 
bir etki göstermediği saptanmıştır (Tablo 1). Bazı mantar türlerinin 
[10, 12, 15, 16, 18, 19, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 ve 31], Bacillus 
spp.’ye karşı değişen oranlarda (4-30 mm) engelleyici etki gösterdiği, 
fakat diğer mantar türlerinin [12, 17, 20-23, 26, 30] ise herhangi bir 
etki göstermediği rapor edilmiştir. Araştırmalarda [10, 12, 15, 16, 
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 ve 31], değişik 
çözgenlerle hazırlanan mantar ekstrelerin test mikroorganizmalara 
karşı farklı inhibisyon (4-30 mm) etki oluşturabileceği ifade 
edilmiştir.  

 Kullanılan ekstrelerin; E. coli’nin gelişmesini değişen 
düzeylerde  engellediği (8.0-9.3 mm), fakat bazılarının ise herhangi 
bir etki göstermediği saptanmıştır. En fazla etkiyi 9.3 mm çap ile BS 
+ %20 PK ve BS-DS (1:1) + %10 PK’den elde edilen mantar ekstraklarının 
gösterdiği belirlenmiştir (Tablo 1). Farklı mantar türlerinin [9, 11, 
12, 13, 16, 17, 18, 19, 25, 26, 27, 29 ve 30], E. coli’ye karşı 
değişen oranlarda (8-24 mm) etki gösterdiği, fakat bazı türlerin ise 
[11, 12, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 30] herhangi bir etki 
göstermediği belirtilmiştir. 

 Farklı kültür ortamlarından (Tablo 1) elde edilen P. eryngii 
var. eryngii ekstraktlarının; K. pneumoniae gelişmesini farklı 
oranlarda engellemiştir (7.3-11.0 mm). Farklı mantar türlerinden 
hazırlanan ekstrakların [9, 10, 13, 16, 17, 18, 19, 25, 27 ve 28], K. 
pneumoniae’nin gelişimini değişen oranlarda (4-22 mm) engellediği, 
fakat bazı türlerin ise herhangi bir etki göstermediği gözlenmiştir 
[12, 24, 27, 29 ve 32].  

 BS (10.0 mm), BS + %20 PK (8.0 mm), BS-DS (1:1) + %10 PK (13.7 
mm) ve BS-DS (1:1) + %20 PK (18.0 mm) kültür ortamlarından elde edilen 
P. eryngii var. eryngii ekstrelerinin; S. aureus’un gelişmesini 
değişen oranlarda engellemiştir (Tablo 1). Bazı mantar ekstraktlarının 
[9-10, 12-13, 15-19, 24-28, 30, 32], S. aureus’a karşı değişen 
oranlarda engelleyici (4-29 mm) etki gösterdiği, fakat bazı mantar 
türlerinin [20, 21, 22, 23, 26, 29] ise dikkate değer bir etki 
göstermediği anlaşılmıştır. Bunun temel nedeninin; mantar türlerindeki 
değişik bioaktif moleküllere ve kullanılan çözgenlere bağlı olduğu 
belirtilmiştir. Bu yönüyle elde ettiğimiz sonuçlar, diğer 
araştırıcılara göre farklılık göstermektedir. 

 BS ve BS-PS (1:1) + %10 PK deneme gruplarında elde edilen P. 
eryngii var. eryngii ekstrelerinin, C. albicans üzerine benzer etki 
gösterirken (7.7 mm), BS + %20 PK (12.7 mm) ortamından elde edilen 
ekstrelerin ise değiştiği saptanmıştır (Tablo 1). Ayrıca; BS, BS + %10 
PK, BS-MS(1:1), BS-DS (1:1) + %10 PK, BS-DS (1:1) + %20 PK, BS-PS 
(1:1) + %10 PK, BS-PS (1:1) + %20 PK ve BS-SS (1:1) + %20 PK kültür 
ortamlarından elde edilen ekstrelerin (7.7-13.3 mm), C. globrata’ya  
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karşı etki gösterdikleri saptanmıştır. Diğer örneklerin ise herhangi 
bir etki göstermediği saptanmıştır (Tablo 1). 

 BS, BS-DS (1:1) + %10 PK, BS-PS (1:1) + %20 PK, BS-SS (1:1) ve 
BS-FS (1:1) ortamlarından elde edilen mantarların, Epidermophyton spp. 
gelişmesini engellemediği, diğer kültür ortamlarındaki örneklerin ise 
7.3-13.3 mm inhibisyon zonu oluşturduğu gözlenmiştir. Ayrıca; BS-MS 
(1:1) + %10 PK, BS-MS (1:1) + %20 PK, BS-PS (1:1) + %10 PK, BS-PS 
(1:1) + %20 PK ve BS-FS (1:1) + %20 PK ortamlarından elde edilen P. 
eryngii var. eryngii ekstrelerinin; Trichophyton spp.’nin gelişimini 
engellemediği, diğer deneme gruplarından elde edilen örneklerin ise 
7.7-10.0 mm inhibisyon zonu oluşturduğu saptanmıştır (Tablo 1).  

 
Tablo 1. Farklı Kültür Ortamlarından Sağlanan P. eryngii var. 

eryngii’nin Antimikrobiyal Etkinlikleri(mm inhibisyon zonu çapı) 
(Table 1. Antimicrobial Activity of P. eryngii var. eryngii which 

obtained from various culture medium (mm inhibition zone)) 
Materyal 1 2 3 4 5 6 7 8 
BS 8.3±0.6a -a -a 10.0±1.0a 7.7±0.6a 10.3±0.6a -a 8.3±0.6ac 

BS + %10 PK 8.3±0.6a 8.3±0.6bc -a -b -b 7.7±0.6b 13.3±6.1b 7.7±0.6a 

BS + %20 PK -b 9.3±0.6b -a 8.0±1.0a 12.7±2.1c -c 8.3±0.6c 7.7±0.6a 

BS-MS (1:1) -b 8.3±0.6bc 9.0±1.0bc -b -b 13.0±1.7d 9.3±0.6bc 8.0±1.0ac 

BS-MS (1:1) + %10 PK -b -a -a -b -b -c 7.7±0.6 c -b 

BS-MS (1:1) + %20 PK -b -a -a -b -b -c 8.0±1.0 c -b 

BS-DS (1:1) -b -a 9.0±1.0bc -b -b -c 8.0±1.0 c 8.0±1.0ac 

BS-DS (1:1) + %10 PK 11.3±1.5c 9.3±0.6b -a 13.7±1.2c -b 13.3±1.5d -a 
9.3±0.6 

BS-DS (1:1) + %20 PK 17.3±3.2d 8.0±0.0c 9.3±0.6bc 18.0±4.4d -b 11.0±2.0ad 9.3±0.6bc 
9.0±1.0 

BS-PS (1:1) -b -a 10.0±1.0bd -b -b -c 8.0±1.0c 
8.0±1.0 

BS-PS (1:1) + %10 PK -b 8.3±0.6bc 11.0±2.0b -b 7.7±0.6a 10.0±1.0ab 9.3±1.2bc -b 

BS-PS (1:1) + %20 PK -b 8.7±0.6bc -a -b -b 10.0±1.0ab -a -b 

BS-SS (1:1) -b -a -a -b -b -c -a 7.7±0.6a 

BS-SS (1:1) + %10 PK -b 8.7±0.6bc 7.3±0.6c -b -b -c 7.3±0.6c 10.0±1.0c

BS-SS (1:1) + %20 PK 7.3±0.6a -a -a -b -b 8.0±1.0ab 8.0±1.0c 
8.7±0.6 

BS-FS (1:1) -b -a -a -b -b -c -a 
8.0±1.0 

BS-FS (1:1) + %10 PK -b -a 8.3±0.6cd -b -b -c 8.3±0.6 c
9.3±0.6 

BS-FS (1:1) + %20 PK -b -a -a -b -b -c 8.0±1.0 c -b 

Kontrol  Antibiyotiği 17.0°° 13.0°° 16.0°° 17.0°° 18.0° 14.0° - - 
1: B. megaterium 2: E. coli 3: K. pneumoniae 4: S. aureus 5: C.albicans  

6: C. globrata 7: Epidermophyton spp. 8: Trichophyton spp.  
  

BS: Buğday Sapı,   DS: Darı Sapı,   PS: Pamuk Sapı,  
PK: Pirinç Kepeği,  MS: Mısır Sapı,   SS: Soya Sapı,  
FS: Fasülye Sapı,  
Her bir değer üç tekrarın ortalaması ± standart sapma olarak 
gösterilmiştir (n=3, P<0.05) 
Her bir sütunda aynı harflerle gösterilen değerler birbirinden farklı 
değildir. 
°: Nystatin, °°:  Streptomysin sülfat 

 
 Bazı şapkalı mantar türlerinin, bazı fungus türlerinin 
gelişmelerini farklı oranlarda engellediği (5-24 mm), fakat bazı 
türlerin [12, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30 ve31] 
ise herhangi bir etki göstermediği belirlenmiştir. Makrofungusların 
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antifungal etkinlikleri; mikrooganizma türüne, test yöntemlerine ve 
kullanılan kimyasal çözgenlere bağlı olarak değişebileceği 
vurgulanmıştır [12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 
27, 28, 29, 30, 31 ve 32]. Bu bakımdan elde ettiğimiz sonuçlar 
literatürlerle uyum içindedir.  

 Farklı kültür ortamlarından sağlanan P. eryngii var. eryngii 
fruktifikasyonlarının, test edilen mikroorganizmaların gelişmelerini 
farklı oranlarda engellediği (7.3-18.0 mm), fakat bazı 
mikroorganizmaların gelişmelerini ise engellemediği saptanmıştır 
(Tablo 1). Genel olarak; karşılaştırma antibiyotiği olarak kullanılan 
nystatin ve streptomysin sülfat etkisi, ortalama 13.0-18.0 mm olarak 
ölçülmüştür. Buna göre, kullanılan ekstraksiyonların inhibisyon 
etkileri genellikle düşük bulunmuştur (Tablo 1). 

 Doğal olarak yetişen ve kültürü yapılan değişik makrofungus 
türlerinden hazırlanan metanol, etil asetat, aseton, kloroform, 
etanol, dietil eter, su ve hekzan ekstrelerinin; bazı bakteri, maya, 
fungus ve dermofitlerin gelişimlerini değişen oranlarda engellediği, 
fakat bazılarına karşı herhangi bir etki göstermedikleri 
belirtilmiştir [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 ve 32 32]. Bu etkilerin farklı 
olmasının nedeni; makrofungusun genetiksel yapısına, değişik 
çözgenlerin kullanılmasına, çalışmalardaki farklı metodlara ve 
mikroorganizma kültürlerine bağlı olduğu ifade edilmiştir. 
Bulgularımız önceki çalışmalarla, paralellik göstermektedir [9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 
29, 30, 31 ve 32 32]. 

 
 6. SONUÇ (CONCLUSION) 
    BS-DS (1:1) + %20 PK ortamından elde edilen P. eryngii var. 
eryngii ekstrelerinin; B. megaterium ve S. aureus üzerine oldukça 
kuvvetli bir etki (17.3 ve 18.0 mm) yapmıştır (Tablo 1). Çalışmada 
kontrol antibiyotiği olarak kullanılan streptomysin sülfat etkisi, 
17.0 mm olarak ölçülmüştür. BS-DS (1:1) + %20 PK ortamından elde 
edilen ekstrelerin, kontrol antibiyotiğinden daha fazla antimikrobial 
etki gösterdiği belirlenmiştir.  
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