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FARKLI KULTUR ORTAMLARINDAN ELDE EDILEN Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.)
Quel. var. eryngii’NIN ANTIMIKROBIYAL ETKINLIKLERI

OZET

Bu calismada; farkli kiiltir ortamlarindan saglanan P. eryngii var.
eryngii’nin metanol ekstrelerinin antikrobiyal aktiviteleri
arastirildl. Bu ektraklarin antimikrobiyal aktiviteleri Bacillus

megaterium DSM 32, Staphylococcus aureus COWAN 1, Escherichia coli
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Candida albicans FMC 17,
Candida globrata ATCC 66032, Trichophyton spp. ve Epidermophyton spp.
kullanilar disk diffuzyon metoduna gdre deJerlendirildi. Ekstrelerin,
test edilen mikroorganizmalarin gelismelerini degisik oranlarda
engelledigi (7.3-18.0 mm), fakat bazi mikroorganizmalarin gelismelerini
ise engellemedigi tespit edildi. Bununla beraber; mantar
eksraktlarinin, antimikrobiyal etkinlikleri genellikle standart
antibiyotiklerden disik bulunuldu (13.0-18.0 mm) .
Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Etkinlik, Kiltiir Mantari, Patojen
Mikroorganizmalar, P. eryngii var. eryngii,
Yenebilen Mantar

ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var.
eryngii WHICH OBTAINED FROM VARIOUS CULTURE MEDIUM

ABSTRACT

In this study, the antimicrobial activity of methanol extract of
P. eryngii var. eryngii which obtained from various culture medium
were 1investigated. The antimicrobial activity of the extracts were
evaluated according to the disk diffusion method by using Bacillus
megaterium DSM 32, Staphylococcus aureus COWAN 1, Escherichia coli
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Candida albicans FMC 17,
Candida globrata ATCC 66032, Trichophyton spp. ve Epidermophyton spp.
The extracts of P. eryngii var. eryngii inhibited the growth of some
test microorganisms in different ratios (7.3-18.0 mm), but at the some
time they didn’t inhibite some microorganisms. And also, mushrooms
extract have an more lower antimicrobial activity as to comparison
antibiotics (13.0-18.0 mm).

Keywords: Antimicrobial Activity, Culture Mushroom, Pathogen
Microorganisms, P. eryngii var. eryngii, Edible Mushroom
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Makrofunguslar, vyiizyillardan beri insanlar tarafindan; diusik yag
ve kalori degerleri, vyararli doymamis vyag asitleri, =zengin mineral
elementler, vitaminler, karbonhidratlar, proteinler [1 ve 2], aroma
icerikleri [3 ve 5] ile tedavi edici Ozelliklerinden dolayi
tiketilmekte dirler [6 ve 7].

Cin, Roma ve Yunan uygarliklarindan beri; Genoderma Iucidum,
Lentinus edodes, Grifola frondosa, Auricularia auricula ve Pleurotus

spp. gibi makrofunguslardan gerek Dbesin gerekse de ilac¢c olarak
yararlanildigi ve igerdikleri pek ¢ok metabolitin antagonistik ve
tibbi etki tasidigi saptanmistir [6 ve 7]. Bu etkileri olusturan

bilesikler; fungal yapida sentezlenen ve cogunluklada organizmaya 06zgl
bazi fenolik bilesikler, purin ve pirimidinler, glikopeptitler,
polisakkaritler, cesitli poliasetilenler, kinonlar, terpenoidler,
glukan, lektin, kalvasin, volvotoksin, flammutoksin, lentinan,
porisin, pleuran, lovastatin, eryngeolysin ve fenil propanoid
tirevleridir [6, 7, 8 ve 9].

Dinyanin pek cok iilkesinde farkla mantar tirlerinin
antimikrobiyal aktiviteleri konusunda c¢alismalar yapilmistair [10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31 ve 32].

Calismamizin materyalini olusturan P. eryngii var. eryngii’nin;
Akdeniz, Gliney Avrupa, Orta Asya ve Kuzey Afrika Ulkelerinde dogal
olarak yetistigi ve Eryngium spp.’nin daha c¢ok bitki kok kalintilarzi
izerinde vyetistigi godzlenmektedir [33]. Misel gelisiminin vyavas ve
patojen mikrooorganizmalara karsi rekabet etme yetenedinin disik
olmasindan dolayi, yetistirilmesi diger tiirlere gdre daha zordur.
Benzer sekilde, bu mantar tirl diger Pleurotus tirleriyle
karsilastirildiginda; fruktifikasyonlarinin daha etli, yodun, sert ve
dolgun bir yapi gbstermesi, tadinin ise daha lezzetli olmasi ve uzun
raf omril nedeniyle daha fazla tercih edilmektedir [33].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Son yillarda, bitki florasina yonelik calismalardaki artis ve
tibbi bitkilerin ©Oneminin anlasilmasiyla, makrofunguslarin tibbi
etkileri {iizerine de arastirmalar yapilmaya baslanmistir [10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,

30, 31 wve 32]. Bu organizmalarin tibbi etkilerinin belirlenmesi
oldukca o6nemlidir. Bu calismada; daha once kiilltiri yapilarak muhafaza
edilen P. eryngii var. eryngii fruktifikasyonlarinin [34]; bazi

bakteri ve fungus tirleri {zerine olan antimikrobiyal etkileri
belirlenmeye calisilmistir.

3. MATERYAL ve METOT (MATERIAL and METHOD)

3.1. Materyal (Material)

3.1.1. GCalismalarda Kullanilan Mantar Ornekleri

(Mushroom Samples Used in Studies)

Bu c¢alismada; kullanilan mantar Ornekleri, daha Once vyapilan
kiiltiir calismalarindan elde edilmistir [34]. Ornekler: Bugdday sapi
(BS), soya sapi (SS), misir sapi (MS), fasulye sapi (FS), dari sap1
(DS), pamuk sapi (PS) ve pirinc¢ kepedi (PK) kullanilarak; BS, BS-SS,
BS-MS, BS-FS, BS-DS ve BS-PS’nin 1:1 oranlarindan olusan karisimlardan
6 farkli kompost ortami hazirlanip; her birisine PK’nin %10 ve 20’1lik
dozu eklenerek 18 farkli deneme grubu olusturulmustur (Tablo 1).
Kiltiir islemleri sonunda, degisik kiltir ortamlarindan (Tablo 1) elde
edilen mantar o&rnekleri, aseptik kosullara badli olarak hasat edilmis
ve etiketlenerek oda sicaklidinda (25°C) vyaklasik 15 gin kurutularak
saklanmistir. Daha sonra muhafaza edilen kuru mantar O&rnekleri, diger
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asamalarda kullanilmak {izere steril kilitli posetlerde muhafaza
edilmistir.

3.1.2. Galismalarda Kullanilan Test Mikroorganizmalari
(Test Microorganisms Used in Studies)

Calismada kullanilan mikroorganizma kiltirleri; Firat
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B&liimii, Mikrobiyoloji
Laboratuvara kialtiur koleksiyonundan saglanmistir. Arastirmada;

Bacillus megaterium DSM 32, Staphylococcus aureus COWAN 1, Escherichia
coli ATCC 25922, Klebsiella pneumonia FMC 5, Candida albicans FMC 17,
Candida globrata ATCC 66032, Trichophyton spp. ve Epidermophyton spp.
kullanilmistzir.

3.2. Metot (Method)

Calismamizda; antimikrobiyal etkinin belirlenmesinde, disk
diffiizyon yontemi uygulanmistir. Ayrica; makrofungus ekstraktlarinin,
mikroorganizma kiillttirlerinin ve disklerin hazirlanmasi ile

antimikrobiyal etkinin test edilmesinde izlenen tim asamalar Collins
ve Lyne [35]’de belirtilen ydntemlerle yiritilmistir.

3.2.1. Makrofungus Ekstraktlarinin Hazirlanmasi
(Preparation of the Mushroom Extracts)

Farkla kultir ortamlarindan saglanan kurutulmus mantar
Ornekleri; ©once parcalayicida toz haline getirilmis, daha sonra
iginden 1l’er gramlik Ornekler alinip, steril 100 ml’lik erlene
konularak, {izerlerine 10’ar ml metil alkol eklenmistir. Calkalamali
ettivde, 48 saat siireyle 25°C derecede tutulan Orneklerden ekstraktlar
elde edilmis ve c¢oOzlucllerinin wuzaklastirilmasi islemi rotavaporla
yapilmistir. Daha sonra etiivde kurutmaya gec¢ilerek kuru ekstraktlar
elde edilmistir. Metil alkol ile hazirlanan ve kurutulan ekstraktlar,
DMSO’da 1 mg/ml olacak sekilde c¢o6zinduriilmis ve derhal analize
gecilmis, ayrica deney sonu¢lanana kadar 4°C’deki buzdolabinda
saklanmistir [35].

3.2.2. Mikroorganizma Kiiltirlerinin ve Disklerin Hazirlanmasi
(Preparation of the Microorganism Cultures and Discs)
Antimikrobiyal etkinligin belirlenmesinde, disk difflizyon ydntemi

uygulanmistir [35]. Bu amag¢la; Dbakteri suslari, nutrient buyyon’a
(Difco) asilanarak 35+%1°C’de 24 saat, maya suslari; malt ekstrakt
buyyon’a (Difco) wve dermofit funguslar ise; glikozlu sabouraud
buyyon’a (Difco) asilanarak 25+1°C’de 48 saat siire 1ile inkiibe
edilmistir. Hazirlanan bakteri, maya ve dermofitlerin buyyon’daki
kiiltirleri sirasiyla; mideller hinton agar, malt ekstrakt agar,
sabouraud dextrose agar icine %1 oraninda asilanarak (10° bakteri/ml,
10* maya/ml, 10* dermatofit/ml) iyice calkalandiktan sonra 9 cm

capindaki steril petri kutularina 25’ser ml konulmus ve besiyerinin
homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Ekimi yapilan petriler 10-
15 dk oda sicakliginda tutulmuslardir. Katilasan agar ortamina aseptik
olarak her biri 100 pl’lik farkli ekstraklarin emdirildigdi 6 mm caplzi
steril diskler (Antimicrobial Susceptibility Test Discs, Oxoid CT
0998B) hafifce yerlestirilmistir. Kontrol ic¢in standart antibiyotik
diskler kullanilmistir (Nystatin ve Streptomysin silfat (100 ng)). Bu
sekilde hazirlanan petriler once, 4°C’de 1.5-2 saat bekletilmis, daha
sonra bakteri asilananlar 37+0.1°C’de 24 saat, maya ve dermofit

asilananlar ise 25+0.1°C’de 72 saat ile inkiilbe edilmistir. Siire
sonunda besiyeri {izerinde olusan inhibisyon zonlari mm olarak
degerlendirilmistir [35]. Tim denemeler i¢ tekrarli yapilmistir.
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4. ISTATISTIKSEL ANALiZ (STATISTICAL ANALYSIS)

Istatistiksel analizler, SPSS 13.0 (SPSS, Chicago, Illinois,
USA) programi ile yapilmistair. Deneysel calismalarain
karsilastirilmasinda tek yonli wvaryans analizi (ANOVA) uygulandiktan
sonra, verilerin analizinde ise Tukey HSD <c¢oklu karsilastirma
testinden vyararlanilmis; gruplar arasindaki fark P<0.05 oldugu zaman
6nemli kabul edilmistir.

5. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Tablo 1’de gorildigi gibi; B. megaterium lzerine; BS (8.3 mm),
BS + %10 PK (8.3 mm), BS-DS (1:1) + %10 PK (11.3 mm), BS-DS (1:1) +
%20 PK (17.3 mm) wve BS-SS (1:1) + %20 PK (7.3 mm) ortamlarindan elde
edilen P. eryngii var. eryngii ekstraklarinin etki gOsterdigi
saptanmistir. En yiksek etkinin 17.3 mm ile BS-DS (1:1) + %20 PK
ekstraklarinda oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Ayrica, diger deneme
gruplarinda elde edilen ekstrelerin; B. megaterium’a karsi herhangi
bir etki gbdstermedigi saptanmistir (Tablo 1). Bazi mantar tirlerinin
(10, 12, 15, 16, 18, 19, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 ve 31], Bacillus
spp.’ye karsi dedisen oranlarda (4-30 mm) engelleyici etki gbdsterdigi,
fakat diger mantar tirlerinin [12, 17, 20-23, 26, 30] ise herhangi bir
etki gostermedigi rapor edilmistir. Arastirmalarda [10, 12, 15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 ve 31], degisik
¢bzgenlerle hazirlanan mantar ekstrelerin test mikroorganizmalara

karsi farkla inhibisyon (4-30 mm) etki olusturabilecedi ifade
edilmistir.
Kullanilan ekstrelerin; E. coli’nin gelismesini degisen

diizeylerde engelledigi (8.0-9.3 mm), fakat bazilarinin ise herhangi
bir etki gbstermedidi saptanmistir. En fazla etkiyi 9.3 mm ¢ap ile BS
+ %20 PK ve BS-DS (1l:1) + %10 PK’den elde edilen mantar ekstraklarinin
gdsterdigi belirlenmistir (Tablo 1). Farkli mantar tiirlerinin [9, 11,
12, 13, 16, 17, 18, 19, 25, 26, 27, 29 wve 30], E. coli’"ye karsi
dedisen oranlarda (8-24 mm) etki gdsterdigi, fakat bazi tiirlerin ise
(t», 12, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 30] herhangi bir etki
gbstermedigi belirtilmistir.

Farkli kultir ortamlarindan (Tablo 1) elde edilen P. eryngii
var. eryngii  ekstraktlarinin; K. pneumoniae gelismesini farkla
oranlarda engellemistir (7.3-11.0 mm). Farkli mantar tilirlerinden
hazirlanan ekstraklarain [9, 10, 13, 16, 17, 18, 19, 25, 27 ve 28], K.
pneumoniae’nin gelisimini dedisen oranlarda (4-22 mm) engelledigi,
fakat bazi tlrlerin ise herhangi bir etki gostermedigi gdzlenmistir
[12, 24, 27, 29 ve 32].

BS (10.0 mm), BS + %20 PK (8.0 mm), BS-DS (1:1) + %10 PK (13.7
mm) ve BS-DS (1:1) + %20 PK (18.0 mm) kiultiir ortamlarindan elde edilen
P. eryngii var. eryngii ekstrelerinin; S. aureus’un gelismesini
degisen oranlarda engellemistir (Tablo 1). Bazi mantar ekstraktlarinin
[9-10, 12-13, 15-19, 24-28, 30, 321, S. aureus’a karsi dedisen
oranlarda engelleyici (4-29 mm) etki gbsterdigi, fakat bazi mantar
tirlerinin [20, 21, 22, 23, 26, 29] 1ise dikkate deder bir etki
gbstermedidi anlasilmistir. Bunun temel nedeninin; mantar tirlerindeki
degisik Dbiocaktif molekiillere ve kullanilan ¢dzgenlere bagli oldugu
belirtilmistir. Bu yonltyle elde ettigimiz sonuclar, diger
arastiricilara goére farklilik gostermektedir.

BS ve BS-PS (1:1) + %10 PK deneme gruplarinda elde edilen P.
eryngii var. eryngii ekstrelerinin, C. albicans ilzerine Dbenzer etki
gosterirken (7.7 mm), BS + %20 PK (12.7 mm) ortamindan elde edilen
ekstrelerin ise degistigi saptanmistir (Tablo 1). Ayrica; BS, BS + %10
PK, BS-MS(1:1), BS-DS (1:1) + %10 PK, BS-DS (1:1) + %20 PK, BS-PS
(1:1) + %10 PK, BS-PS (1:1) + %20 PK ve BS-SS (1:1) + %20 PK kiltir
ortamlarindan elde edilen ekstrelerin (7.7-13.3 mm), C. globrata’ya
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karsi etki gosterdikleri saptanmistir. DiJer Orneklerin ise herhangi

bir etki gdstermedidi saptanmistir (Tablo 1).
BS, BS-DS (1:1) + %10 PK, BS-PS (1:1) + %20 PK, BS-SS (1l:1) ve
BS-FS (1:1) ortamlarindan elde edilen mantarlarin, Epidermophyton spp.

gelismesini engellemedigi, diger kiultlir ortamlarindaki Orneklerin ise

7.3-13.3 mm inhibisyon zonu olusturdugu gbézlenmistir. Ayrica; BS-MS
(1:1) + %10 PK, BS-MS (1:1) + %20 PK, BS-PS (1:1) + %10 PK, BS-PS
(1:1) + %20 PK ve BS-FS (1:1) + %20 PK ortamlarindan elde edilen P.

eryngii var.
engellemedigi,
7.7-10.0 mm inhibisyon zonu olusturdugu saptanmistir

eryngii ekstrelerinin; Trichophyton spp.’nin gelisimini
diger deneme gruplarindan elde edilen Orneklerin ise
(Tablo 1).

Tablo 1. Farkli Kiltir Ortamlarindan Saglanan P. eryngii var.
eryngii’nin Antimikrobiyal Etkinlikleri (mm inhibisyon zonu capi)
(Table 1. Antimicrobial Activity of P. eryngii var. eryngii which

obtained from various culture medium (mm inhibition zone))

Materyal 1 2 3 4 5 6 7 8
BS 8.3+0.6° -2 - 10.0+1.0%| 7.740.6% | 10.3+0.6° -2 8.3+0.6°°
BS + %10 PK 8.3+0.6° | 8.3+0.6" - -° -° 7.740.6° | 13.3+6.1°| 7.7+0.6°
BS + %20 PK -P 9.340.6° -2 8.0+1.0° | 12.7+2.1° -° 8.3+0.6° | 7.7+0.6°
BS-MS (1:1) -P 8.3+0.6°] 9.0+1.0° -P -° 13.0+1.79] 9.340.6>| 8.0+1.0°°
BS-MS (1:1) + %10 PK -° - - -° -° -° 7.740.6 ° -°
BS-MS (1:1) + %20 PK -° -2 -2 -° -° -© 8.0+1.0 ° -°
BS-DS (1:1) -° -° 9.0+1.0"° -° -° -© 8.0+1.0 °| 8.0+£1.0%°
9.340.6
BS-DS (1:1) + %10 PK 11.3+1.5°| 9.340.6" -2 13.7+1.2° =P 13.3+1.5¢ -2
9.0+1.0
BS-DS (1:1) + %20 PK 17.343.2% 8.04£0.0° 9.3+0.6°° | 18.0+4.4° =P 11.042.0°¢| 9.3£0.6
8.0+1.0
BS-PS (1:1) =P - 10.0+1.0 =P -° - 8.0+1.0°
BS-PS (1:1) + %10 PK -° 8.3+0.6°9 11.042.0" -° 7.740.6% | 10.0+1.0%°| 9.3+1.2"° -°
BS-PS (1:1) + %20 PK -P 8.7+0.6" - -° -° 10.0+1.0%° - -°
BS-SS (1:1) -P -@ -2 -P =P -° - 7.7+0.6°
BS-SS (1:1) + %10 PK -P 8.7+0.6°] 7.3+0.6° -P -° -° 7.340.6° | 10.0£1.0°
8.7+0.6
BS-SS (1:1) + %20 PK 7.3£0.6° - - =P =P 8.0£1.0% | 8.0£1.0°
8.0%1.0
BS-FS (1:1) -° -2 -2 -° -° -¢ -2
9.340.6
BS-FS (1:1) + %10 PK =P -° 8.3+0.6% -° =P - 8.3+0.6 °
BS-FS (1:1) + %20 PK -P - -2 -P -° -° 8.0+1.0 ° -P
Kontrol Antibiyotigi 17.0°° 13.0°° 16.0°° 17.0°° 18.0° 14.0° - -
1: B. megaterium 2: E. coli 3: K. pneumoniae 4: S. aureus 5: C.albicans
6: C. globrata 7: Epidermophyton spp. 8: Trichophyton spp.
BS: Bugday Sapzi, DS: Dari Sapi, PS: Pamuk Sapzi,
PK: Piring¢ Kepegi, MS: Misir Sapzi, SS: Soya Sapzi,
FS: Fasulye Sapi,
Her bir deder ic¢ tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak
gosterilmistir (n=3, P<0.05)

Her bir sttunda ayni harflerle gdsterilen dederler birbirinden farklzi
degildir.

o oo

Nystatin, Streptomysin stlfat
Bazi sapkali mantar tirlerinin, bazi fungus tirlerinin
gelismelerini farkli oranlarda engelledigi (5-24 mm), fakat bazz
tirlerin [12, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30 ve3l]
ise herhangi bir etki gdstermedidi belirlenmistir. Makrofunguslarin
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antifungal etkinlikleri; mikrooganizma tlriine, test ydntemlerine ve

kullanilan kimyasal ¢cbzgenlere bagli olarak degisebilecedi
vurgulanmistir [12, 13, 14, 1le¢, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31 wve 32]. Bu bakimdan elde ettigimiz sonuclar

literatiirlerle uyum ic¢indedir.

Farkli kiltir ortamlarindan saglanan P. eryngii var. eryngii
fruktifikasyonlarinin, test edilen mikroorganizmalarin gelismelerini
farkla oranlarda engelledigi (7.3-18.0 mm) , fakat bazi
mikroorganizmalarin gelismelerini ise engellemedigi saptanmistir
(Tablo 1). Genel olarak; karsilastirma antibiyotigi olarak kullanilan
nystatin ve streptomysin silfat etkisi, ortalama 13.0-18.0 mm olarak
Olc¢ilmistir. Buna gore, kullanilan ekstraksiyonlarin inhibisyon
etkileri genellikle diisiik bulunmustur (Tablo 1).

DoJal olarak yetisen ve kiultirti vyapilan dedisik makrofungus
tirlerinden hazirlanan metanol, etil asetat, aseton, kloroform,
etanol, dietil eter, su ve hekzan ekstrelerinin; bazi bakteri, maya,
fungus ve dermofitlerin gelisimlerini dedisen oranlarda engelledigi,
fakat bazilarina karsi herhangi bir etki gbstermedikleri
belirtilmistir [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 wve 32 32]. Bu etkilerin farkla

olmasinin nedeni; makrofungusun genetiksel yapilisina, degisik
¢bzgenlerin kullanilmasina, calismalardaki farkla metodlara ve
mikroorganizma kiiltirlerine bagla oldugu ifade edilmistir.

Bulgularimiz ©onceki c¢alismalarla, paralellik gdstermektedir [9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31 ve 32 32].

6. SONUC (CONCLUSION)

BS-DS (1:1) + %20 PK ortamindan elde edilen P. eryngii var.
eryngii ekstrelerinin; B. megaterium ve S. aureus ilzerine oldukga
kuvvetli bir etki (17.3 wve 18.0 mm) yapmistir (Tablo 1). Calismada
kontrol antibiyotigi olarak kullanilan streptomysin siilfat etkisi,
17.0 mm olarak Olc¢tUlmistiir. BS-DS (1:1) + %20 PK ortamindan elde
edilen ekstrelerin, kontrol antibiyotiginden daha fazla antimikrobial
etki gosterdigi belirlenmistir.
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