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KENDILIGINDEN YERLESEN HAFIF HARCLARIN TAZE HALDEKI OZELLIKLERINE
MINERAL KATKILARIN ETKisi

OZET

Son zamanlarda ¢esitli minerallerin ve kimyasal katkilarin beton
icerisinde basarili bir sekilde kullanimi ile beton teknolojisinde
yeni ve Ustin performansli Dbeton/har¢ karisimlari elde edilmeye
baslanmistir. Bu yeni beton ¢esidinden biri de kendiliginden yerlesen
beton/harclardir. Bu calismada pomza agregasi ile iiretilmis
kendiliginden vyerlesen harclarda mineral katki tipi ve miktarinin
kendiliginden vyerlesen harclarin taze haldeki Ozelliklerine etkisi
arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pomza, Kendiliginden Yerlesen Harg,

Mineral Katkilar, Har¢ Reolojisi

THE EFFECTS OF MINERAL ADDITIVES OF FRESH PROPERTIES OF SELF
CONSOLIDATING MORTARS

ABSTRACT

New and highly performed concrete/mortar mixes have Dbeen
obtained with using some of the minerals and concrete additives in
concrete technology recently. Self consolidating concrete/mortar is
one of these new concrete compounds. In this study, the effects of
type and amount of mineral additive on fresh properties of self
consolidating mortars produced with pumice aggregate.

Keywords: Pumice, Self Consolidating Concrete,
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Taze haldeyken, kendiliginden sikisabilen, erken vyaslarda daha
az kusurlu ve sertlestikten sonra da dis etkilere geleneksel Dbetona
nazaran oldukca dayaniklzi olan yuksek performansli betona
Kendiliginden Yerlesen Beton (KYB) denmektedir. 80711 yillarin
ortalarina dogru ilk olarak Japonya’da receteleri hazirlanmaya
baslayan KYB’nin ortaya c¢ikis nedeni kalifiye isgilikte karsilasilan
sorunlar ve betonun durabilite problemidir [1]. Uygun bir
akiskanlastirici beton katkisi kullanimi ile birlikte diustk su/cimento
ve farkli iri agrega/ince agrega oranlarina sahip olan KYB, geleneksel
betonlardan farklilaik gostermektedir. KYB' ler, “toz tip” KYB,
“viskozite tip” KYB ve “kombinasyon (birlesik) tip” KYB olmak lzere g
farkla yontemle Uretilebilmektedirler [271. Biiziilme, yliksek
hidratasyon, maliyet gibi olumsuzluklar ve KYB’nin har¢ reolojisinin
gelistirilmesi acisindan glnimiizde KYB karisimlarinda toz malzeme
olarak adlandirilan, wugucu kiil, ince 0ogutilmis yiksek firain clirufu,
silis dumani, pirinc¢ kabudgu kili, metakaolin ve tas tozu gibi filler
malzemeler kullanilmaktadir [3]. KYB karisim tasarimi vyapilirken
6ncelikle Kendiliginden Yerlesen Harcglar (KYH)tamir harci {retiminde
ve KYB’nin karisim oranlarini belirlemede kullanilmaktadirlar ayrica
onarim ve glig¢lendirme islemlerinde daha derin ve genis alanlardaki
uygulamalarda uygun bilesim ve agrega c¢apina sahip 6zel tamir harcglari
kullanilmaktadir [4 ve 6]. Bu c¢alismada, pomza agregasi kullanilarak
Uretilmis KYH’larin slump yayilma caplari iizerine degisik puzolanlarin
etkisi arastirilmistir. Bu amacla Ucucu Kil (UK)ve Yiksek Firin Cirufu
(YFC) c¢imento ile farkli oranlarda ikame edilmistir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

KYB {iretiminin 1ilk adimi KYB’yi olusturacak baglayicilarin
performansini belirlemekten gecgmektedir. Bu durumda o&ncelikle harclar
lizerinde g¢esitli deneyler vyapilarak wuygun karisim oranlari tespit
edilmeye calisilir. Harcglar Uzerinde yapilan deneylerden biri de slump
deneyidir. Huni icerisine yerlestirilen harcin kendi kendine yayilmasi
ile harg¢larin viskoziteleri belirlenmeye c¢alisilir. Bu c¢alismada iki
farkli puzolan kullanilarak elde edilen KYH’lerin viskoziteleri slump
deneyi ile belirlenmeye calisilmistair.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Bu calismada, OYAK Bolu Cimento Sanayii A.S. tretimi CEM I 42,5
R tipi ¢imento kullanilmistir. Cimentoya ait fiziksel, kimyasal ve
mekanik &zellikler Tablo 1’de verilmistir. Calismada puzolan olarak
Soma Termik Santralinden elde edilen UK ve Bolu Cimento Eregli Ogiitme
ve Paketleme Tesislerinden temin edilen o6gitlilmis YFC kullanilmistir
(Sekil 1).
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Tablo 1. Baglayici malzemelere ait Ozellikler
(Table 1. Properties of binder materials)

Kimyasal kompozisyon CEM I 42,5 Uggcu Yuks?k Firin
R Kul Cirufu
Si0, (%) 20,32 35,91 32,8
Al,03 (%) 5,59 16,35 11,8
Fe,03 (%) 3,09 5,04 1,45
Ca0 (%) 62,50 33,81 39,8
MgO (%) 1,74 1,98 4,15
SO03 (%) 3,29 3,47 2,06
Na,0 (%) 0,34 0,38 0,51
K,0 (%) 0,91 1,27 0,91
Kizdirma kaybi (%) 1,18 0,76 2,20
Fiziksel ozellikler
Priz baslangici (sa/dk) 01:58 - -
Priz sonu (sa/dk) 02:57 - -
Hacim sabitligi (mm 5 00 _ _
Toplam) !

Ozgiil AJirlaik 3,10 2,64 2,80
Ozgiil ylizey (cm?/q) 3172 2280 4982
Mekanik O6zellikler

Basing dayanimi (MPa)
2. Gln 30,8 - -
7. Gin 39,5 - -
28.Gin 56,0 - -

Agrega olarak o6zgil agirligr 1,50 ve su emme orani %16 olan
Isparta yOresi bazik pomza agregasi kullanilmistir (Sekil 1).

BN

\ P, _ "J) 1
Sekil 1. Deneyde kullanilan malzemeler
(Figure 1. Materials used in the experiment)

KYH tretiminde Sika Yapi Kimyasallari A.S.’den elde edilen Hava
Sturikleyici (HS) ve Sika Viscocrete BT8 siiper akiskanlastirici (SA)
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katkilar kullanilmistir. KYH Karisim oranlari Tablo 2" de
verilmektedir.

Tablo 2. Karisim oranlari
(Table 2. Mix design)

MALZEMELER
. UK YEC SA HS
SV (kg) | CTMENTO 59D | (k) | (k) | (5) | (®)
K 175 500 0
Ul 175 450 50
U2 175 400 o0 | °
U3 175 350 150
Y1 175 450 50
Y2 175 400 0 100 o
Y3 175 350 150
Uyl 175 450 25 25
uyY2 175 400 50 50
UuY3 175 350 75 75

Tablo 2’deki oranlarda tartilan numuneler mikser icerisine

sirasiyla agrega, ¢imento - dier puzolanlar yerlestirildikten sonra 1
dakika karistirilmis ve su miktarinin dortte ¢l ilave edilerek 1
dakika daha karistirmaya devam edilmistir. Geri kalan su

akiskanlastirici ve hava siiritkleyici ile birlikte karisma eklenerek 3
dakika mikser calistirilmaya devam edilmis ve slump yayilma deneyine
gecilmistir. Calismada Ust ¢api 130 mm, alt capi 200 mm ve ylksekligi
200 mm olan Slump hunisi kullanilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Slump yayilma deneyi
(Figure 2. Slump flow test)

Taze har¢ huni icerisine sikistirma yapilmaksizin yerlestirilmis
ve huni dikey Dbir sekilde sarsmadan yukari c¢ekilip kronometre
calistirilarak harcin vyayilmasi Dbeklenmistir. Daha Onceden =zemin
iizerinde Dbelirlenmis olan 50 cm’lik vyayilma gerceklesinceye kadar
gecen slre kaydedilmis ve yayilmanin tamamlanmasi ardindan birbirine
dik iki vyayilma capi dederi kaydedilerek deney tamamlanmistir (Sekil
3).
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Sekil 3. Slump yayilma c¢api olglml
(Figure 3. Slump flow diameter measurement)

4. BULGULAR (FINDINGS)
Pomza agregali KYH’larda slump yayilma c¢aplari ve Ts, yayilma
sireleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. KYH’lara ait slump yayilma deney sonuglari
(Table 3. KYH'lara slump spread of the experimental results)

Ikame Slump Yayilma
Numune Adi Miktari dl d2 D Tso r
(%) (mm) (mm) (mm) (sn) P/
K (Kontrol) 0 745 745 745 2,23 |12,88
Ul (%10 UK) 10 700 690 695 2,47 |11,08
U2 (%20 UK) 20 730 745 |737,5| 2,35 |12,60
U3 (%30 UK) 30 800 780 790 2,61 |14,60
Y1 (%10 YFC) 10 740 730 735 2,72 |12,51
Y2 (%20 YFC) 20 825 830 |827,5| 2,12 |16,12
Y3 (%30 YFC) 30 820 780 800 0,97 |15,00
UYl (%5 UK + %5 YFC) 545 760 760 760 2,13 |13,44
UY2 (%10 UK + %10
YFC) 10410 780 800 790 1,67 |14,60
uYs (61Y5FCU)K *osls 15415 865 885 875 | 0,47 |18,14

KYH karisimlarin badil vyayilma oranlari Esitlik 1 ve 2
yardimiyla bulunmustur.

Tom=(d/dg)? - 1 (1)
Burada; d=(d;+d,/2) ve dy ise slump hunisinin alt capidir.
Ortalama slump yayilma capi (D) ile 50 cm c¢apina ulasma siiresi

(Tsg) arasinda iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla korelasyon
katsayilari belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Pearson korelasyon katsayilara
(Table 4 Pearson correlation coefficients)

D Tso
(mm) | (sn)
D (mm) 1 |-,748

T50 (Sn) _,748 1

Tablo 4’de gorildigi gibi D ile Tsy arasindaki Pearson korelasyon
katsayisi-0, 748 olarak Dbelirlenmistir. Bunun anlami Tsq sliresi
azaldik¢a slump yayilma capi artmaktadir.

Karisimlara ait taze beton birim agdirlik degerleri Sekil 4’de
verilmistir.
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Sekil 4. Taze beton birim adirlik dederleri
(Figure 4. Unit weight of fresh concrete)

Karisimlarda agirlikca ikame yapilmasina radmen taze beton birim
agirlik degerlerinde bir degisim gdzlenmistir. Bu durumun UK ve
YFC’nin ince yapisindan ve hazirlanan karisimlarin viskozitelerinden
kaynaklandigi disiniilmektedir.

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Pomza agregasi kullanilarak elde edilen kendiliginden yerlesen
hafif harg¢larin slump vyayilma c¢aplari {dzerine puzolan ikamesinin
etkisinin incelendidi bu calismada;

e Taze Dbeton birim agdirlid:s 1700 ile 1850 kg/m?olan KYH’larin
iretilebildigi,

e UK ve YFC ikamesi arttik¢ca slump vyayilma c¢apinda bir artis
gbzlendigi,

e En yiksek yayilma c¢apinin %15 UK + %15 YFC ikameli seride, en
disliik yayilma capinin ise %10 UK ikameli seride gerceklestigi,

e YFC’nin KYH’ larin viskozitesini distrdigi sonu¢larina
varilmistir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 28-30 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat
Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s06zli sunum olarak sunulmustur.
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