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ELEKTRIK VE ELEKTRONIK EGITIMINDE TINA PROGRAMININ UYGULANMASI

OZET
Dinyada ve Tirkiye’de elektrik-elektronik ile ilgili c¢alismalar
bilgisayar programlari yardimiyla yeni boyutlar kazanmistir.

Laboratuvar ortaminda yapilamayacak uygulamalar paket programlar ile
kolaylikla yapilabilmektedir. Bilgisayar ortaminda yapilan c¢alismalar
ile daha fazla uygulamaya ve gdrsel imgelere yer verilebilmekte bu
konularda egitim alan ©&Jrenci ic¢cin de daha anlasilir ve verimli
olmaktadir.

Bu calismada, Design Soft tarafindan hazirlanmis olan TINA paket
programinin elektrik editiminde wuygulamalari vyapilmistir. Teknik
Egitim Fakiltesi Elektrik, Elektronik-Bilgisayar Egitimi
Bolumleri’nde; Elektronik, Sayisal Elektronik Laboratuvari dersleri
i¢in simiilasyon uygulamalari yapilmis ve yapilan deneylerin sonug¢lari
programda incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Egitimi, Elektrik Devreleri,

Sayisal Elektronik, TINA Programi

APPLICATION OF TINA PROGRAM IN ELECTRICS AND ELECTRONICS EDUCATION

ABSTRACT

Studies related with electrics-electronics have gained new
dimensions in world and Turkey with the help of computer programs.
Implementations which can’t be made 1in laboratory environments can
easily be made with package programs. At studies made in computer
environments more visual images are figured and this matter makes the
lessons for students more comprehensible and more productive.

In this study, TINA package program which was prepared by Design

Soft has Dbeen implemented in electrics education. In Technical
Education Faculty’s Departments of Electrics, Electronics-Computer
Education; simulation implementations were made for lessons of

Electronics and Computational Electronics and the results of the
experiments were examined with this program.
Keywords: Electrical Education, Electrical Circuit,
Digital Electronics, TINA Program
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Simiilasyon; sinif ig¢inde 0&grencilerin bir olayi gercede benzer
bir sekilde ele alip izerinde editici calisma yapmalarina olanak
saglayan bir o6gretim teknigidir [1, 2 wve 3]. Bu teknik ile daha
o6nceden 6grenilmis olan bilgi ve beceriler gercgek ortama benzer
ortamlarda wuygulanir, gergede uygun olarak gelistirilen Dbir model
iizerinde wuygulama yapilir [2, 4 wve 5]. Simiilasyon gercek yasamdan
alinan bir problemin, bir durumun, olayin ya da maddenin yeniden
canlandirilmasi ve bunu yaparken olasi tehlikeli durumlarin ortadan
kaldirilmasi olarak da ifade edilebilir [6]. Simtlasyon teknigi bir
duisiince dedil, bir hareket olayidir. OJrenciler olaya katilir ve ona
sekil verirler. Bu teknikte Ofrenciler problem c¢dzme ve karar verme
durumundadirlar. Simiilasyon tekniginde analiz, sentez, deJerlendirme
yapmak gerekir. OJretmen bu teknidi uygularken O6Jrencilere rolleri
dagitir, olaylari tanitir ve bir kontroldr olarak olayin disinda kalir
[21.

Similasyon teknigi hemen her alanda etkin bir sekilde

kullanilabilmektedir. Ozellikle O0grenciyi gercgek araclarla
yetistirmenin gli¢, tehlikeli ve maliyetin fazla oldudu durumlarda
kullanilir [5]. Sinifta gbsterilmesi zor vya da imkansiz olan bir

olayin deneyimin vya da deneyin bilgisayar ortaminda sanal olarak
olusturulmasi da simiilasyondur [1].

Ulastigimiz teknoloji ile hayatimizin her kodsesine giren
bilgisayarlar egitimimizde de yerini almistir. Bilgisayarin editim
hayatimiza girmesi c¢ok Dbiliylk vyatirimlar gerektiren laboratuvarin
yikint hafifletmis, laboratuvarda yapillamayacak yva da malzeme
eksikliginden vyapilamayan deneylerin bilgisayar ortaminda kolayca ve
daha anlasilir bir sekilde yapilma olanagdi sa§lanmistir [7].

Teknik Egitim Fakiiltelerinde Elektrik-Elektronik-Bilgisayar
egitiminde verilen Elektrik Devreleri, Elektronik, Sayisal Elektronik
derslerine ait olan laboratuvarlarda vyapilacak deneyler TINA ile
kolayca uygulanmistir. Yapilan deneyler TINA ile daha kisa siirede
kolayca kurulabilmekte ve 0&Jrenci i¢in daha anlasilir olmaktadir.
TINA’nin kullanilmasi O6Jrenciler icin &gretici olmanin yani sira daha
cok deney vyapabilme ve daha fazla elemani kullanarak uygulama
firsatini da vermektedir. TINA; elektrik eJitiminde, test ve tasarimda
cok kullanisli bir programdir. TINA doJrusal ve dogrusal olmayan
analog devrelerle, saylsal ve karmasik devrelerde rahatlikla
kullanilabilir. Analiz sonuclari detayli grafikler seklinde veya pek
cok gbrsel aracgla godsterilebilir. Ayrintili ve glg¢lii test ve denklem
editdrleri ile profesyonel raporlar ve sunumlar yapilabilir. Standart
ktittiphanesi 20000’ den fazla eleman icermektedir ve kullanica
tarafindan genisletilebilir.

TINA ile temel elektrik-elektronik devre ve uygulamalarinin yani
sira fourier serileri, spektrum analizleri, gurtiltti analizleri,
sembolik analiz, fazor diyagramlarzi, Nyquist diyagramlara,
optimizasyon gibi bir c¢ok uygulama yapilabilmektedir [8].

2. ARASTIRMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Similasyon teknigi konusunda yapilan c¢alismalar sonucunda artik
hemen her alanda bu teknidin basariyla ve herkes tarafindan
kullanilabilecek dizeye geldigi soéylenebilir. Ozellikle mesleki ve
teknik egitim atolye ve laboratuvarlarinda O0grencileri gercek
materyallerle vyetistirmenin c¢ok glic wve hatta tehlikeli oldugu goz
oniinde tutuldugunda bu  program sayesinde daha kolay 6§renme
saglanabilecektir. Egitim ve &gretim maliyetlerinde ©Onemli diizeyde
ekonomi saglanabilir. Arastirmada bu ve Dbuna Dbenzer alanlarda
yapilacak diger calismalara 1sik tutma ag¢isindan ele alinan konular
oldukca 6nemlidir.
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3. TINA PROGRAMI (TINA PROGRAM)

TINA  programi 6grencilerin bilgisini test etmek, islemi
gorintilemek ve problem ¢bzme Dbilgisi ic¢in oldukga verimli aracglar
icermektedir. Yeterli donanim ile simiilasyondan elde edilen sonuclarla
gercek devrelerin testini yapmak mimkiindiir. Ayrica egitmenlerin her
konuda deney diizenedi hazirlamak ic¢in ihtiya¢ duyduklari gerekli
aracglar mevcuttur.

TINA programl ac¢ilisinda Sekil 1’deki temel devre elemanlarinin
bulundugu ana menii ekrana gelmektedir. Bu meniide direng, kondansator,
transformatdr, ampermetre ve voltmetre gibi temel elemanlar yer alir

[81.
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Sekil 1. TINA meniisiinde yer alan temel devre elemanlari
(Figure 1. Base of circuit elements in TINA menu)

Sekil 2’de 0Olg¢me elemanlarinin bulundudu; akim, gerilim, glg
6lclimiiniin yani sira sayisal elektronik devreler ic¢in isaret lambalara
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Sekil 2. TINA meniisiinde yer alan 6lcme elemanlari
(Figure 2. Elements of evaluotion in TINA menu)

Sekil 3’de devre elemanlarini beslemek {zere kaynaklar vyer
almaktadir. Dogru akim, alternatif akim kaynaklari oldudu gibi meniide
kare dalga, testere disi dalga ve sinyal generatdrleri de

| o116 sl e 1| el ¢ o=l EE) | | | |

Yolkage Source
B asic T owTCrES

eters )\ Sources §Semiconductors | Optoelechonics | Spice Macros Gates A Fiplops ALogic [Cs {AD/DAER Wﬁnelog Canrol §Special

Sekil 3. TINA meniisiinde yer alan kaynak elemanlari
(Figure 3. Elements of weld in TINA menu)

Bunlarin disinda vyariiletkenler, optoelektronik, flip-flop,
AD/DC déniistiriicii, Analog kontrol, 6zel elemanlarin yer aldigi diger
meniler de yer almaktadir. Burada vyer alan tim meniiler Dbir
laboratuvarda bulunmasi gereken elemanlar arasinda olmakla birlikte
O0grenci aradidi tim elemanlara bu meniilerden ulasabilir.

TINA egitim ve inceleme icin 6zel islem modlarina sahiptir.
TINA’'nin kontrolii altinda o&Jrenciler OJretmen tarafindan belirlenen
problemleri ¢oézebilirler. Coztim formati problem tipine baglidir.
Numerik olarak hesaplanan Dbir listeden veya sembolik sekilden
secilebilirler. EJer &Jrenci problemi c¢odzemezse, program icerisinde
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yer alan c¢ok yonli ¢o6zim danismanina basvurabilir. Program editim
materyallerini {retmek ig¢in gerekli olan bitlin arac¢lari igermektedir.
Ogretmenler tarafindan calistirilabilecek problemler paketin bir
parcasidir. TINA’'nin diger bir 06zel editim fonksiyonu ise problem
¢bzmek icin devre hatalarinin yazilim ve donanim simiilasyonudur.

4. TINA ILE ORNEK UYGULAMA DEVRE SIMULASYONLARININ HAZIRLANMASI
(PREPARE THE SAMPLE APPLICATION OF CIRCUIT SIMULATIONS BY TINA)
Sekil 4.a’da Dbir RLC devresine ait simlilasyon vyapilmistir.
Devrede ampermetre, voltmetre, wattmetre kullanilarak OgJrencinin akim,
gerilim ve gii¢ arasindaki iliskileri godrmesi saglanmistir. Bipolar
transistdrin karakteristik devresi incelenmistir. Sekil 4.a’da yapilan
drnekte ©&frenci TINA programi ile AC beslemeli RLC devresine ait
karakteristik egrisini cizdirdiginde Sekil 2.b"de zaman—-gerilim
edrisini elde edecektir. Burada o6grenci alternatif akimda RLC
devresine ait simiilasyon devresini tasarlayip kaynak ve elemanlarin
degerlerini degistirerek gerilim-zaman arasindaki dedisimini ayrintila
olarak gbzlemleyebilmektedir.

£ 100mA rmff'+ o
1

@ it iVjW” 100%  rms

a) RLC devresine ait modelleme
((a) The modeling for RLC circuit)
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0.00 : | ‘ | ‘ | ‘ \
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b) Zaman-gerilim grafigi
((b) The graphic of time-voltage)

Sekil 4a.b. R, L, C devresine ait simulasyon ve
simiilasyonun zaman gerilim grafigi
(Figure 4a.b. The simulation belong to R, L, C circuit and the graphic
time-voltage of simulation)

Orenci Sekil 5’de simiilasyon programi ile herhangi bir devre

elemanlari iizerine diisen gerilimin &lciilmesine Ornek olarak L elemani
iizerine diisen gerilim multimetre ile gdsterilmistir.

75



e-Journal of New World Sciences Academy

Natural and Applied Sciences, 2, (1), A0019, 72-77.
Akinci, T.C. ve Sevindik, T.

Dbt

P —— A
[ | +
CCC, olvhe
= Man] &

E 100mA s ¢
NPy ORI Pyl " eyt Bl

st RN
@ j KV W 100Y s

L]
— =

Sekil 5. Devre izerinde herhangi bir eleman tzerine
disen gerilimin Olcltlmesi
(Figure 5. Measure of voltage is installed which ever
element on circuit)

Sekil 6’da Simitilasyonu yapilmis olan RLC devresine ait RC fazor
diyagrami gosterilmistir. Fazdr diyagramlari elde edilen matematiksel

sonuclar sonunda elle c¢izilmekte iken TINA simiilasyonu sayesinde
bilgisayar ortaminda c¢izilebilmektedir.
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Sekil 6. RC devresine ait fazodor diyagramlari
(Figure 6. The fazor diagrams for RC circuit)
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5. SONUC (CONCLUSION)

Laboratuvar sartlarinda vyapilan deneylerde gerek 0©Ogrenciden
kaynaklanan okuma hatalari gerekse malzemenin yapimindan kaynaklanan
hatalar nedeniyle deneyden istenilen sonuclarin tam olarak alinmasini
engellemekte iken TINA programi ile yapilan deneylerde okuma hatasi
deney kurulum sorunlara ve 6grencinin teorik olarak yapilan
hesaplamalardaki verilerin uygulama sonug¢lariyla Dbirebir tutmasz
6nemli bir yer tutmaktadir.

Elektrik-elektronik egitimi Dbilinyesinde laboratuvar ortaminda
yapilmasi yilksek maliyetler gerektirecek deneyler TINA programi ile

kolayca yapilabilmektedir. Laboratuvar sartlarinda 6grenciler
deneyleri vyaparken deney sirasinda olusabilecek maddi =zararlardan
cekindikleri icin yeterli verimi almakta, Ogretim elemanlari

tarafindan da deney gluvenlik sartlari yerine getirilebilmesi acgisindan
tehlikeli deney ve uygulamalara yer verilememektedir. Fakat bu durum
TINA programi uygulamalarinda sadece hata mesaji olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Programin kullanilmasinda &Jrenciler daha vyaratici ve
tedbire gerek kalmaksizin uygulayabilmekte, ayrica edJitimde Onemli bir
yeri olan vyaparak oOdrenme ve deneme yanilma ydntemini uygulayarak
kendilerini gelistirmektedirler.
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