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SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI KONUSUNUN OGRETIMINDE YAPILANDIRMACI
YAKLASIMIN OGRENCiI BASARISINA ETKiSi

OZET

Bu arastirmada, sivilarin kaldirma kuvveti konusunun
yvapilandirmaci Odrenme kuramina gdre OFretimi sonucunda 1lkogretim
yedinci sinif O0grencilerinin basarilara lizerindeki etkileri

incelenmistir. Bu arastirma, Balikesir merkez ve Kepsut ilgesinden
toplam 219 ilkdgretim yedinci sinif 6Jrencisiyle gercgeklestirilmistir.
Arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel arastirma
modeli kullanilmistar. Deney gruplarinda yapilandirmaci 6gretim
yontemine uygun olarak hazirlanmis ders planlari ile kontrol grubunda
ise geleneksel OJgretim yontemine uygun olarak dersler islenmistir.
Deney ve kontrol gruplarina “Sivilarin Kaldirma Kuvveti Kavram Testi”
6n test-son test olarak uygulanmistir. Arastirmada elde edilen
sonu¢lara gdre, yapilandirmaci Ogretim ydntemine uygun OJrenim gdren
O0grencilerin geleneksel 0©Odretim kuramina gbre sivilarin kaldirma
kuvveti konusunda istatistiksel olarak daha Dbasarila olduklara
bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci OJretim, Fen Bilgisi,
Sivilarin Kaldirma Kuvveti, Yedinci Sinaif
I1k6gretim Ofrencileri, Basari

THE EFFECT OF CONSTRUCTIVE TEACHING APPROACH ON STUDENTS’ SCIENCE
ACHIEVEMENT IN BUOYANCY FORCE
ABSTRACT
The purpose of this study was to determine the effect of
constructive teaching approach on seventh grade ©primary school
student’s science achievement on Buoyancy Force. This study was
conducted with 229 seventh grade primary school students from the city
of Balikesir and district of Kepsut. Pretest - posttest control group
experimental design was used in the study. “Buoyancy Concept Test” was
administered as pre-test and post-test to Dboth experimental and
control groups. Then students in experimental groups were exposed to
the constructive teaching methods. In control groups, traditional
teaching method was wused. According to analyzed results, it is
concluded that constructive teaching approach was statistically more
effective than traditional teaching method with respect to buoyancy
concept test scores.
Keywords: Constructivist Teaching, Science Education, Buoyancy
Force, Seventh Grade Primary School Students,
Achievement
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1. GIiRiS (INTRODUCTION)

Fen bilgisi bir tabiat wve hayat bilimidir. Bilgiye ulasma ve
bilgi edinme vyollarini gbstermesi acisindan fen Dbilimlerinin &nemi
kadar okullarda o6gretimi de ayri bir Onem arz eder. Fen Dbilimini;
Hanger, Yildirim ve Sensoy [1l] insanlarin yasadiklari c¢evreyi anlayip,
yorumlama, bu karmasik c¢evrede bir dizenlilik arama diisiincesini
tetikleyen bilgi ve becerilerin 6z olarak tanimlayarak fen bilgisinin
amaclarini su sekilde Ozetlemislerdir:

e Bilimsel diistinceyi harekete gegirerek, 6grencilerin kendi
elestirel duslincelerini ortaya koymasina, kendi vyargilarini
ifade etmesine ve kendine gliven duymasina yardimci olma.

e GlUnlik hayatta yer alan bilimsel ve teknolojik olaylar arasinda
iliski kurabilme.

e 1Iyi bir gézlemci olma, yapmis oldudu arastirma ve incelemelerden
sonu¢ ¢ikarma ve yorum yapabilme becerisini kazandirma.

e OJrencilerin o6Jrendiklerini giinlitk hayata uygulamasina yardimci
olma.

e Paylasma, isbirlidi, dayanisma, adalet ve iyi vatandas olma gibi
kavramlari kazandirma.

e Sosyal ve dogal cevre ile uyum ic¢inde yasama ve yasamini devam
ettirmelerine yardimci olma.

e Bilgilerini dedisen topluma, cevreye, bulus ve teknolojiye nasil
uygulanabilecedini kavratma.

e Vaktini etkin ve akilci bir sekilde kullanmasina yardimci olma.

e Bagimsiz disinebilme ve dodru kararlar vermesine yardimci olma

e Fen dalinda okur-yazar olma.

e Karsilasilan her tirlli sorunun sadece Dbilimsel yOntemlerle
coziilebilecedini kavratma
Bu amac¢lara ulasmak ve etkili bir fen O§retimi icin:

e OJretmenler konuya hazirlik sorusu ile baslamalz, beyin
firtinasi ile OJrencilerin derse motivasyonunu saglamalidir [2].

e Kavramlarin adim adim ilerlemesi ve dogru 6grenilmesi
saglanmalidir [2].

e Modeller ve benzetmelerle konu zenginlestirilmeli, oyunla
O0gretimin avantajlarindan yararlanilmalidir.

e Deneylerle konu desteklenmeli, bulus vyolu 1ile &drencilerin
sonuca ulasmalari saglanmalidir.

e Grup c¢alismasi ve parcalil 06Jretim 1le isbirlik¢i Odretim
uygulanmalidir.

e Problem ¢bzmenin basamaklarindan yararlanilmalidir.

e Bulmacalarla konu pekistirilmeli, geri bildirim alinmalidir [3].

e Ginlik hayattan Oornekler verilerek, konu ile gltunliik hayat
arasindaki baglanti saglanmalidir.

e Tabiatin bir laboratuar oldudu akildan c¢ikarilmadan, OogJrenciler
6nce 1iyi bir gdzlemci, sonra iyi bir deneyci ve arastirmaci
olarak yetistirilmelidir [4].

Yukarida sayilan amag¢lari gergeklestirmede kullanilabilecek en
etkili yontemlerden birisi vyapilandirmaciliktir. Yapilandirmacilik;
Piaget’in bilissel gelisim kuramini temel almaktadair.
Yapilandirmaciligin Onemli isimlerinden biri olan von Glasersfeld’e
gdre Dbireyler bilgileri pasif bir sekilde degil, aktif bir sekilde
olustururlar. Yapilandirmaci &Jretimde OJrenme aktif bir silirectir.
Yeni 6§renmeler 6nceki O0grenmeler izerine yapilandirailar.
Yapilandirmaci yaklasimda bilgi bilenden badimsiz bir sekilde dogJada
var dedildir. Bilgi o&zneden badimsiz dedildir [4].0zne bilgiyi kendi
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igcin ©oteki ©znelerle etkilesimi sirasinda olusturur, olusturdudu
bilgiden kendide c¢evresi de etkilenir [5].

Wheatly [6] vyapilandirmacilik teorisi ile iki OJrenme prensibi
Onermektedir:

e Bilgi pasif olarak degdil, konulari idrak ederek, st iste
koyarak aktif bir sekilde ©&grenilir. Diisiinceler kelimelerin
aynen 1iletisimde oldugu gibi bir paket haline doénistirilip
baskasina yollanip alicinin da bu paketi c¢oziip climleleri
anlamasi seklinde diisiinlilemez. Bu her ne kadar bizim istedigimiz
sey olsa da fikirleri o6grencinin kafasina bu sekilde koyamayiz.
Onlar kendi anlamalarini kendi kafalarinda olusturup insa
etmelidirler.

e Kavrama fonksiyonun islevi mantiki gercgekler lzerine degil
tecriibelerin diinyasindaki organizasyona hizmet etmek ve
uyarlamaktir. Bu ylzden dodrulari kendimiz bulmaliyiz ama kendi
hayattaki tecriibelerimiz ile yapilandirdigimiz gorilir [7].
Yapilandirmaci yaklasimi temel alinarak, 2005-2006 Ogretim

yilindan itibaren yenilenen 1ilkdgretim programinda yer alan fen
bilgisi dersi, fen ve teknoloji adi altinda okutulmaya baslamistir.

1.1. Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim
(Constructivist Approach in Science Teaching)

Yapilandirmaci Odretim yaklasiminda OJretmen bilginin aktaricisi
degil, aksine Odgretmen ¢esitli etkinlikler diizenleyerek &gdrencinin
sahip oldugu bilgileri vyeniden vyapilandirmasina rehberlik eder.
Yapilandirmaci siniflarda O&Jrenme sirecinin icerdidi basamaklar su
sekilde verilmistir [8]:

e Merak uyandirma ve planlama,

e Arastirma ve kesfetme,

e (Cozimleme ve derinlestirme,

e Paylasma ve yasantiya uygulama.

Bu Dbasamaklarin o©drenme slUrecinde uygulanmasi &drencilerin
zihinde vyapilandirarak edindigi bilgileri, glnlik yasamda c¢ok yonli
olarak kullanabilir. Yeni 0&drendigi kavramlarla vyasantisi arasinda
iliskilendirme yapabilir.

Fen Dbilgisi dersi o&gretme tekniklerini gelistirmeyi saglayan bazi
yollari asadgidaki gibi Ozetleyebiliriz [9].

e Gercgek materyal ve deneyimleri arastirmaci bir tarzda kullanma
ile Ogrencilere vyeni bilgileri vyapilandirmalari ic¢in gerekli
veri ve fikirler saglanmis olur.

e Kicik siniflarda 1ilgin¢ Dbilimsel etkinlikleri vyapilandirmaci
O0gretme teknikleri ile gercgeklestirmekle Odrencilerin bilimsel
siire¢ ve iletisim becerilerinin gelistirmeleri saglanir.

e OJrencilerin her birinin belli bir gdrev {stlendidi gruplar
(grup ic¢i sorumluluklar zaman icinde dedistirilebilir ve yeniden
farkli gruplar olusturulabilir) halinde calismalari
saglamalidir.

e Grup calismalari sirasinda Ogrencilere bulgularini tartismalari
icin gerekli/yeterli firsatlar taninmalidir. Ayrica grup ici
etkilesimde demokratik bir ortam olusturulmalidir.

e OJrencileri materyallerle etkilesimi sirasinda dusunmeye; farkli
sorular sorma teknikleriyle disltincelerini kendi climleleriyle
anlatmalari saglanmalidir.

e OJrencilere sorgulayici, onlari disiinmeye yéneltecek, problem
cOzme yeteneklerini gelistirmelerini saglayacak acik uclu
sorular sorunuz.
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e OJrencileri alistiklari diizeyin Otesinde entelektiiel diisiinmeye

Ozendirecek, kuskulandiracak sorular sorunuz. Boylece
o0grenciler, diistinme vyapilarini zorlayan ve dikkatli vyanit
vermeleri gereken karmasik bicimlerde disltinmeye
baslayacaklardir.

e OJrencilere distince ve kavramlariyla celisen etkinlikler
yaptiriniz. OJrenciler bilgi vyapilandirmanin vyani sira siirec
becerilerini de uygulayabilecek ve gelistirebileceklerdir.

e Gelismeyi ve 0Ogrenmeyi deJerlendirmek igin bircok farkli yontem
kullaniniz. Bu acik uclu sorulari icerebilecegdi gibi
etkinlikleri deerlendirme odevleri de olabilir.

1.2. Sivilarin Kaldirma Kuvveti Ile Ilgili Calismalar
(Studies Related to Buoyancy Force)

Tenenbaum ve digerleri [10], 48 &Jrenci (30 kisi deney, 18 kisi
kontrol grubu) ile mliize ve okul ortakligina dayali cocuklarin miize ve
sinif etkilesimleri ile ilgili olarak yaptidi calismada c¢ocuklara g
icerik alani ile ilgili sorular sormustur. Bunlar kaldirma kuvveti, su
kabarciklari ve akimdir. Kaldirma kuvveti konusunda, c¢ocuklardan bir
topun, doért farkli cismin, bos Dbir sisenin, Dbir silginin ve Dbir
miknatisin suda ylizmesi ya da batmasi konusunda tahminlerde
bulunmasini istemistir. Daha sonra Dbu tahminlerin gerekgelerini
aciklamalarini istemistir. Son olarak bir kova suya nesne atarak
sbylediklerini test etmelerini istemistir. Genel olarak, deney grubu
O0grencilerinin kaldirma kuvvetini daha ivi O0grendikleri ifade
edilmistir.

Cordoso [9] “Ev teknolojisi wve Cocuklarin Fen Egitimi” konulu
yapmis oldugu c¢alismada, alti ilkogretim okulu Odrencisini kapsayan ve
ginlik ev esyalariyla yapilan basit deneylerin fen o6drenimindeki vyeri
ile 1ilgili bir c¢alisma yapmistir. Calismadaki aktiviteler c¢ocuklar

tarafindan ama ebeveynlerinin vyardimiyla gerceklestirilmistir. Bu
aktiviteler, vyemek vyapma, tartim vyapma, ylzme ve Dbatirma gibi
deneyleri igermekte idi. Bu aktiviteler sonucunda 6g§rencilerin

kaldirma kuvveti ile ilgili konulari daha i1iyi 0©6drendikleri ifade
edilmistir.

Gines [11], toplam 75 kisi ile “Yedinci siniflarda kaldirma
kuvveti kavramini gelistirmede ve &Jretmede c¢oklu zekd temelli Odretim
teknikleri uygulamasi” calismasinda c¢oklu zekd temelli 6gretim
tekniklerine dayali editimin, yedinci sinif 6grencilerinin
tutumlarindaki ve kaldirma kuvvetini O0grenmelerindeki degisimi
incelemistir. Yapilan bu arastirmanin sonucunda c¢oklu zekd temelli

O0gretim tekniklerinin, 6grencilerin fen tutumlarini olumlu
degistirdigi, o6Jrenci basarisini artirdigdi belirtilmistir.
Yesilyurt [12], Kavramsal dedisim metinleri kullanilarak

hazirlanan yontemin yedinci sinif ©OJrencilerinde akiskanlarin kaldirma
kuvveti konusunu anlamaya olan etkisini 47 6drenci ile arastirmistir.
Deney grubu Odrencilerine kavramsal dedisim metinleri, kontrol grubuna
geleneksel Ogretim yoéntemi kullanilmistir. Bu arastirmanin sonucunda
kavramsal dedisim metinleriyle o&dretilen ©Odgrencilerin akiskanlarin
kaldirma kuvveti kavramlari ile ilgili basarilarinin geleneksel fen
dersi yontemi ile o&Jretilen OJdrencilere gbre daha yiksek oldudu
belirtilmistir.

Kavasaki (131, bilimsel epistemolojilerin (bilgi felsefesi)
Snemli konusu dcinci ve doérdincu siniflar dizeyinde okuyan
O0grencilerle Dbatma ve vyluzme konulari ile 1ilgili bir arastirma
yapmistir. Bu calismaya 27 o6drenci (18 erkek, 9 kiz) katilmistir. Bu
calisma iki 6gretmen ve arastirmacinin ortak calismasiyla
yuritiilmistiir. OFretmen O6Jrencilerle séz1lii millakatlar, kiicik grup
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aktiviteleri wve tim sinifin katildigir tartismalar vyaptirilmistir.
Uygulamalarda zamanla 6grencilerin katilimlarinin arttig: ve
dgrencilerin bilgi yéniinden gelistikleri gdzlemlenmistir. OFrencilerin
bilimsel bakis acisindaki deJisimlerin olumlu yonde oldugu
belirtilmistir.

Alexandre ve digerleri [15] on Dbirinci siniftaki c¢evresel
egitimle ilgili bilimsel uygulama ve tartismalari iceren bir calisma
yapmislardir. Bu arastirma Ispanyanin kuzey kiyisindaki Vigo’daki bir
devlet lisesinde on Dbirinci sinifta okuyan Biyoloji ve Jjeoloji
kurslarina kayit olmus 38 0Odrenciden olusmaktadir. Bu arastirmanin
verilerini kit¢cik grup tartismalari, video kayitlari, gdzlemcinin
konuyla ilgili notlari, &drencilerin raporlari, portfolyolar ve ddnem
sonunda bireysel c¢alismalari olusturmaktadir. Sonug¢lar genetik, hiicre
biyolojisi, kaldirma kuvveti gibi fen konularinin c¢evresel ydnetim
tartismalarindaki model ve yetkileriyle karsilastirildiginda c¢ok
cesitli o6zellikler icerdigini gdstermektedir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Geleneksel Ogretim yontemlerinden uzaklasarak ©6Jrencinin aktif
oldugu, bilgiyi 6grencinin kendisinin yapilandirdigi 6gretim
programlarina geg¢isin yasanmakta oldugu bu doénemde vyapilan bu
arastirmanin bundan sonra calismalara kaynak olacagi diustntlmektedir.

Bu arastirmada OJretim yonteminin OJrencilerin basarilarina
etkisi incelenmistir, konu i1ile 1ilgili 0&grencilerin sahip olduklarz
kavram vyanilgilarini ortaya c¢ikarip onlari ne derece giderdigi
hakkinda bir c¢alisma yapilmamistir. Bundan sonraki c¢alismalarda buna
yonelik bir arastirma yapilabilir.

3. YONTEM (METHODOLOGY)
3.1. Problem, Evren ve Orneklem
(Problem, Population and Samples)

Arastirmanin problemi “Yedinci sinif fen bilgisi dersi sivilarin
kaldirma kuvveti  konusunun &dretiminde vyapilandirmaci yaklasimin
O0grenci basarisina etkisi nedir? Sekilde ifade edilebilir bunun
yaninda asagidaki alt probleme de cevap aranmistir: Yapilandirmaci
dgretim vyaklasiminin T1kégretim vyedinci sinif &Frencilerinin Fen
Bilgisi Dersi Sivilarin Kaldirma Kuvveti konusundaki basarilarinda
cinsiyet ve okul tirtnin bir rold var midir?

Arastirmanin evrenini Tirkiye’deki tim ilkoégretim ikinci kademe
yedinci siniflarinda editim gdren Fen Bilgisi dersini alan Odrenciler
olusturmaktadir. Ulasilabilir evren 1ise Balikesir ilinde bulunan
ilkdgretim okullari II. kademe vyedinci sinif fen Dbilgisi dersi
O0grencileri olusturmaktadir. Arastirma O&rneklemini belirlerken farkla
seviyedeki &3Jrenci gruplari icin Balikesir I1 merkezinden ii¢ okul,
Kepsut Ilcesinden bir okul amacli o6rneklem yodntemiyle secilmistir.
Arastirmaya katilan 229 6§rencinin 100’'tnt erkekler, 109'unu da kizlar
olusturmustur.

3.2. Arastirmanin Deseni (Research Design)

Yapilan bu arastirmada yari deneysel desenli olup &n test-son
test modeli kullanilmistir. Arastirma dort ayri kontrol grubu ve dort
ayri deney grubu ilzerinde yiritilmistiir. Arastirmada kullanilan deney
deseni Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Deney Deseni
(Table 1. Research Design in the study)

Grup Once Yontem Sonra
Kontrol Grubu Kavram on-testi Geleneksel Ogretim Kavram son-testi
Deney Grubu Kavram on-test Yapilandirmaci Ogretim Kavram son-testi
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3.3. Veri Toplama Araglari (Instruments of the Study)
Bu c¢alismada &grencilere “Kaldirma Kuvveti Kavram Testi” olmak
lizere bir adet veri toplama araci kullanilmistir.

3.4. Sivilarin Kaldirma Kuvveti Kavram Testi (SKKKT)
(Buoyancy Concept Test)

Bu test gec¢mis vyillarda liselere giris sinavlarinda ¢ikmis
sorulardan olusmaktadir. Bu testin gilivenirligi KR20 (Kuder-Richardson
givenirligi) degeri 0,77 olarak belirtilmistir. Bu test deney ve
kontrol grubu Odrencilerine 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

3.5. Verilerin Toplama ve Islem Basamaklari Siireci
(Procedure of the Data Collections)
Verilerin toplanmasinda izlenen yol asadida siralanmaktadir:

e Ulasilabilir evrenden secgilen o&rneklem grubu ig¢inde deney ve
kontrol gruplari belirlenmistir.

e Sivilarin kaldirma kuvveti konusundaki 6n bilgilerini o&lc¢mek
amaciyla 15 sorudan olusan SKKKT 6n test olarak uygulanmistir.

e Geleneksel 0Ogretim yonteminin wuygulandigi kontrol grubundaki
O0grencilere ders diz anlatim yontemiyle islenmis ve deneylere
yer verilmistir.

e Deney grubu o6drencilerine ise yapilandirmaci Odretim ydntemine
uygun bir O6gretim gergeklestirilmistir (Ders plani Ornedi Ek’te
verilmistir).

e Yapilandirmaci ©oJretim vyaklasimina gdre ders islenen deney
grubunda grup calismalarina, etkinliklere, deneylere,
tartismalara yer verilmistir.

e Her okuldaki deney grubu ©&gJrencileri gruplara ayrilmistir.
Derslerde grup c¢alismasi yapilmistir.

e Ofretim siiresi 6 ders sirmistiir. Bir ders siresi ise 40
dakikadair.

e Alti1i derslik uygulama sonrasinda, SKKKT her iki gruba da son
test olarak uygulanmistair.

3.6. Verilerin Analizi (Analyzing the Data)

Elde edilen verilerin istatistiksel hesaplanmasinda SPSS 12.0
for Windows (Statistical Package For The Social Science) paket
programi kullanilmistir. Kaldirma kuvveti kavram testine ait sonuclar
Varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir.

4. BULGULAR VE YORUMLAR (RESULTS AND IMPLICATIONS)

Bu bolimde problem ve alt probleme iliskin toplanan verilerin
¢bzimlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan Dbulgular ve yorumlarina yer
verilmistir.

Uygulamanin baslangicinda ve sonunda kontrol ve deney grubu
O0grencilerine uygulanan kaldirma kuvveti kavram testi ©on test ve son
test puanlarinin ylzde ortalama ve standart sapmalari Tablo 2 de
verilmistir.
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Tablo 2. Kaldirma kuvveti kavram testi on test ve son test puanlarinin
gruplara gore ortalama ve standart sapmalari
(Table 2. Buoyancy concept pre- ad post-test mean scores and standard
deviations for groups)

On-test Son-test
Grup N Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma
Kontrol 115 19,05 10,627 64,28 14,329
Deney 114 19,53 11,825 73,91 15,024
Toplam 229 19,29 11,217 69,07 15,422

Tablo 2’'de de goérildigt gibi Sivilarin kaldirma  kuvveti
konusunun OJretiminden ©o6nce uygulanan ©6n test sonuc¢larina bakilarak
deney ve kontrol grubu &drencilerinin hazir bulunusluk diizeylerinin
birbirine yakin oldugu gdrilmiistiir (ortalamalar vyaklasik olarak ayni

seviyededir) . Ancak, yontem uygulanisindan sonra son test
ortalamalarina bakildigd: zaman kontrol grubunun ortalamasi yuz
fizerinden 04,28, deney grubunun ortalamasi ise 74,91 olarak

bulunmustur. Bulunan bu dederlerin gruplara gbdre istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadigini anlamak ic¢cin tek yonlid wvaryans
analizi (ANOVA) testi kullanilmistir. Sivilarin kaldirma kuvveti
kavram testi on-test ve son test ylizde puanlarinin gruplara gdre ANOVA
Ozet tablosu Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3a. Sivilarin kaldirma kuvveti kavram on-test ylzde puanlarina
ait ANOVA 06zet sonucglari tablosu
(Table 3a. ANOVA summary table results for buoyancy concept pre-test
percent scores)

On test
Kaynak Kareler sd Ortalamalarin | F p
toplami Karesi
Kesim N. 85203, 54 1 85203, 54 674,52 , 000
Grup 12,87 1 12,87 ;102 , 750
Hata 28674,11 227 126,32
Toplam 113883,00 | 229

Tablo 3b. Sivilarin kaldirma kuvveti kavram son-test ylizde puanlarina
ait ANOVA o6zet sonuclari tablosu
(Table 3b. ANOVA summary table results for buoyancy concept post-test
percent scores)

Son test

Kaynak Kareler Sd Ortalamalarin F o)

toplami Karesi
Kesim N. 1093260,98 | 1 1093260 5073 , 000
Grup 5313,520 1 5313, 52 24,60 | ,000%
Hata 48912,218 227 215,472
Toplam 1146842,00 | 229

*p<0,05
Tablo 3a ve 3b’'ye gore, gruplar arasinda On test ylzde

puanlarina gdre anlamli bir fark ortaya c¢ikmamistir (Fy,,,7,=,102;p<0,05).
Buradan yoéntemin uygulanma Oncesi karsilastirma yapilan kontrol ve
deney gruplarinin birbirisine esdeer oldudu sonucu c¢ikarilabilir.
Ancak deney ve kontrol grubu son test yluzde puanlari arasinda anlamli
bir fark Dbulunmustur (F;,;,7=24,660 p<0,05). Buradan yapilandirmaci
O0gretim ydntemine uygun olarak ders islenen deney grubunun geleneksel
yontemle ©Jrenim gdren kontrol grubundan daha Dbasarili oldudu
sbylenebilir.
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Gruplar arasindaki son test yilizde puanlari arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigi hakkinda bir sonu¢ ile birlikte cinsiyet ve
okullara gdre de (eer wvarsa) bir farklilidin olup olmadigini
incelemek amaciyla son test ylizde puanlarinin cinsiyet ve okullara
gdre ANOVA testi vyapilmistir. Bu testin o&zet tablosu Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Kavram son-test puanlarinin cinsiyete ve okullara gdre ANOVA
sonuc tablosu
(Table 4. ANOVA summary table results of buoyancy concept post-test
for sex and schools)

Kaynak Kareler sd Ortalamalarin | F o)
Toplami Karesi
Kesim noktasi 875849,129 1 875849,129 4169,878 | ,000
Grup 4121,748 1 4121,748 19,623 , 000
Cinsiyet 12,954 1 12,954 , 062 *
Okul 474,815 3 158,272 , 7154 , 804
Grup*cinsiyet 353,745 1 353,745 1,084 , 521
Grup*okul 157,558 3 52,519 ;250 ;196
Cinsiyet*okul 1335,564 3 445,188 2,120 , 861
Grup*cinsiyet*okul | 1148,320 3 382,773 1,822 ,099
Hata 44738,926 213 210,042 , 144
Toplam 1146842,000 | 229
*p<0,05

Son test puanlarinin yilzdeleri gbz Oniine alinarak yapilan ANOVA
sonug¢larina gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmustu
(F1,213=19,623 p<0,05); ancak, son test ortalama ylizde puanlari arasinda
cinsiyete gbére(Fy, ;3= ,062 p<0,05) ve okul puanlarina godre(F;, ;3= ,754
p<0,05) anlamli bir fark bulunmamistir. Gruplar arasindaki farklilik
cinsiyete ve okul tiriine gdre bir farklilik gbstermemistir.

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSIONS AND SUGGESTIONS)

Bu arastirmada, sivilarin kaldirma kuvveti konusunun
yapilandirmaci ©6Jrenme kuramina gdre &Jretimi sonucunda ©6grencilerinin
basarilari izerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmaya, Balikesir
merkez ve Kepsut i1lgesinden toplam 219 1ilké§retim yedinci sainif
O6grencisi katilmistir. Arastirmada Ontest-son test vyari deneysel
arastirma modeli kullanilmistir. Her iki gruba da “Sivilarin Kaldirma
Kuvveti  Kavram Testi” 6n test-son test olarak uygulanmistair.
Arastirmada elde edilen sonug¢lara gore, yapilandirmaci 6gretim
yontemine uygun O6drenim gdren OJrencilerin geleneksel &Jretim kuramina
gbre sivilarin kaldirma kuvveti konusunda istatistiksel olarak daha
basarili olduklari bulunmustur.

Ogretimin &ncesi deney ve kontrol grubu 6Jrencilerine uygulanan
o6n test sonuglarina gdre vyapilandirmaci OJgretim vyaklasimina uygun
olarak OJgretim yapilan deney grubu O&§rencilerinin sivilarin kaldirma
kuvveti konusuna ait basarilari ile geleneksel O6Jretim ydntemine uygun
olarak 0Ogretim vyapilan kontrol grubu &Jrencilerinin basarilari
arasinda anlamli bir fark bulunmazken [F;, ;,7=,102 p<0,05], uygulamanin
sonunda deney ve kontrol grubu Odrencilerinin basarilari arasinda
anlamli bir fark bulunmustur [F;,,,7,=24,660 p<0,05 ]. Elde edilen bulgu
ve sonuclar “Yapilandirmaci OJretim Yaklasimi” ile ilgili Gatlin [157],
Owen [16], Ward [17], Beck [18], Bednarski [19], White [20], Dincer
[21], Balkan [22], Ceken [23], Turgut [24]’in yapmis oldudu deneysel
desenli, vyapilandirmaci Odgretim yaklasimina dayali o&Jretimin &Jrenci
basarisini arttirdidini gbsteren sonug¢lar ile paralellik
gbstermektedir.
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Bu arastirma sadece yapilandirmaci OJretim kuraminin sivilarin
kaldirma kuvveti konusuna yonelik olup fen Dbilgisi dersinin
diger konularinin o&6dretiminde de kullanilarak ©&gJrencilerin
basarilari iizerindeki etkileri arastirilabilir.

Her ne kadar yeni 1lkoégretim mifredati vyapilandirmaci kurami
temel alarak gelistirilmis olsa da, OJretmen ve OJrenciler bu

yontemin uygulanmasinda bazi eksiklik ve kararsizlik
gostermektedirler. Bu ydntemin uygulanisi ic¢in daha fazla zamana
ihtiyacg duyduklarini ifade etmislerdir. Dolayisiyla

yapilandirmaci &Jretim vyaklasiminin uygulanmasinda Dbelirtilen
problemlerle Dbirlikte OJretmenlerin karsilasabilecekleri diger
problemleri belirlemek ig¢in ayri bir arastirma yapilabilir.

Bu arastirmada kullanilan etkinlikler arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olup c¢alisma sadece bu etkinliklerle sinirlidir.
Yapilandirmaci o6gretim kuramina uygun daha farkla
etkinlik/6gretim teknikleri O6Jdrenci basarisi iizerindeki etkileri
arastirilabilir.

Bu arastirmada, 6grencilerle gorusmeler vapilmamistir.
Yapilandirmaci OJretim Kurami ile &Jrenim gdren o&Jrencilerle
uygulama ©oncesi ve sonrasinda milakat vyapilarak daha kapsamli
bir arastirma yapilabilir.
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EK: Sivilarin Kaldirma Kuvveti ile ilgili Ders Plan Ornegi

Ders: Fen Bilgisi Sinif: 7

Suire: 6 ders saati

Unite ve Konu: Ya Basin¢ Olmasaydi? Su, icindeki her cismi
ylizdiremez

Yéntem ve Teknikler: Yapilandirmaci yaklasim, Isbirlikci Grup
Calismasi (Tartisma, Soru-Cevap)

Kaynak-Ara¢ ve Gereg¢ler: Dinamometre, tas, iplik, dereceli kap,
tahta parcasi, mantar tipa)

Amag¢lar: Suyun kaldirma kuvvetini ve Arsimet prensibini

kavrayabilme

Davranislar:

1. Bir cismin havadaki ve sivi icerisindeki agirligini dinamometre
yardimiyla tespit edebilme

2. Suya birakilan bir cismin adirlidinin azaldiginin farkina
varabilme

3. Sivi icerisindeki cisme, sivi tarafindan yukari ydénde bir
kaldirma kuvveti uygulandiginin farkina varabilme

4. S1vi icerisine batirilan bir cismin, batirilan kisim kadar
sivinin yer degistirdiginin farkina varabilme.

5. Kaldirma kuvvetinin, cisme asadi yodnde etki eden kuvvetin
etkisini azalttidi sonucuna varabilme.

6. Suya birakilan farkli cisimlerin ylzme-batma kosullarinin neler
olabilecedini tartisabilme

7. S1vi icerisindeki cisme etki eden kuvvetleri c¢izerek
gOsterebilme

8. Farkli yodgunlu§a sahip sivilarin cisimlere uyguladidi kaldirma
kuvvetlerinin farkli oldugunun farkina varabilme.

9. Yiizen cisimlerin yodunlugu ile sivinin yodunludu arasindaki
iliskinin farkina varabilme.

10. Yizen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin agirligina

esit oldudunu kavrayabilme.
11. Batan cisim ile sivinin yodunludu arasindaki iliskinin farkina

varabilme

12. Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin
agirligindan kiictik oldugunu kavrayabilme.

13. Sivi iginde asili kalan cisim ile sivinin yodunludu arasindaki

iliskinin farkina varabilme

14. Sivi icinde asili kalan cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
cismin agirligina esit oldugunu kavrayabilme.

15. Suda dibe batan, su ic¢inde askida kalan ve ylzen cisimlere
etkiyen kuvvetleri c¢izerek gOsterebilme.

ETKINLIK-1:Sivi Igerisinde Bir Cismin Agirli§i Daha Az Goriiniir

Bir tasi iplik kullanarak dinamometreye Dbaglayip havadaki
agirligi ©6lciiliir ve ©lc¢lim sonucu kaydedilir. Daha sonra Odrencilere su
iginde ayni &6lclim yapildiginda ©Olc¢im sonucundan ne beklendidi sorulur
ve her bir goriisi savunan 0©6gJrenci sayisi tahtaya yazilir. Tahminler
bir hipotez seklinde ifade edilir. Olc¢im, su icinde, tasin alti kaba
dayanmadan tekrarlanir ve 6lciim sonucu kaydedilir. Ogrencilerden bu
gbzlemin nasil aciklanabilecedi sorulur. Ayni godzlem dereceli Dbir
kapta vyapilirsa suyun seviyesindeki Olc¢lilebilen dedisimin nereden
kaynaklandigi sorularak tastaki hafifleme miktari ile su seviyesindeki
artis karsilastirilir. Kendiliginden su ylizeyinde ylizebilen cisimlerin
bunu nasil basardiklari suyun kaldirma kuvveti ile iliskilendirilir.
Ayni ylke sahip bir geminin tatli sularda mi yoksa denizlerde mi daha
fazla suya batacagi tartisilarak sivi yodunlugu ile kaldirma kuvveti
arasinda iliski kurulur ve etkinlik sonlandirilair.
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ETKINLIK-2: Bazi Cisimler Neden Yiizer?

Ofrenciler cesitli cisimleri su icerisine daldirarak, bu
cisimlerden su icerisinde ylizen ve batanlari tespit eder. Cisimlerden
bazilarinin neden yluzdiguni bazilarinin ise neden battigini
tartisirlar. Sonra 6Jrenciler bir tas ile dizglin geometrik sekle sahip
olan bir tahta blodun su igerisinde yilizlip yizmedigini gdzlemlerler.
Tahta Dblogun ve tas parcasinin yodunludunu hesaplayarak suyun
yogunlugu ile karsilastirirlar. Yodunluk ile yilizme ve batma arasinda
iliski kurularak bunlar hakkinda genellemeler vyaparlar. Sivilarin
yogunlugu ile kaldirma kuvveti arasinda iliski kurarlar ve sonuclari
tartisirlar.

ETKINLIK-3: Yiizen Cisimlerin A§irlidi Kaldirma Kuvvetine Egittir

OJrenciler, su icerisinde vyiizebilen bir cismi dinamometrenin
ucuna asarak dinamometrenin elle tutulan diger wucunu disey Dbir
tutturucuyla hareketsiz kalacak sekilde sabitler. Ogrenciler
dinamometrenin gosterdigi dederi okur ve kaydeder. Sonra, O&drenciler
icerisi su dolu bir kabi, cisim su igerisine daldirilana kadar, disey
olarak yukari kaldirilarlar. Cismin su icerisinde ylizerken,
dinamometrenin gdsterdigi deder okunur. Dinamometrenin neden sifir
dederini gosterdigini cisme etki eden kuvvetleri c¢izimlerle gdstererek
tartisirlar. Bu durumu, batan cisimlere etki eden kuvvetlerin
bluyikligl ile iliskilendirirler.
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