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KARAAGAC GOLETiI (USAK) BALIK FAUNASININ TESPiTi VE POPULASYON
BUYUKLUGUNUN LESLIE METODU ILE TAHMINI

OZET
Bu calisma, 2009 yilinda Karaadag¢ GOletinde (Usak) yapilmistir.
Yapilan arazi arastirmalarinda gdletin balik faunasi belirlenmistir.
Ayrica, gOlette Dbulunan balik ve kerevit populasyon Dbluylklikleri
tahmin edilmistir. Bu amag¢la Leslie Metodu kullanilmistir. Karaagdag
Goletinde ekonomik degeri olan 3 balik tirt (Esox lucius, Tinca tinca,
Cyprinus carpio carpio) ve 1 kerevit tlirid (Astacus lIleptodactylus)
tespit edilmistir. Goletin en baskin tird olan turna balidinin (Esox
lucius) Leslie Metoduna gbre tahmin edilen stok miktari 240,5 kg,
Kadife baligixr (Tinca tinca) ve Sazan Dbaliginin (Cyprinus carpio
carpio) ise sirasiyla 108,4 kg ve 74,5 kg olmustur. Ayrica, gdlette
36435 adet (1628 kg) kerevit stokunun bulundudu tahmin edilmistir.
Anahtar Kelimeler: KaraaJacg Goleti, Leslie Metodu,
Balikgilik Yonetimi, Populasyon Biyuklugi,
Balik Faunasi

THE DETERMINING OF FISH FAUNA AND ESTIMATING THE POPULATION SIZE OF
THE KARAAGAC POND (USAK) BY LESLIE METHOD

ABSTRACT

This study was carried out in the Karaagac Pond (Usak-Turkey) in
2009. The fish fauna of the pond was determined in the field study.
Also, the population sizes of fish and crayfish in the pond were
estimated. For this purpose, the Leslie Method was wused. It was
determined that Karaagac pond sheltered three fish species (Esox
lucius, Tinca tinca, Cyprinus carpio carpio) and one crayfish species
(Astacus leptodactylus). The stock amount of Esox Iucius, the most
dominant fish species in the pond, estimated using the Leslie Method
was 240.5 kg. It was 108.4 kg and 74.5 kg for Tinca tinca and C. c.
carpio respectively. Also, it was estimated that there were a stock of
36435 (1628 kg) crayfish in the pond.

Keywords: Karaagac Pond, Leslie Method, Fisheries Management,

Population Size, Fish Fauna
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1. GiRiS (INTRODUCTION)

Rezervuarlar pek c¢ok tilkede durgun tatli su kaynaklarinin Onemli
bir kismini olusturur. Ulkemiz, 178000 km uzunludgunda nehirler,
nehirler idzerinde kurulan ve giinimizde 411.800 ha alana ulasan baraj
golleri, 28000 ha gbdlet, 906000 ha doal gdl ile genis bir i¢ su
potansiyeline sahiptir [1].

Karaaac Goleti, Devlet Su Isleri Genel Midirligii tarafindan
1993 yilinda sulama amaciyla Usak iline 5 km mesafede insa edilmistir.
Maksimum su kotunda alani 2,45 hektar olan godlet 139 hektarlik bir
tarim alanini sulamaktadir. Goletin su depolama hacmi 1,7 hm?®,
kullanilabilir hacmi ise 1,4 hm® dir [27.

GinlUmiizde doJal kaynaklardan en 1iyi sekilde vyararlanma, bu
kaynaklar hakkinda arastirmalarla elde edilecek yeni, detayli ve temel
nitelikli bilgileri gerektirmektedir. Bu anlayis ve bilincle llkemizin
ve de insanlidin hayvansal protein girdisini, daha vyliksek oranda
saglamak i¢in en ©Onemli adimlardan biri kaynaklarin yipratilmadan
isletilmesidir [3].

Bir ortamda yasayan balik populasyonlarindan en yiksek oranda
yararlanmak istenildiginde, o populasyon izerinde yapilacak avciligin

diizenlenmesi gerekir. Avciligin dizenlenmesi, populasyonun yillik
biyolojik verimini azaltmadan en yiksek oranda faydalanmak icin
yvapilmasi gereken avcilik demektir [4]. Stok tespit calismalari, belli
bir habitata ait balik¢ilik wuygulamalarinin planlanabilmesi ig¢in
6ncelikli olarak ortaya konmasi gereken c¢alismalardir. Stoklarain
kontrolli ve populasyon biytukligintin tahmini i¢in arastirmacilar
tarafindan cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler

arastirmanin yapilacadl su ortaminin ve o su ortaminda bulunan balik
tiirlerinin bitin o6zellikleri dikkate alinarak secilmektedir [5, 6 ve
7].

Karaaga¢ go6letinin kiicik bir rezervuar olmasi, disa kapalz
olmasi, balik gbclerinin olmamasi ve kisa siirede uygulanabilir bir
yontem olmasi sebebiyle, bu arastirmada populasyon blyikliglinin tahmin
edilmesinde “Leslie Metodu” [8] tercih edilmistir. Leslie metodu 1978
yilindan beri balik stoklarinin tahmininde yaygin olarak
kullanilmaktadir [9 ve 10].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, Karaagag¢ GOletinin balik faunasinin belirlenmesi,
ekonomik balik tiirlerinin ve gbdlette mevcut bulunan kerevit populasyon
biyikliginin tahmin edilmesi amag¢lanmistir. Karaadag¢ GOleti’ndeki
mevcut su Urlnleri potansiyelinin belirlenmesi 1ile son zamanlarda
ortaya ¢ikan sorunlarin sebepleri ortaya konmustur.

3. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)

Balik populasyonlarina gen¢ birey katiliminin olmadigi ddénem
i¢inde, 14 giin boyunca her glin ayni teknik ve ekipman kullanilarak,
golette balik avciligi gergeklestirilmistir. Bu ydntem ile gdletteki
balik faunasi Dbelirlenmistir. Ayrica zaman ve av degerleri de goz
ontine alinarak Leslie metodu ile gdletin balik ve kerevit stok miktara
tahmin edilmistir. Leslie metodu;

Kapali Dbir populasyonda bir periyotta (t) Dbirim c¢abada av
miktari, o periyotta mevcut ortalama balik sayisi ile yakalayabilirlik
katsayisinin carpimina esittir.

Cc. / Fr = g . N

Ky kadar Dbaligin avlanmis oldugu Dbir zamanda populasyon,
baslangi¢ populasyonun K. kadar eksigine esittir.

N. = Ny - K.

Boylece denklem;
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Cc. / Fr = g No - g . K¢ haline gelir [8 ve 11].

Bu esitlie godre, toplamali av miktarina (K.) karsilik, C. / F.
degerleri Dbir koordinat sisteminde isaretlenir ve elde edilen
noktalara en yakin olacak sekilde bir regresyon dogrusu gecirilirse,
dogru hattinin vy eksenini kestigi nokta, (g.Ng)"1n, egimi ise
(q.K¢) "'nin tahminini verir. Daha sonra Ny, g ve K. degerleri en kiicik
kareler metoduyla hesaplanir [12].

No : Baslangic¢ populasyon biiylikligi

Ny : t periyodu siiresince canli kalan populasyon biiyiikligi

Ce : t periyodu siiresince avlanan balik sayisi

Kt : Toplamli av miktari (t periyodunun baslangicinda avlanan

toplam balik miktari ile bu periyotta avlanan balik
miktarinin yarisinin toplami)

aq : Avlayabilirlik katsayisi

Fe : t periyodu siiresince uygulanan av gluci [12].

Arastirmada 17, 25, 35, 45 ve 55 mm a§ g6zl genisligindeki
monofilament galsama aglari kullanilmistir. Aksam saat 19.00 civarinda
birakilan aglar ertesi sabah 07.00 civarinda toplanmistir. Yakalanan
baliklar kullanilan ag gozi genisliklerine gbre ayrilmis ve her bir
agdan c¢ikan baliklarinin boy ve adgirliklari oOlcilmiistiir. Tir teshisi,
ilgili literatirlere gdre [13, 14 ve 15] yapilmistir. Ayrica gdlette
yogun olarak bulunan kerevit populasyon biyikliginiin tahmin edilmesi
amac1l ile toplam 80 adet kerevit pinteri ile gdletin 4 ayri noktasinda
10 giin boyunca avcilik yapilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Karaagacg goletlnde galsama aglarinin ve kerev1t plnterlerlnln
birakildidi bdlgeler
(Figure 1. Operation regions of gillnets and fyke nets in the Karaagac
pond)

4. BULGULAR (RESULTS)

Karaagag¢ goletinde galsama aglariyla 14 giin slUresince vyapilan
avcilik sonucunda elde edilen veriler kullanilarak, gbletteki balik
populasyonlarinin Dblylikligi yaklasik tahminle Leslie metoduna gore
hesaplanmistir. Hesaplamalarda kullanilan av miktari, harcanan av
¢cabasi, birim c¢abaya diisen av miktari, toplamali av miktari gibi
veriler Tablo 1’de verilmistir.

Yapilan avcilik denemelerinde 38 adet turna (Esox Iucius), 7
adet kadife (Tinca tinca) ve 7 adet sazan baligi (Cyprinus carpio
carpio) olmak izere toplam 52 adet Dbalik vyakalanmistir. Yakalanan
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turna, kadife ve sazan baliklarinin ortalama agirliklari sirasiyla 98,
240 ve 165 g olarak belirlenmistir.

Golette en baskin tirin turna balidi oldugu belirlenmistir.
Leslie metoduna gbre turna balidi stoku 2456 adet (240,5 kg) ve
hektara disen birim av miktari 98,16 kg olarak tahmin edilmistir.
Kadife Dbaliginin tahmin edilen stok miktari 452 adet (108,4 kg) ve
hektara disen birim av miktari 44,24 kg olmustur. Sazan balidi stoku
ise 452 adet (74,5 kg) ve hektara disen birim av miktari 30,41 kg
olarak tahmin edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Balik populasyon biuyikliginin tahmininde kullanilan veriler

(Table 1. The data which used for estimation of fish population size)
Birim
Avlanan cue Toplamali
Gun Balik Uygul?nén Bg;lna Av 5
Say1si Av Gucu Disen Miktari b4 X.y
Av
Miktari
t Ct (y) Ft Ct/Ft Ke (%) Ko
1 4 5 0,8 2 0 4 8
2 4 5 0,8 6 4 36 24
3 4 5 0,8 10 8 100 40
4 5 5 1 14,5 12 210,25 72,5
5 2 5 0,4 18 17 324 36
6 2 5 0,4 20 19 400 40
7 3 5 0,6 22,5 21 506,25 67,5
8 3 5 0,6 25,5 24 650,25 76,5
9 1 5 0,2 27,5 27 756,25 27,5
10 4 5 0,8 30 28 900 120
11 10 5 2 37 32 1369 370
12 2 5 0,4 43 42 1849 86
13 5 5 1 46,5 44 2162,25 | 232,5
14 3 5 0,6 50,5 49 2550,25 | 151,5
Toplam 52 70 10,4 353 327 | 11817,5| 1352

Tablo 2. Karaagac¢ gdletinin tahmin edilen balik populasyon bluytikligi
(Table 2. The fish population size which estimated of Karaagac pond)

.. Pop. Buyuklugu ..Epplvn Hektara Verim
Tuar p (AdZt) g Buyukligu (kg/ha)
(kg)
Esox lucius 2456 240,5 98,16
Tinca tinca 452 108, 4 44,24
Cyprinus carpio carpio 452 74,5 30,41
TOPLAM 3360 423,4 172,82

Karaaga¢ goletinde bulanan kerevit (tatli su i1stakozu) stokunun
belirlenmesi amaciyla 80 adet kerevit pinteri ile 10 gln siliresince
avcilik denemeleri yapilmistir. Denemelerde toplam 1519 adet kerevit
yakalanmistir. Yakalanan kerevitlerin ortalama total Dboyu 11 mm,
ortalama adgirligi 44,69 g olarak belirlenmistir. Goletteki kerevit
stok biiyiikligiinin hesaplanmasinda kullanilan av miktari, harcanan av
cabasi, Dbirim c¢abaya disen av miktari, toplamali av miktari gibi
veriler Tablo 3’de verilmistir. Elde edilen veriler vyine Leslie
Metoduna godre dederlendirilmistir. Buna gdre, gblette 36435 adet (1628
kg) kerevit stokunun bulundudu tahmin edilmektedir.
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Tablo 3. Kerevit populasyon biiyiikliiginiin tahmininde kullanilan veriler
(Table 3. The data which used for estimation of crayfish population

size)
Birim
Avlanan Gue Toplamali
Gun Balik Uygul?nén B§§1na Av 2
Av Gucu Dusen . X X.yY
Sayisi vy Miktari
Miktari
t ct (y) Ft Ct/Ft Ke (x) Ko
1 170 80 2,1 85,0 0 7225 14450
2 179 80 , 259,5 170 67340 46451
3 183 80 2,3 440,5 349 194040 80612
4 176 80 2,2 620,0 532 384400 109120
5 175 80 2,2 795,5 708 632820 139213
6 149 80 1,9 957,5 883 916806 142668
7 150 80 1,9 1107,0 1032 | 1225449 | 166050
8 113 80 1,4 1238,5 1182 | 1533882 | 139951
9 100 80 1,3 1345,0 1295 | 1809025 | 134500
10 124 80 1,6 1457,0 1395 | 2122849 | 180668
Toplam 1519 800 19,0 8305,5 7546 | 8893837 | 1153681

5. SONUC VE ONERILER (CONCLISION AND RECOMMENDATIONS)

Populasyon bluylikligtnin tahmininde Leslie metodunun
kullanilabilirligi bazi arastirmacilar tarafindan arastirilmistir [6,
1o, 17, 18 wve 19]. Bu metot, yapilan deneme avciliklariyla
populasyonun azaltilmasi esasina dayanir. Bu nedenle, gugcli av
baskisiyla populasyon yoJunludu azalmis klicik rezervuarlar icin
onerilmektedir [20].

Karaaga¢ gdletinde 15 glin boyunca vyapilan arazi c¢alismalari
sonucunda elde edilen veriler Leslie metoduna gore analiz edilmistir.
Buna gOre Karaagac¢ goletinde 3 farkli balik turi (Esox lucius, Tinca
tinca ve Cyprinus carpio carpilo) ve 1 kerevit tird (Astacus
leptodactylus) tespit edilmistir.

Karaagacg Goleti gecmis yillarda avciliga acilmis ancak,
rezervuar alaninin kicuk olmasi, dolayisiyla balik stoklarinin yok
olma tehlikesine girmesiyle tekrar av yasadi kapsamina alinmistir. DSI
tarafindan 1993 ile 2004 vyillari arasinda gdlete 145000 adet sazan
baligi yavrusu birakilmistir. Bu c¢alismada tespit edilen sazan (C. c.

carpio) disindaki tlrlerin (Esox  lucius, Tinca tinca, Astacus
leptodactylus) gdlete ne zaman ve kim tarafindan birakildig:
bilinmemektedir.

KaraaJac Goleti’nde, EJirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitisi
tarafindan bir proje kapsaminda 2007 yilinda tir tespiti calismalarina
baslanmis, ancak heniiz sonuc¢landirilmamistir [21]. Karaagag¢ gdletinin
balik faunasinin ve stok biyuklugtinin belirlenmesine yonelik herhangi
bir calismaya rastlanilmamistir.

Golete 145000 adet sazan baligi vyavrusu birakilmis olmasina
ragmen sazan populasyonu veriminin diisiik olmasinin turna balig:
populasyonunun baskisindan kaynaklandigi disiinilmektedir.

Golette aglarla vyapilan veri toplama c¢alismalarinda kerevit
disindaki tim tirlerin yoJunluklarinin c¢ok disiik oldugu goriillmektedir.
Bu durumun, gbletin bilingsiz ve yasal olmayan yollarla
baliklandirilmasindan kaynaklandigi diusinilmektedir. Bir rezervuara
baliklandirma vyapilmadan Once, o rezervuarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik o&zelliklerinin belirlenmesi ve limnolojik raporunun ortaya
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konulmasi gereklidir. Bu calismalar 1sidinda eger gerekli ise en uygun
tiir ile baliklandirilmalidir. Ancak Karaadac¢ gdletinde hicbir c¢alisma
yapilmadan, gbéletin karakteristik ©6zellikleri bilinmeden baliklandirma
yapilmistir. Ayrica, cok kiicik rezervuarlarin ticari Dbalikg¢iliga
acilmasi buylik bir hatadir. Cinki kiigik rezervuarlarin yodun av
baskisindan c¢ok hizli etkilenerek kisa slrede av vermeyecek duruma
gelmesi kacinilmazdir.

Goletin maksimum alaninin 2,45 hektar oldugu godz &6ntne alinirsa

Kerevit populasyonun cok yogun olarak bulundugu (1628 kg)
anlasilmaktadir. Kerevit yasamini su icinde bulunan clirikectl
materyalleri  tiketerek strdirir. Ayni zamanda baliklarin Ureme

dénemlerinde biraktiklarai vyumurtalari da tiketirler. Bu dogal vyap:
diger tlirlerin populasyonlarinin artmasi iUzerinde de negatif bir etki
olusturmaktadir.

Sonu¢ olarak goletin kerevit avciligi disinda ticari balikg¢iliga
uygun olmadigi anlasilmaktadir. Goletteki Dbalikcilik faaliyetleri
diizenlenirken sinirli ve kontrolli olarak kerevit avciligi ve sportif
olta balikg¢ilidina yer verilmesinin uygun olacagdi diustntlmektedir.
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