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KENTLERDE DIKEY TARIM VE SURDURULEBILIRLIK

oz

Dikey tarim, geleneksel tarimdaki gibi genis tarlalara, topraga ve
iklimsel dénglilere ihtiyac¢ duymadan drin yetistirmeye olanak saglayan
teknolojik bir tarim yoéntemidir. Bu yontem su, tarim ilaci, glbre,
is¢cilik, ekipman, enerji ve nakliye giderlerinin diusik, verimin ve
kalitenin ise yiiksek olmasi, es zamanli hayvancilik yapilabilmesi, sehrin
mimarisinde ve havasinda iyilesme saglamasi, kent insaninin tarima
ilgisini wve katkisini artiracak olmasi nedenleriyle giderek  Onem
kazanmaktadir. 2050 vyilinda dinya nifusunun 10 milyar olacagi, kluresel
1sinma nedeniyle ekolojik dengenin daha da Dbozulup verimli toprak
alanlarinin hizla azalacagi ongdrildiglinden bircok ilke bu tarim ydntemini
aktif bir bicimde uygulamaya baslamistir. Baslangi¢ yatirim maliyetleri
yliksek olsa da uzun vadede ekonomiye, ekolojiye wve sosyal entegrasyona
katkisi yoninden slrdirilebilirligi vyliksek olan Dbu tarim uygulamasi
gelecedin en Onemli tarim endistrisi olacaktir. Sirdirilebilir tarim
yoninden o6nemli olan bu yéntem ic¢in iUlkemizde de acilen devlet
politikalarinda ve yasal konularda diizenlemeler yapilmali, finansal kaynak
ayrilmali, akademisyenlerin, 0Ozel sektdriin, belediyelerin, c¢iftcgilerin ve
kent toplumunun siirece katilimlari saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Dikey Tarim, Tarim Ekonomisi, Kentsel Tarim,

Strdirtilebilir Tarim, Teknolojik Tarim

VERTICAL AGRICULTURE AND SUSTAINABILITY IN CITIES

ABSTRACT

Vertical farming is a technological farming method that allows to
grow crops without the need for large fields, soil and climatic cycles as
in traditional agriculture. This method is becoming increasingly important
due to the fact that water, pesticides, fertilizers, labor, equipment,
energy and transportation costs are low, efficiency and quality are high,
livestock can be carried out simultaneously, it improves the architecture
and air of the city, and it will increase the interest and contribution of
the city people to agriculture. Since it 1s predicted that the world
population will be 10 Dbillion in 2050, the ecological balance will
deteriorate further and fertile land areas will rapidly decrease due to
global warming, many countries have started to actively apply this
agricultural method. Although the initial investment costs are high, this
agricultural practice, which has high sustainability in terms of 1its
contribution to the economy, ecology and social integration in the long
term, will be the most important agricultural industry of the future. For
this method, which 1s important 1in terms of sustainable agriculture,
arrangements should be made in state policies and legal issues, financial
resources should be allocated in our country, and the participation of
academics, private sector, municipalities, farmers and urban society in
the process should be ensured.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Birlesmis Milletler Orgitiinin 2017 raporuna gére diinya nifusunun
2050 vyilinda 10 milyar civarina ulasacadi tahmin edilmektedir. Bu
nifus artisi oOzellikle dogurganlik orani yiksek, az gelismis ve
kitlikla miicadele eden ilkelerde daha fazla olacak ve gida {iretiminin
gelismis Ulkelerde %70, gelismekte olan 1llkelerde ise %100 oraninda
artmas1i gerekecektir [1]. Ancak kiiresel 1sinma, sanayilesme ve
kimyasallarin etkisi 1ile toprak ve suyun nitelik ve niceliginin
bozulmasi, yerinde {retimin saglanamamasi ile enerji ve nakliye
giderlerinin artmasi, kentlere gocler ve nitelikli tarim
calisanlarinin azalmasi nedeniyle kaliteli, glvenilir wve ekonomik
gidaya ulasmak giderek zorlasmaktadir. Bu nedenle bircok ilke vyakin
zamanda topraksiz tarima, hidrokiltir, fertigasyon, genetigi
de§istirilmis organizma yetistirme calismalarina, orti alta
yetistiriciligine, dikey c¢iftc¢ilik wuygulamalarina yonelmisler ve Dbu
alanlarda buyik yatirimlar yapmaya baslamislardir.

Dinya Saglik Orgiiti (WHO) saglikli kenti; “Sirekli olarak
fiziksel, sosyal c¢evreler vyaratan ve iyilestiren, yasamin  tim
islevlerini vyerine getirmede ve potansiyelleri maksimuma ¢ikarmada
insanlarin birbirlerine destek olmalarini saglayan, bu amac¢la topluluk

kaynaklarini genisleten kent” olarak tanimlamaktadir [2]. Bu tanim
dogrultusunda kentler, toplumun saglikli bir ortamda yasamasini ve
saglikli beslenmesini saglamalili ve sirdiiriilebilir olmalidir. Bu

ama¢la, kentin yapisina, insan potansiyeline ve ekonomik glictine bagli
olarak bircok fUlkede Kontrolli Ortam Tarimi (Controlled Environment
Agriculture/CEA) ve Kontrolsiiz Ortam Tarimi (Uncontrolled Environment
Agriculture/UEA) adi altinda kentsel tarim uygulamalarina
baslanmistir. UEA, diinya genelinde var olan geleneksel sebze bahceleri
ve genel ¢iftlik alanlarini, CEA ise tim vyetistirme slrecleri
teknolojik olarak kontrol edilebilen kentin yesil alanlarini
kapsamaktadir. Dikey tarim, gokylizi tarimi, Z-Cift¢iligi, seralar,
cati tarimi CEA uygulamalarinin en yaygin Ornekleridir ve uygulama
sonuc¢lari degerlendirildiginde, gelecekte gidaya wulasimin bu tarim
sayesinde miimkiin olacagi goérilmektedir [3, 4 ve 5].

Gida ve Tarim Orgitii (FAO) kentsel tarimi; “Sehir icinde ve
cevresinde tarim ve hayvancilik yapilmasi” olarak tanimlamaktadir. Bu
tanim, kentlerde ve c¢evresinde yan tarim yapilmasini, bitkisel (tahil,
kék mahsuller, sebze, mantar, meyve), hayvansal (kumes hayvanlara,
tavsan, keci, koyun, sidir, domuz, balik vb.) ve gida disi firinlerin
yetistirilmesini (aromatik wve tibbi otlar, sis bitkileri, ahsap
irtiinler) kapsamaktadir [6].

Dikey tarim, pazarin sadece goOriinebilir kismi olan gida ve
hayvancilik alanlariyla ilgili olmayip ayni zamanda teknoloji, enerji,
alt vyapi, malzeme, emek, kaynaklar ve sermaye 1ile de direkt
iliskilidir. Yapilacak yatirimlar bu alanlarin da katilimina
gerektirdiginden vyeni 1s alanlari ac¢ilacak ve hem kentin hem de
iilkenin ekonomik gelisimine &nemli kati saglayacaktir [7].

Dikey tarim; 6rtilia/ortiastz, toprakli/topraksiz olarak atil
sanayi alanlarinda, marketlerde, restoranlarda, kafelerde, parklarda,
okullarda, otellerde, bina iclerinde, catilarda ve hatta balkonlarda
da uygulanabilen bir tarim yontemidir. Siirekli idretimin sadlanabilmesi
amaciyla kullanilan dikey tarim sisteminin basit bir modellemesi Sekil
1’de tanimlanmistir. Bu modelleme her kentin gereksinimleri,
cografi/iklimsel sartlari ve teknolojiye yatirim yapabilme kapasitesi
ile orantili olarak c¢esitlendirilebilir ve en kicik birim olan balkon
uygulayiciligindan kent cevresinde olusturulan buyik tarimsal
sektdrlere kadar genisletilebilir.
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Sekil 1. Ortili alanlarda dikey ciftcilik modeline bir &rnek (genel
uygulamalar ornek alinarak yazar tarafindan olusturulmustur)
(Figure 1. An example of a vertical farming model in covered areas
“created by the author based on common practices”)

Dikey tarim diinyada birgcok farkli uygulama ile giderek
gelismekte ve lilkeler glivenli gidaya ulasma konusunda biylk yatirimlar
yapmaktadir. Tirkiye’de ise dikey tarim mevcut mevzuatlarla topraksiz
tarim ve seracilik kapsaminda uygulanmaktadir. Topraksiz tarimda en
6nemli unsur sicaklik oldugu ic¢in o6zellikle koOmiir, Jjeotermal ve gilines
enerjisinin kullanilabildigi Ege, I¢ Anadolu ve Akdeniz B&lgelerinde
6rtt  alti dikey/topraksiz tarim uygulamalari yapilmaktadair. Bu
bolgelerde ihracat yoniinden Onemli {rinler idretilmekle birlikte heniiz
kent merkezlerinde kentin gida ihtiyacini karsilayacak ve kalkinmasina
katki saglayacak kapsamli ve Dbiiyik ©olcekli dikey tarim isletmeleri
bulunmamaktadir [8]. Son Dbirka¢ vyilda ©0zel sektdrdeki girisimler
yaninda Tarim ve Orman Bakanlidi’nin Nevsehir’de kurmayi planladigi ve
2018’de ihalesi tamamlanan dikey tarim serasi, hem devlet destekli
uygulamalar yoninden o6nemli bir adimdir ve kentsel dikey tarima dair
politikalarin gelistirilmesine katki saglayacaktir [9]. Derlemede
dikey taraim konusundaki gelismelerin avantaj ve dezavantajlari,
stirdiriilebilirligi, ekonomi ve toplum {zerine etkileri literatir
bilgileri 1s1dinda tartisilmis, diinyadaki uygulamalarin {lkemize
adaptasyonu ic¢in vyapilabilecekler mevcut tarimsal politikalarimizla
birlikte degerlendirilmis, farkindalik ve Dbilimsel bir c¢ergevenin
olusturulmasi amac¢lanmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada kentlerde dikey tarim ve sirdirilebilirlik ele
alinmistir. Tum dinyada artan nifus, 1iklim dedisiklikleri, ekilebilir
arazilerin azalmasi, su kitligi, kimyasallar, ekonomik sorunlar ve
koyden kente gbdcler nedeniyle giderek artan bir gida kitligi ve
givenligi sorunu olusmaya Dbaslamistir. Bu soruna yonelik olarak
tiketimin merkezi olan kentlerde ve yakin cevresinde 0zellikle dikey
tarim uygulamalari bir ¢o6zim olarak glindeme gelmistir. Bircok ilkede
yapilan uygulamalarin sonuc¢lari dederlendirildiginde geri donistmin
etkin kullanilabildigi, strdiriilebilirligin yiksek oldugu bu tarim
yonteminin, gelecedin teknolojik tarim yodntemleri arasinda onemli bir
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yer tutacadi gbrilmektedir. Calisma, endistriyel tarimin Onemine ve
kentlerde uygulanabilirligine dair bir vurgulama yvapmak Uzere
tasarlanmistir.

3. TARTISMALAR (DISCUSSIONS)

Dikey tarim ilk kez MO 600 yilinda insa edilen ve diinyanin yedi
harikasindan biri olan Babil’in Asma Bahceleri”dir. Ilk dikey tarim
kavramini 1915’de Gilbert Ellis Bailey ortaya atmis ve bu ismi tasiyan
bir kitap yazmistir [10]. Mikrobiyolog, halk saglidi uzmani olan ve
ekoloji ile vyakindan ilgilenen Dickson Despommier’in 2050 yilinda
tarim alanlarinin yetersiz kalacagina dair verileri ve dikey
¢ciftgilikle ilgili Onerilerini sundudu makalesi bilim dinyasinda biylk
ilgi gérmiistiir [11]. Singapur, Hollanda, Isvec gibi zengin ama toprak
yetersizligi olan ilkeler kendi gidalarini idretebilmek, iklimin soguk
oldugu Orta-Bati Amerika kentleri her mevsim taze vyesil gidaya
ulasabilmek, codu arazisi ¢61 olan Israil ¢o6lde topraksiz bitki
yetistirebilmek i¢in dikey ¢iftgilik wuygulamalarina baslamistir.
Fransa, Kanada gibi topragi ve verimi yiiksek {lkeler ise ekolojik
dengeyi korumak, kentlerin artan niifusuna diisik maliyetli gida temin
edebilmek icin dikey tarim uygulamalarinda Onemli yol kat etmislerdir
[5]. Fukushima faciaszi sonrasil tarimsal iriinlerin radyasyonla
kontaminasyonu ve tarimsal alanlarinin yetersizligi ise son 20 yilda
Japonya’nin dikey tarima ydnlenmesinde en 6nemli neden olmustur [12].

Despommier “The Vertical Farm: Feeding the World in the 21st
Century” isimli kitabinda vertikal tarim teknikleri ile ilgili genis
bilgiler vermistir. Despommier ©&zellikle kentlerdeki ylksek Dbina
ig¢lerinde ve teraslarinda yapilacak teknolojik diizenlemelerle, rutin
bina 1sitmasi ve dodal 1isiktan yararlanilmasinin, enerji dretiminin
rlizgar ve glinesten saglanmasinin enerji maliyetini ©onemli oranda
diistirecegini bildirmektedir. Yerel iretimle nakliye wve iscilik
giderlerinin disirtlmesini, izole tarimla herbisit ve organik glibre
gereksiniminin %90 oraninda azaltilmasini, es zamanli balik ve diger
su urtnleri ile kigik ve biytkbas hayvan yetistiriciliginin (balzik,

kiimes hayvanlari, koyun, kec¢i, domuz, inek, ari wvs.) vyapilmasini
saglamas1i ile de kaliteli ve ekonomik bitkisel ve hayvansal gidaya
erisim de mimkin olacaktir [13]. Dikey c¢iftgilikte atik sularin ve

yagmur sularinin kullanimi ile %70-80 oraninda su tasarruf edilerek
temiz su kaynaklari korunacak [4], tarimsal araclarda fosil vyakit
kullaniminin azalmasi 1ile karbon salinimi ©&nemli 0©lc¢iide diisecektir
[14]. Sel, dolu, don, toprak kaymasi, c¢ekirge istilasi gibi dogal wve
salgin hastaliklar, yanginlar gibi insan kaynakli afetlerin UUretim
iizerine etkisi azalacaktir. Yiksek tutma kapasitesine sahip
filtrelerle havadaki virls, bakteri ve mantarlarin azaltilmasi
saglanarak hem antimikrobiyallerin kullanimi azaltilacak hem de salgin
hastaliklarin yayilimi engellenecektir [4, 7 ve 14] (Tablo 1).
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Tablo 1. Dikey tarimin avantajlara
(Table 1. Advantages of vertical farming)
e Topraksiz tarima olanak saglamasi
e Birim alandan daha fazla, saglikli, organik ve kaliteli verim alinmasi

e Birim alanda daha fazla bitki cesitliliginin saglanabilmesi

e Tklimden bagimsiz siirekli iiretimin saglanmasi

e Sel, kuraklik, don, dolu, toprak kaymasi gibi olumsuz iklimsel
degisikliklerden Urtnlerin korunmasi

e Kentlerin farkli yapisal alanlarinda tarima olanak saflamasi

e Beraberinde su ve kara hayvanciligdi yapilabilmesi

e Suya, glbreye, bitki koruyucu kimyasallara ihtiyacin azalmasi

e Temiz su kaynaklarinin korunmasi

e Glbre fazlaligiyla gelisen Otrifikasyonun neden oldugu yosun, bakteri
artisinin, oksijensizligin Onlenmesi ile ©l1ld su alanlarinin olusmasina
engel olunmasi

e Organik atiklarin az ve geri déniUsiminin mimkin olmasi

e Yerinde iUretimle taze ve glivenilir gidaya ulasimin saglanmasi

e Yerinde Uretimle is¢ilik ve nakliye giderlerinin azalmasi

e Sehrin yesil alanlarinin artmasi, gdrsellik ve fonksiyonellik
kazandirilmasi

e Parklarda teraslama ve agag¢landirma ile erozyonun Onlenmesi

e Sehrin hava kirliliginin azaltilmasi

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile enerji tasarrufunun
saglanmasi

e Ozellikle genclere istihdam yaratilmasi

e Sosyal iletisimin, c¢iftgi-kent sakini entegrasyonun kolaylasmasi

Mimari diizenlemeler ve teknolojik yatirimlar, atik su ydnetimi
gibi maliyetler bir dezavantaj olarak gdrilmekte ise de bu {retim
seklinin ag¢lik riskine karsi uzun vadede saglayacagi yararlar ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindaki gelismeler gdz Oniine alindiginda
baslangi¢ maliyetleri g6z ardi edilebilir diizeydedir [5] (Tablo 2).

Tablo 2. Dikey tarimin dezavantajlari
(Table 2. Disadvantages of vertical farming)

Mimari yapi giderleri

Teknolojik yatirim giderleri

Enerji giderleri

e FEJgitimli personel ve bakim giderleri

e Bitki besleme iriinlerine ve glibreye badgli giderler

e Kentin sartlarina 6zel ve belirli bitkisel Urinlerin
yetistirilebilmesi

e Teknolojiyi kullanmayan toprakli tarim c¢iftg¢ilerinin
gelirlerinde azalma

e Nakliye ve paketleme sektdr gelirlerinde azalma

Banerjee ve Adenaeuer [15], mega kent Berlin’de yaptiklari bir
similasyonda elde edilecek {iriniin beklenenden 516 kat fazla oldudunu
gbstermislerdir. Bu yiksek Uretim miktarina radmen binalardan enerji
tiketimine kadar tim maliyetlerin tarim ekonomistleri tarafindan daha
ileri c¢alismalarla degerlendirilmesi gerektigini vurgulamislardir.
Dikey tarimin kiicik alanlarda, toprakli ya da topraksiz, agik ya da
ortild teknolojilerle ¢ok katli taraim uygulamalarina ve hayvan
yetistiricilidine olanak saglayacagi, gelecedin ¢iftgiligi yoninden
geleneksel yontemlere bir alternatif olabilecedi konusu son yillarda
daha fazla glndeme gelmektedir. Toprak veriminin giderek azalmasi ve
cevreci bir tarima olan gereksinim de dikey tarima olan 1ilgiyi
artirmistir. Ancak saglayacadir katkilar, avantaj ve dezavantajlar
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ilkelerin yatirim maliyetleri ve teknolojik alt yapi imkanlari gdre
gdz Oniine alinarak de§erlendirilmelidir [4 wve 16]. Dikey tarima dair
2007-2016 arasi yapilan 62 calismanin incelendidi bir derlemede bircok
iilkenin kentlerinde c¢ok katli bina icleri ve teraslarinda, eski
fabrika ic¢lerinde, bos arazilerde, park alanlarinda, market ve
restoranlarda olusturulan, bitki ve hayvan yetistirme, temizleme ve
nakliye katlarini da icgerebilen Dbircok farkli modelin uygulamaya
kondugu goriilmektedir [17]. Cicekli wve Barlas, dikey tarim icin
planladiklari yesil ev  modelinde atlikarinca hareketli dretim
katlarina ek olarak yoénetim, laboratuvar ve kiimes katlari ile market
alanlari olusturmuslar, toprakli tarimla 4000-30.000m2’1lik alandan elde
edilen Urinin dikey tarimla 1000m?’1lik bir alandan elde edilebilecegini
gbstermislerdir [18].

Kozai ve arkadaslari 2019 yilinda genis kapsamli calismalarini
derledikleri kitaplarinda Avrupa, Amerika, Israil, Cin, Japonya,
Tayvan O0rnekleri izerinden dikey tarima dair gereksinimleri,
teknolojik gelismelerle maliyet etkin ve kaliteli {drin elde etme
yéntemlerini ayraintili olarak tanimlamislardir. Uretim icin su, 1sik,
sicaklik, nem ve CO; konsantrasyonundan bitki tlrtine gbre Dbesin
maddelerinin oranlarina kadar tim kontrollerin otomatik saglandigz
temiz oda benzeri bitki fabrikalari modellenmis, topradin nitelik ve
nicelik yoniinden yetersiz alanlarinda maliyet etkin bir ydéntem oldudu
bildirilmistir [197. Endustri 4.0 konseptinin bitki molekiler
¢iftligine dodru gidisinin ilk dijital, kapali iretim Ornedi olan bu
fabrikalar birgok {ilkede hizla yayginlasmakta, daha kiicik modellerle
gida marketleri, restoran gibi tiketim alanlarinda da
olusturulmaktadir [5 ve 19]. Sirdirilebilir dikey tarimin gintmiizde
bircok farkli yiiksek teknolojik modeli uygulanmakta ve gelistirilmeye
devam edilmektedir. Bu modeller genel olarak hidroponik, aeroponik,
akuaponik sistemler, ultrasonik sisleyiciler, vyetistirme kiipleri,
gliines enerjisinden vyararlanan vyosun (alg) havuzlari, Dbaliklara ve
ortama gerekli 1sinin sagdglandigi glnes havuzlari, glines ve rizgar
enerjsinin entegrasyonu, atik doniistiiriiciiler, robotik miidahaleler ve
tim siirecleri yoneten vyazilimlardan olusmaktadir. Ozellikle kapali
sistem besin yetistirme fabrikalarinda akuaponik ileri teknolojik
sistemlerinin gelecedin dikey tariminda Onemli bir yere sahip olacag:
gosterilmistir [20] (Sekil 2).

Kontrolsiiz Ortam Tariminda (UEA) yiiksek seviyelerde agir metal,
nitrojen, fosfor, azot oksit, amonyum, metan olusmakta, herbisit,
pestisit kullanimi ile kronik toksisiteler olusabilmektedir. Ayni
zamanda organik atik wve kirlenmis sularin yasam alanlarindan
uzaklastirilmasi sorunu giderek Dbliyimekte, maliyetler artmaktadir.
Topraksiz dikey tarimin sadglikli gida {dretimi ve geri donislimin
saglanabilmesi yodninden uzun vadede o&nemli ekonomik katki saglayacagdi
bircok arastirmaci tarafindan gdsterilmistir [4, 15 ve 21]. Kentsel ve
yakin kirsal alanlarda {Uretimde rol alan c¢iftgilerin dogrudan
pazarlama yoéntemleri tiiketicide giliven olusturmakta, Uretim siirecine
tiketicinin de katki yapmasini tesvik etmekte, kooperatifgilige
yonlendirmektedir. DoJa bilincini ve sevgisini artirarak c¢ocuk ve
gencglerin kisisel gelisimlerini olumlu etkilemekte, farkli meslek
gruplari arasindaki iletisimin artmasi ile saglikli ve gilivene dayali
bir toplum yapisinin olusmasina katki saglamaktadir [22].
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Sekil 2. Sirdirtlebilir dikey tarim i¢in akuaponik, kapali dongl
sistem tarim Ornedgi [16]
(Figure 2. An example of aquaponic, closed-loop system farming for
sustainable vertical farming)

Dikey tarim uygulanan alanlarda gidaya yoénelik {Uretim yaninda
sifali/tibbi ot ve bitkilerin vyetistirilmesi de mimkindir. Kent
ikliminden badimsiz bircok aromatik bitki (biberiye, lavanta, ginkgo
biloba, kekik, aloe vera, adagayi, melisa vs) toprakli ya da topraksiz
dikey tarimla yetistirilebilir. Gorsel wve koku yoninden olumlu
etkileri yaninda bitki ve ucgucu yag olarak tibbi kullanimlari Oonemli
bir pazar olusturacaktir. Tasarim bitkisi ve aromatik bitkiler ayni
zamanda kent 1i¢i ariciliga da olanak saglayacak, herbisit, pestisit
gibi kimyasallari icermeyen, dodal bal tretimi mimkiin olacaktir [4 ve
13]. Dikey tarimda sirdirilebilirlik ic¢in dlkelerin c¢dzmesi gereken
bircok unsur bulunmaktadir. Japonya’da yapilan calismada bu unsurlar
incelenmis ve bir c¢alisma c¢ergevesi olusturulmustur. Calismanin
sonu¢larina gobre onceliklerin yasal dizenlemeler, finans ve egitim
olmasi gerektigi vurgulanmistir [23] (Tablo 3).

Kliiresel 1sinma, su kitliga, tarimsal alanlarda ve toprak
kalitesinde azalma riskleri nedeniyle artan ntfusun gida arzini
karsilamak icin Ulkelerin en az 100 yillik tarim ve kentsel doénisim
planlamalarini yapmasi gerekmektedir. Birgok gelismis ilke bu ydnde
6nemli adimlar atmis, teknolojik alt vyapilar tarimsal iyilestirme
yontemlerine ve ekolojik tarim uygulamalarina baslamislardir. Avrupa
Birligi iUlkeleri yasanabilir kentler ic¢in tilkelerle anlasma imzalamis,
fon, hibe destedi saglamis, kentlere yapilan yatirimlarla son 50 yilda
biylik ilerleme kaydetmis ve tarimsal politikalarini yenilemistir [24].

Ulkemizde 1969/1976 vyillarinda vyapilan imar planlamalarinda
kentlerdeki yesil alan ve tarima ait bir diizenleme bulunmamaktadir.
Kirsal alanlardan biylk kentlere goécler ve carpik kentlesme nedeniyle
yesil alanlar ve buna paralel kentlerin yasana bilirligi onemli Olglide
azalmistir. Kentsel tarima yonelik 1ilk proje 2005 yilinda “GUrpinar
Kentsel Tasarim Projesi”dir ve yesil kentlerin Onemini vurgulamistir
[25]. Kentsel tarim konusunda diinyada en basarili Orneklerden birisi
Kiba modelidir. Keskin wve Yildirim tarafindan bu &rnek {lzerinden
{ilkemize bir uyarlama yapilmis, gerceklestirilmesi konusunda hikimet
ve yerel ybnetimlerle is birligi yapilmasinin gerekliligi
vurgulanmistir [26]. “Kentsel Tarimin Avrupa Birligi ve Turkiye’deki
Gelecedi” {zerine Yilmaz [27] tarafindan vyapilan tez c¢alismasinda
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kentlerde ekolojik mimari alanlarin ilkeye saglayacadi ekonomik katka
rakamlarla gbsterilmis, yapilacak yasal duzenlemeler ve Avrupa
Birligi’nden alinacak hibe ve fonlar icin gerekli sartlar
tartisilmistir. Tarim ve Orman Bakanlidi’nin projelendirdigi wve 2018
yilinda ihaleye c¢ikarak Nevsehir’de vyapimina basladigi dikey tarim
uygulamasi [9] devlet wve 0&zel sektdriin kentsel alanlara destek ve
yatirimlarinin artmasina, politikalaran gelistirilmesine katka
saglayabilecek olmasi yoéniinden o6nemlidir.

Tablo 3. Kentlerde dikey tarim uygulamalari ic¢in gereksinimlerin
belirlenmesinde Tokyo modeli

(Table 3. Tokyo model in determining the requirements for vertical
farming practices in cities)

e Politikalarin ve yasal alt yapinin dizenlenmesi
e Arastirma ve teknolojik alt yapi blitgesinin olusturulmasi
e Mimari ve teknolojik alt yapi biitgesinin olusturulmasi

e Hikimet, yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslara ve
akademisyenlerin birlikte proje hazirlamasz, maliyetlerin
belirlenmesi

e Yenilenebilir enerji, atik ve su yodnetimi konularinda inovatif
ve uzun vadeli yatirimlarin yapilmasi

e 7Ziraat mithendisi, insaat mithendisi, mimar, bilgisayar mithendisi,

elektrik-elektronik mthendisi, gida mthendisi, genetik
mithendisi, endiistri mithendisi, halk sagliga uzmani,
mikrobiyolog, ekonomist, ciftci ve kent gontilliilerinin

katilimiyla multidisipliner bir c¢alisma ekibinin olusturulmasi

e Ciftcgilerin egitilmesi, tarimsal gereksinimlerin ve mali
destedin saglanmasi

e Kentin gida ihtiyacinin Dbelirlenmesi, tim toplumun saglikli
gidaya ulasiminin saglanmasi ig¢in gerekli alt yapinin
olusturulmasi

e Katma degeri yiliksek gida ve hayvancilik yatirimlari ile diger
kentlere, iilkelere satisinin sirdiiriilebilirlige katkisinin
degerlendirilmesi

4. SONUGC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Son 20 vyildir tarim wuzmanlari, sehirli ¢iftg¢iler, mimarlar,
milthendisler, c¢evreciler wve halk sadligi wuzmanlari gida kitlidini
6nlemenin bir yolu olarak kentsel tarimin Onemini vurgulamaktadir.
Kentin dar tarim alanlari nedeniyle dikey tarim uygulamalari ise
gelecedgin tariminda en Onemli yeri tutmaktadir. Sirdirilebilirligin {c¢
ana basligi olan c¢evre, toplum ve ekonominin gelisimine katka
saglamasi yoninden de 1Ulke politikalarinda dikey tarim uygulamalari
belirleyici rol oynamaya baslamistir. Kentlerimizde sirdirtlebilir
tarimin gelisebilmesi icin en kisa siirede toplumun bilgilendirilmesi,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlidi biinyesinde, multidisipliner
akademik destedin alindidi bir birimin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
birim kent arazilerinin ve binalarinin tarim yonunden
deJerlendirilmesi, atik yoénetiminin ve geri dontUsimin etkin Dbir
bicimde vyapilmasi, su ve enerji tiketiminin azaltilmasi konularinda
dinya ornekleri izerinden gerekli uyarlamalari yapmalzi, yasal
dizenlemeleri ve politikalari olusturmalsi, finans kaynaklarini
belirlemeli, yerel yonetimlerle ve didger 1UuUlke organizasyonlari ile
koordineli bir sekilde calismalidir. Geleneksel tarim uygulamalari ile
birlikte wuygulanmasi tarim arazilerinin verimliliginde azalmayi da
onleyecek ve =zaman 1ig¢inde teknolojinin bu alanlarda da gelisimine
katki saglayacaktir. Ulkemiz ve tum dinyanin gelecedi saglikli ve
yeterli gida Uretimine baglidir. Bu nedenle c¢ok ge¢ olmadan ekolojik
yasam kosullarini gerceklestirmemiz, dodanin kendisini yenilemesine
firsat vermemiz gerekmektedir.
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