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SIMAV CAYI ASAGI CIGIRINDA (CAYGOREN BARAJ CIKISI ILE KEPSUT BOGAZI
ARASINDA) SU KIiRLENMESI SORUNU VE COzUM ONERILERI

OZET

Bu c¢alismada Balikesir Ovasi’nin Kuzeyi 1le Simav Cayi Asad:
Cigir1i arasindaki bdlgede akarsularda meydana gelen kirlenme sorunu
incelenmistir. Arastirmada deneysel yodntem kullanilmistir. Calisma on
arastirma, arazi calismasi ve laboratuar calismalari ile
yurttilmiistiir. Arastirma sahasinda daha Once sulardaki kirlenmenin
tespiti ve giderilmesine yonelik kapsamli bir c¢alismanin yapilmamis
olmasi c¢alismanin Onemini arttirmaktadir. Calismanin sonug¢larina gdre
saha kirlenme derecelerine 3 Dbdlime ayrilarak sahanin kirlilik
haritasi c¢ikarilmistir. Sonuc¢ olarak kirlenmenin giderilmesine yodnelik
6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografi Faktdrler, Cevre Kirlenmesi,

Su Kirliligi, Simav Cayi, Cevre EJitimi

WATER POLLUTION AND SUGGESTIONS OF SOLUTION IN THE LOWER PART OF SiMav
RIVER (BETWEEN OUT OF GCAYGOREN DAM AND KEPSUT PASS)

ABSTRACT

In this study, the problem of pollution in rivers on the area of
Northern Balikesir Plain and the lower part of Simav River basin is
analyzed. Experimental method is used in this research. The study is
carried out by preliminary research, field study and laboratory
studies. The fact that not any comprehensive study on the
identification and overcome of the pollution in the field of research
has been conducted previously increases the significance of this
study. The field is distinguished into 3 parts based on the pollution
levels and accordingly, the pollution map of the field is formed.
Consequently, suggestions to overcome the pollution are proposed.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Her gecen giin biraz daha onem arz eden ve uluslararasi bir boyut
kazanan cevre kirlenmesi sorunu tim canli ve cansiz varliklarin sorunu
olmaya baslamistir. Cevre Unlii (1995)’ye gdre; insanin tim sosyal,
biyolojik ve fiziksel faaliyetlerini sirdiirdigi varliklari derhal veya
belirli bir siire icinde dodrudan veya dolayli olarak etkilemeye
elverisli fiziksel, kimyasal, biyolojik etmenlerin btitiniduir.
1750" lere kadar Dbluylik ©&lciide c¢evrenin kontroliinde olan insanoglu
19.yy.dan itibaren sanayi devrimiyle Dbirlikte c¢evreyi biliyik 0olclide
kontrolli altina almayili basarmistir. Ancak c¢evreyi kontrol altina
alirken c¢evre ilzerinde vyaptidi agir tahribatlar dodgal ortamin
sinirlarini asarak c¢evre kirlenmesi konusunu gindeme getirmistir.
Cevre problemleri buglin oldugu gibi hig¢ siliphesiz gec¢miste de insan
yasamini etkilemistir (Lenihan, 1979). Glinimiizde 1ise daha da Onem
kazanarak biitiin diinyanin yakindan ilgilendidi bir konu olmustur.

Cevre sorunlarindan 6zellikle hava kirliligi daha gozle
gorliilebilir bir sorun oldugundan son 50 vyil icgerisinde insanlarin
dikkatini c¢ekmis ve neler vyapilabilecedi arastirilmaya baslanmistir.
Bu sorunlarin Oncelikle ortaya c¢iktigi ilkeler sorunlarin c¢dzimi igin
biiyik c¢aba gbdstermektedirler. Bunlarin en ©6nemlisi 1970 vyillardan
itibaren nifus artisini frenlemeleri olmustur. Ulkemizde cevre
sorunlari ilk defa 1960 yillarda glindeme gelmis ve ilk defa Ankara’nin
hava kirliligi dikkati c¢ekmistir. Ancak sanayi kuruluslarinin cevreye
verdigi zarar ve akvatik ortamin kirlilik konusundaki tasiyici
6zelliginin atmosfer kadar onemli oldudu gercedi gdz ardi edildiginden
sulardaki kirlenme konusu Tirkiye’de daha ge¢ fark edilmis ve ele
alinmistir. Ulkemizde bircok nedenden dolayi kontrol altinda
tutulamayan evsel, endistriyel ve tarimsal etkinlikler sonucu,
glintimiizde pek c¢ok su havzasinda kirliligin o6nemli boyutlara ulastigi
bilinmektedir (Mansuroglu, 2004; Nas wvd, 2004). Su kirlenmesinin ana
kaynaklari; evlerden gelen kullanilmis sular, sanayi kuruluslari
tarafindan su yataklarina verilen atiklar, tarim sahalarindan tasinan
azot ve fosfor bilesikleri bakimindan zengin sulama suyu sizintilarai,
erozyon topraklari tasiyan vyadis sulari, gemi sdkim yerleri, sahil
doldurmalari ve kati atik bosaltilmasi gibi kaynaklardir (Uslu ve
Tirkmen, 1987).

Marmara Bolgesi’nde hizli nltfus artisi ile birlikte Dbluylyen
sanayi sehirleri ic¢inde yer alan Balikesir 1ili c¢evresinde hizla
gelisen yerlesim merkezleri, vyetersiz alt yapidan kaynaklanan plansiz
gelisimi ile birlikte bir dedisim siireci yasamaktadir. Bu silirecte ev
ve sanayi atiklarinin gerek dodrudan gerekse kanalizasyon sistemiyle

akarsulara verilmesi nedeniyle Balikesir ili ve gevresindeki
akarsularda kirlenme her gegcen gln artmaktadir. Plansiz kentlesme
bircok sorunu Dberaberinde getirmektedir (So6nmez, 1992; Keles ve

Hamamci, 1998).

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada Balikesir 1ili sinirlari icinde vyer alan Simav
Cayi’nin asagi ¢igdirinda meydana gelen kirlenme arastirilmistir. Konu
ile 1ilgili daha Once sadece Dbor kirliligi ile ilgili yapilmis
calismalar bulunmaktadir. DSI 25. Bélge MidiirliiJiiniin diizenli bor
Olclimleri ile 1ilgili c¢alismalari, Cevre ve Orman Bolge Mudirligunin
cevresel durum dederlendirme raporlari bunlardan bazilaridir. Ancak
sahada kapsamli bir calismanin yapilmamis, Balikesir ilinin her gegen
gin sanayilesme ve Dblyime egilimi i¢inde olmasi ¢evre kirliligi
bakimindan konunun Onemini arttirmaktadir.

Calismada deneysel yontem kullanilmistir. Bu nedenle baslangicta
arastirma sahasi icin 6n c¢alisma yapilmis ve sahanin sinirlari tespit
edilmistir. Ardindan arazi c¢alismasi yapilarak kirlenmenin olabilecedi
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diistinilen istasyonlar tespit edilmistir. Tespit edilen istasyonlardan
alinan su Ornekleri fiziksel, kimyasal ve Dbakteriyolojik yonden
incelemeye tabi tutulmustur. Bor analizleri icin DSI 25. Bdlge
Midirliginin verileri kullanilmistir. Calismanin sonug¢lari veriler
1si1§dinda ortaya konulmus ve sahanin kirlilik haritasi c¢ikarilarak
kirlenmenin giderilmesine ydnelik ©Onerilerde bulunulmustur. Calisma
sirasinda laboratuarlarin yetersiz olmasi nedeniyle adir metal analizi
O0lcimlerinin yapilamamis olmasi c¢alismanin sinirliligidir.

3. INCELEME ALANININ KONUMU VE GENEL COGRAFI OZELLIKLERI
(LOCATION AND GENERAL GEOGRAPHIC FEATURES OF RESEARCH AREA)

Inceleme alani olarak ele alinan Simav Cay’1 asad1i c¢igira
Tirkiye’nin kuzeybatisinda Marmara Bolgesi’nin Gliney Marmara
Bolimii’ nde yer almaktadir (Sekil 1).Bu alanin tabanini Balikesir ve
Bigadi¢ Ovalari’yla bu ovalara ag¢ilan taskin ovalari olusturur.
Cevresi 1ise genellikle vyiksekligi az olan dag, tepe ve platolardan
meydana gelmistir. Sahada Onemli morfolojik 6zellikler olarak
depresyonlar ile bu depresyonlari birbirine baglayan bogazlar dikkati
ceker. Caygdbren Baraji 1ile Kepsut Bogazi arasindaki sahada uzanan
Simav Cay’1 vadisi’nde alcak tabanlarin genisledigi alanlar olarak
glineyde Sindirgi ve Bigadi¢ depresyonlari yer alir. Kuzeyde 1ise
Balikesir Ovasi’na ac¢ilmadan Once genisleyen kesimde Dedirmenli Ovasi
daha kuzeyde ise Balikesir Ovasi yer alir.

Sekil 1. Lokasyon haritasi
(Figure 1. Location map)

Balikesir Ovasi’nin alani 182,5 km?’dir.Bu ovanin mutlak
yikseltisi 80-120 metreler arasinda degismektedir. Cevresindeki
tepelik arazinin ylkseltisi ise 600 metreye kadar c¢ikar.

Inceleme alani Simav Cayi Balikesir Ovasi’ni terk ederken Kepsut
Bogazi’na girince son bulur. Simav ¢ayi vadisi 1ile depresyonlarin
cevresinde gelismis olan yilksek alanlar ile 300-650 mt. ler arasinda
plato alanlari yer alir.
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Iinceleme alaninda Akdeniz ikliminin etkisi goriiliir. Ancak tipik
Akdeniz ikliminin Dbiitin ©&zellikleri burada gorilmez kis mevsiminin
Akdeniz’de oldudu gibi vyadisli gecmekle birlikte kis aylarina ait
ortalama sicakliklarin daha disiik olmasi ©6nemli farklardan biridir.
Gerek sicaklik gerekse yadis bakimindan kuzeyden glineye gidildikce bir
takim farkliliklar gortlir. Bu farklilasma gilineydeki yliksek alanlarda
daha dustk sicakliklar ve daha fazla yagis olarak kendini gdsterir.
Buna bagli olarak kis mevsiminde suyun akim gicinin fazlalasmasi
sonucu kirlenme faktdrii daha disiik degerler gdstermektedir.

Bolgede Akdeniz iklimine c¢ok vyakin 06zelliklerin mevcut olusu,
bitki topluluk ve tilrleri fizerinde kendini gdstermektedir. Inceleme
alaninda genelde gorilen bitki topluludu maki elemanlari ile mese ve
camlardan meydana gelmistir.

Inceleme alaninda kaynaklarini yiiksek kesimlerden alan akarsular Simav
Cay’1ina dogru akis istikameti gdstermektedir. Alanda ana akarsuyu
meydana getiren Simav Cay’1 saddan ve soldan gelen biitiin yan kollari
aldiktan sonra daha kuzeyde Dbir dizi boJazi da asarak Marmara
Denizi’ne dokilir. Akarsular da kuzey-glney, doJu-bati, kuzeybati-
glineydogu, glineybati-kuzeydogu olmak {izere dort akim istikameti
hédkimdir.

CAYGOREN BARAJ CIKISI

) KEPSUT BOGAZIARASI
SIMAV CAYI' HAVZAS| DRENAJ HARITASI
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Sekil 2. Drenaj haritasa
(Figure 2. Map of drainage)
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Depresyonlar arasinda yer alan akarsular genel karakter
itibariyla sendripetal drenaj tipini andirmakla birlikte tek tek ele
alindidindan dandritik drenaj karakterindedir.

Ulasim yollari izerinde bulunan Balikesir ili doJu-bati
istikametinde gelismekte ve <c¢evre illerden gelen godgclerle niifusu
stirekli artmaktadir. Nifus yodunludu kent merkezinde artarken bu
yogunluk kenar mahallelere ve kOylere dodru azalir. Nifusun yodunludu
yuksek olmakla Dbirlikte Dbu ntfusun tarimdaki payi dustktir. Sanayi
faaliyetleri daha c¢ok kent icinde ve c¢evresine hizmet veren kiictik
capli fabrikalar seklindedir. Buna karsin imalat sanayinin kent icinde
fazlaca gelismis olmasi c¢evre kirliligi acisindan dikkati c¢eken bir
O0zelliktir.

4. CAYGOREN BARAJ CIKISI-KEPSUT BOGAZI ARASINDAKI SIMAV CAYI
HAVZASINDA SU KIRLENMESI (WATER POLLUTION IN THE BASIN OF
SIMAV RIVER BETWEEN OUT OF CAYGOREN DAM AND KEPSUT PASS)
Iinceleme sahasi son vyillara kadar cevre kirliligi acisindan
bozulmamisken bdlgede nifusun artmasi sanayinin gelismesi ve fiziksel
kosullar nedeniyle belli oranda kirlenme sorunu ile karsi karsiyadir.

CAYGOREN BARAJ CIKISI
. KEPSUT BOGAZIARASI
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Sekil 3. Kirlilik haritasz
(Figure 3. Map of pollution)

Simav Cayi Balikesir I1i sinirlari icerisine girdikten sonra,
o6nemli miktardaki endistriyel ve evsel atiklar sular ig¢in alici ortam
olusturmaktadir. Bunlarin ortamdan wuzaklasmasini belirleyen faktor
topografya ve iklimdir. Sicaklik ve vyagis sularda meydana gelen
kirlenmeyi ortamdan wuzaklastirmada etkili olan faktdrdiir. Sicak
donemlerde akarsularda akis hizi dismekte bu nedenle akarsuyun tasima
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kapasitesi azalmakta ve kirletici faktorler ortamdan
uzaklastirilamamaktadir. Su debisinin bluylik 0©6lglide azaldidi sicak ve
kurak donemlerde kirletici parametrelerin konsantrasyonlari
artmaktadir. Bu nedenle bu doénemlerde kritik kosullarin olusumu
gerceklesmektedir (CDR, 2005) . Buna karsilik vyagisli doénemlerde
akarsuyun akis hizi artmakta ve tasima kapasitesi yiikselmektedir.
Boylece sudaki kirletici faktorler ortamdan kolayca
uzaklastirilabilmektedir. Bdlgede kis aylarinin vagisli gecmesi
nedeniyle kisin sulardaki kirlenme degerleri diusiik olurken vyaz
aylarinda kirlenme dederleri daha vyiliksektir. Topografya faktorli ise
egimdir. Egimin arttigi vyerlerde akarsuyun akis hizi fazla, egimin
azaldigdir vyerlerde 1ise akarsuyun akis hizi vyavastir. Buna bagla
akarsuyun olarak tasima kapasitesi de artar veya azalir. Inceleme
alaninda ova ylzeylerinde edim az, daglik alanlarda ise edim fazladir.
Buna bagdli olarak da ovalarda kirlenme fazla dadlik alanlarda azdir.
Sanayi tesislerinin sehir icinde kalmasi, sehir niifusunun hizla
artmasi, sanayl tesislerinin aritma tesisleri olmaksizin atik sularini
dogrudan kanalizasyona ya da derelere vermesi kirlenmeyi arttiran bir
baska faktdor olarak dikkati c¢ekmektedir. Sanayinin c¢evre {izerindeki
olumsuz etkisi diger faktdorlerden cok daha fazladair. Sanayi
kuruluslarinin sivi atiklari ile su kirliligine ve dolayli olarak da
yine su kirlilidine bagli, toprak ve bitki O&rtisli Uzerinde asiri
kirlenmelere neden oldudu ve doda tahribine yol ag¢tidi bilinmektedir.
Ayrica sanayilesme hareketleri ile kente gd¢ olayi da baslamis ve bu
durum yine hizli ve diizensiz yapilasmaya sebep olmaktadir (CDR,2005).

4.1. Kirlenmenin Yogun Oldugu Alanlar (Heavy Pollution Areas)

Iinceleme alaninda kirlenme acisindan yodun bdlgeler olarak iki
alan dikkati g¢eker. Bunlardan ilki Simav Cayi’nin inceleme alani igine
girdigi nokta olan Sindirgi Caygdren Baraji’ndan itibaren kuzeye dogru
cayin akisini izleyen wve Kalburcu koylinin Dbatisina kadar uzanan
bélumidir. Bir digeri ise Uzimci Cayi’nin Kiiciik Bostanci koyiiniin
batisindan baslayan ve Balikesir Ovasi’ni kat ederek inceleme alanini
terk ettigi nokta olan Balikli koyinin batisina kadar olan kesimdir.
Ancak kirletici faktdrlerin farkli olmasi nedeniyle iki bdélge ayr:
ayri ele alinmistair.

Inceleme alaninin 1. Dbolimi oldukca kirli bir durum arz
etmektedir. Buradaki kirlenmede esas kaynak yeni k&y yakinlarinda yer
alan su anda acik isletme seklinde c¢alisan Simav Ocadi Ti#ld Ocag:
adiyla bilinen Onceleri 6zel sektdr 1976 yilindan itibaren de
kamulastirma sonrasi isletmesi Etibank’a verilen bor isletmeleridir.
Bu bolimde yer alan isletmeler sn.’de 75 1lt. su bosaltmakta atik sular
ise %250-300 ppm bor icermektedir. Simav Cayi, Bigadi¢ Boraks Maden
isletmelerinin bor vyiiklii atik sularini almaktadir. Bu durum ise
6zellikle sulama yapilan alanlarda Simav Cayi’ndan yararlanildigindan
son derece zararli ve tehlikeli olmaktadir.

Richard’in bitkilerin bor’a dayaniklilik sinirlarina gdre saptadigi
sinirlar soyledir (Richards,1954).

Duyarli bitkiler : 1.0 ppm- 0.3 ppm

Yari dayanikli Bitkiler : 2.0 ppm -1.0 ppm

Dayanikli bitkiler : 4.0 ppm- 2 ppm dir.

Borekgi (1986) bor rezervlerinin isletilmesi sirasinda, Simav

Cayi'nda ortaya c¢ikan bor dizeyi yilkselmesinin, bu suyun sulama suyu
olarak kullanilmasi halinde bu yodre topraklarinda bor birikimine sebep
olup olmadidi konusunda toprak kolonlarda yaptidi denemede, farkl:
miktarlarda (080, 160, 240, 320, 400 cm) Simav Cayi (Bor dizeyi 6.15
ppm) suyu uygulamistir. Sonuc¢ta uygulanan su miktari ile orantilzi
olarak arttidini, c¢odu bitki icin toksik diizeye wulastigini tespit
etmistir (Richards, 1954) Simav Cayi, Kaletepe Regiilatdri, drenaj
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sularindan ve bodlgedeki kaynaklardan alinan Orneklerin bor iceriginin
3.5-6.2 ppm arasinda de§istigi saptanmistir.

Tablo 1. Yodun kirlenme alanlari 1. bdliim)
(Table 1. Heavy pollution areas 1. section)
Yenikoy Yenikoy
bor bor islet
Caygodren Yort isletme melerin Kalete
Baraji cekler Regi lerine den pe Regiila
¢cikis latord girmeden | ¢iktindan | torl c¢ikis
Kirleti noktasi cikisi once sonra noktasi (The
ciler (The (The output (Before (After output of
(Pollutants) | Springboard of Entering output Kalete
of Caygdren | Yoricekler The ting The pe
dam) regulatory) | build of | build of | regulatory)
(mg/1t) (mg/1t) bor, bor, (mg/1t)
Yenikoy Yenikoy)
(mg/1t) (mg/1t)
PH 7.7 7.8 8.2 8.5 7.9
Sodyum 0.4 0.1 0.6 0.4 0.7
Kalsiyum 4,2 4,0 4,4 4,0 0,7
Karbonat 3,8 4,0 0,2 0,6 -——=
Sulfiur 0,1 -—- 0,1 0,4 0,8
Klor 0,7 1,2 0,9 1,0 1,
Nitrit 0,01 1.33 0,001 0.002 -
Nitrat 0,3 1,3 0,33 0,38 -——=
Bor -—- 0.4 1.05 -—- 1.2
Agir metal —-——— —-——— - - -
Koliform
) 11.000 11.000 11.000 11.000 11.000
Bakteri
DSI 1975 vyilindan itibaren 1ise Dbu vylksek degerdeki bor
konsantrasyonunu disiirmek ve kirlenmeyi Onlemek amaciyla periyodik

araliklarla bor olgumi yapmaktadir.
Camkdéy Baraji bor kirlenmesini ©&nlemek amaciyla insa edilmistir.

Ayrica 1991 yilinda hizmete giren

Bor

ocaklarindan bosaltilan sular borular vasitasiyla baraja pompalanarak
depo edilmekte ve vyagdisin en yilksek dedere ulastidi aralik ve ocak

aylarinda Simav Cayi’nin akim deferi de yiksek deferde olmasi
nedeniyle c¢aya kontrollii olarak verilmekte, kirlenme Dbir miktar
onlenmektedir (CDR, 2005) . Ancak bu bolimde Simav Cayi bor
isletmelerinden ¢iktiktan sonra diiz ovada akisini sirdirdiginden
tasima glicl azalmistir. Bu nedenle borun zararli etkileri ortamdan

kolayca uzaklastirilamamaktadir.
Inceleme alaninin bu bdlumiinde kirlenme faktdrii sadece bununla

sinirli

miktari

degildir. 1,
Orneklerinde
koliform bakteri miktari ile 2,
yiksektir.

nitrit ve

2, 3, 4
nitrat,

Sindirgi

ve

no’ lu
bitin
3, 4,
Bigadig

ist
istasy

asyonlardan
onlarda 100

alinan su
cl sudaki

5 no’lu istasyonlarda ise klor

kanalizasyon

sistemleri,

mandiralar ve mezbaha atiklarinin higbir aritimdan geg¢irilmeden kiicik

dereler vasitasiyla Simav Cayina verilmesi
yogun kirlilikle karsi karsiya kaldigi 2.
batisindan

Bostanci
ettikten

koyinin
sonra Simav Cayi

baslayan
ile birlestigi,

ve B

sonucu

alikesir

inceleme alaninin
saha Uzimcii Cayi’nin Kicik
Ovasi’ni
Balikli Koyl’nln batisina

kat

kadar olan kesimde segilen 3 istasyondan alinan su Ornekleri ve analiz
sonuc¢lari asagida gdsterilmistir.
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Tablo 2. Yodun Kirlenme Alanlari 2.Bolum
(Table 2. Heavy Pollution Areas 2.Section)

g Cayderesi,
Ballklvioyu pun Ovakoy’in tabakha
bogusu Kuzeydodusu nelerin
Kirleticiler (The East of yeod C
\ (The North east of dogusu
(Pollutants) Balikli wvillage) N
(mg/1t) Ovakoy) (The East
of Tannery)
Kalsiyum - 2.9 4.7
Sodyum 0.1 0.2 1
Karbonat 2.7 - 0.7
Sulfir —-——— 0.2 —-———
Klor 1.3 0.4 -
Nitrit 1.4 0.4 -
Nitrat 1.3 -
Bor - - -
PH 6.9 8.2 9
Koliform 11.000 11.000 11.000
Bak.

Uzimcii Cayi Kiicik Bostanci koyiinin giineyinden itibaren yodun bir
kirlenme ile karsi karsiyadir. Bu bodlimde sudaki klor miktari ve
koliform bakteri miktari suyun kullanilabilirlik sinirinin idstindedir.
Uzimcli Cayi’nin edimi az bir ovada akmasi, tasima glclnin azalmasi
sudaki kirliligi arttiran o6nemli bir faktdérdiir. Bu cgayin kenarinda yer
alan salca fabrikasi 10.000 m/ton domates isleme kapasiteli salcga
fabrikasi atiklarini, yikama sularini ve atik yadlarini Uzumcii Cayi’na
vermektedir. Yine {izimcl c¢ayi kenarindaki mermer fabrikasi atiklarini
dereye bosaltirken halkin sikdyeti wve sudaki baliklarin zehirlenmesi
sonucu mermer atiklarini depolamaktadir. Bu tozlar dodrudan suya
karismasa da vadisli ddnemde sizmalar sonucu yer alti sularina
karisarak bir baska kirlenme faktoérlti ortaya c¢ikarmaktadir.

Balikesir sehrinin gliney batisinda yer alan 2 adet aycicek
fabrikasi bir adet boya fabrikasi, ordu donatim okulu kanalizasyonu
ile Kiicik Bostanci ve Blylik Bostanci koéyleri ile sehir kanalizasyonu
atiklari adi gecen bdélgeden aritimsiz olarak Uzimcii Cayi’na desar]

edilmektedir. Ozellikle 286 bin nifuslu Balikesir kentinin
kanalizasyonunun desarji sonucu suya ylksek konsantrasyonlu kimyasal
ve organik atiklar karisarak suyun ekolojik dengesi altist
edilmektedir. Antropojenik kokenli bu kirleticiler Bursa ve Balikesir

bolgesinde yer alan irili ufakli sanayi tesisleri ve evsel atiklarin
yeterince aritilmadan akarsulara verilmesi, ayrica tarim alanlarinda

kullanilan kimyasallardan kaynaklanmaktadir (Sari ve Balkis, 2009).
Bunu kalkinma planlarindaki ozel ihtisas raporlarina gore
aciklanabilir. Bugin icin Tirkiye’de yillik deterjan tiiketimi ortalama

2.50 Kg/yildir. Balikesir kent ntfusunda yilda ortalama 630.000 kg.
toz deterjanin suya karistigi diisiiniiliirse genel c¢izgileri ig¢inde de
olsa konun biiyiikligi anlasilabilir Uziimcii Cayi’nin daha doJusunda yer
alan Cay Deresi adiyla alinan bolimi oldukca kotd bir bicimde
kirlenmis olup, bu Dbdélumdeki akarsu tamamen kullanilamaz duruma
gelmistir. Bu boluimdeki kirlenmenin tamami sanayi faaliyetleri ile
olmaktadir. Balikesir kentinin doJusunda kurulmus olan adir sanayi
bblgesi tamamen aritimsiz olarak atiklarini Cay Deresine desarj
etmektedir. Dere kenarinda kurulmus olan 3 adet vyag fabrikasinin
atiklarini dereye bosaltmasi sonucu suyun hava ile oksijen
alisverisini sifira disiirerek otrifikasyona neden olmaktadir. Nilifer,

Simav, GOnen ve Biga c¢aylarinin ylizey sedimentlerinde toplam karbonat
ylizdesi sirasiyla %1.5-18; %1.6-19 %1.2-6.4 ve %1.4-3.7 arasinda
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degisirken, organik karbon vylizdesi de sirasiyla %2-6.4; %0.8-5.2
%$1.2-5.9 ve %1.1-4.3 aralidinda tespit edilmistir. Calisma alaninda
O0lcimli yapilan metallerden Al ve Fe miktarlari; seyl ortalamasi ve
zenginlesme faktorleri (EF) g6z Oniine alindiginda; normal Jjeolojik
degerlere paralellik g6sterir. Cr, Cu, Mn, Ni, Pb ve Zn miktarlarinda
ise 1lokal kirlenmeler (EF>5) tespit edilmistir. Zenginlesme faktori

(EF>5) analiz sonuc¢larina gore, Simav Cayinda Pb zenginlesmesi
goriilmektedir. Yiksek zenginlesme faktori (EF>5) gbsteren metallerin
birikim mekanizmalara selektif ektraksiyon analizleri ile

incelendiginde Krom %13-97, Kursun %36-70, Cinko %55-90, Bakir %32 ve
Nikel %83 oraninda litojenik olmayan fazlarda bulunmaktadir (Sari ve
Balkis, 2009). Derenin bu kesiminde oksijen miktarinin 1.9 mg/lt. ye
diistiigi saptanmistir. 5 adet haddehane 5 adet tabakhane 2 adet plastik
isleme sanayi bisiklet ve Jjant imalatc¢isi 1 adet aki imalatgisza,
cesitli kimyasal maddeler kullanan 1012 Ana Tamir Fabrikasi Cay Deresi
kenarina yerlesmis olup, ya dodrudan dodruya ya da dereye vermektedir.
Deri {izerine c¢alisan tesislerin Dbir kismi ¢i§ deri hazirlayicisi
olarak faaliyet gOstermektedir. Bu isletmelerin faaliyeti sonucu deri
talasi aciga cikmaktadir. Uretim geredi bu tesislerde kimyasal
maddeler kullanilmakta 0Ozellikle kursun ve Dbakir bilesikleri iceren
atik sular dogrudan dodgruya suya desarj edilmektedir. Tirkiye’de
aritma tesisi olan sanayi kuruluslarinin oraninin az olusu veya sanayi
kuruluslarinin c¢odunun aritma tesislerinin olmamasi ya da wvar olan
aritma tesislerinin etkin olarak isletilememesi gibi sebeplerle de
yluzey sularinda kirlenmenin boyutlari artmaktadir Burak wvd, 1997.,
Yildirim vd,2004., Akman vd,2004., Akin ve Akin,2007). Yine Cay Deresi
kenarinda kurulmus olan, belediye mezbahasinda kesilen hayvanlarin kan
ve yikama sulari dodrudan sehir kanalizasyonuna verilmektedir. Ancak
Mezbahanin atiklari kati atik depolama Sahasina bertaraf edilmektedir.
Mezbaha atiklari Balikesir Belediyesi Kati Atik Dizenli Depolama
Sahasinda ¢o6plin ig¢inde acilan c¢ukurlarda kireclenerek Dbertaraf
edilmektedir. Hizla artan carpik yapilasmanin sonucu olarak
kanalizasyon sistemlerinden ve ¢Op depolama sahalarindan kaynaklanan
kirli sizinti sulari da yeralti suyu kirliliginde ©onemli bir faktor
olarak gbdze carpmaktadir (Mansuroglu, 2004.,Yldcel vd, 2006) . Adi
gegen alanda 3. istasyondan alinan su Ornedginde koliform bakteri
miktarinin 100 cl.de 11.000'nin Uzerinde Dbulunmasi suyun renk ve
kivaminin cok koyu olmasi nedeniyle kesinlikle kullanilmamasi

gerekmektedir. inceleme alaninda kirlilik {zerinde rol oynayan
etkenlerden biri olan iklim vyaz aylarinda suyun akisini azaltmakta
sudaki slispansiyon haldeki kirleticiler ortamdan

uzaklastirilamadigindan kirlilik daha artmaktadir. Bu boélimdeki akarsu
kirlenme bakimindan 3. ve 4. sinif su kategorisine girer. Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’ne gdre kita ic¢i ylzeysel su kategorisine gdre
akarsular, 4 ana sinifa ayrilmistir. Buna gdre;

I.Sinif: Ylksek kaliteli su,

IT. Sinif: Az kirlenmis su,

III. Sinif: Kirli su,

IV. Sinif: Cok kirlenmis su olarak tanimlanmaktadir( DSI, 2004).

4.2. Orta Derecede Kirlenme Alanlari (Moderately Polluted Areas)

Fiziksel kimyasal, bakteriyolojik ydnden yapilan su Olg¢imleri
sonucu inceleme alaninda daha az kirlenmenin oldudu alanlar soyle
ayrilabilir. Kalburcu koéyinin Dbatisinda itibaren Balikli koylnin
dogusuna kadar olan kesimi ile kille deresinin {zimcli c¢ay1i ile
birlesme noktasi olan biuylik bostanci koylinin kuzey dogusunda kalan
kesimdir. Bu bolimde secilen 1iki istasyondan alinan su Orneklerinde
asagidaki sonug¢lar bulunmustur.
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Tablo 2. Orta derecede kirlenme alanlari
(Table 2. Moderately polluted areas)

Balikli Kdéylniin _ Buyuk Bostanci
. . o koyinin kuzey dogusu
Kirleticiler dogusu
(The North east of
(Pollutants) (The east of o
Balikli Village) Blytk Bostanci
Village)
PH 6.9 7.9
Sodyum 4.14 0.3
Kalsiyum - 4.0
Karbonat 2.50 3.2
Sulfir 0.2
Klor 3.0
Nitrit - -
Nitrat - -
Bor - -
A§ir metal - -
Koliform bakteri 11.000

Bu bolimdeki kirlenme etkenleri sadece evsel atiklar ile kiictk
¢apli mandira atiklardir. Sanayi kuruluslarinin bulunmamasi sonucu
yogun bir kirlenme vyasanmamaktadir. Kis aylarinin vyagisli gegmesi
sonucu kirletici faktdorler ortamdan uzaklastirilmaktadir. Pamukcu
koyiniin hemen glineyinde yer alan kaplicalar ilkel sartlarda calismakta
koyliiler tarafindan kaplica sularinin sicak olmasi nedeniyle hali,
kilim ve bunun gibi vyikama islemleri vyapilmakta deterjanli sular
dereye atilarak kirlenmeye neden olmaktadir.

4.3. Kirlenmenin En Az Oldudgu Alanlar (Least Polluted Areas)

Inceleme alaninda bugiin icin temiz bulunan alanlar oldukca
azdir. Bunlar daha c¢ok kaynagini yiksek daglik alanlardan alan kisa
boylu akarsular olup nlifusun az oldugu bdlgelerden gecen akarsulardir.
Bombala, Degirmenli, Sarlak, Asagi dere vb.dir. Egimin fazla olmaszi,
suyun tasima glicinu arttirmakta kirletici faktorler ortamdan
uzaklastirilmaktadir.

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Bu calismada Simav Cay’inin asadi c¢igirinda Sindirgi (Balikesir)
Caygdren Baraj ¢ikisi 1ile Kepsut Bogazi arasinda kalan kesiminde
sularda meydana gelen kirlenme incelenmistir. Simav c¢ayi Balikesir ili
sinirlari ic¢ine girmeden once Kitahya ili sinirlari ig¢inde bir miktar
bor kirlenmesi ile karsi karsiya kalmaktadir (Onocak, 1990). Bor
isletmesinin kati atiklarinin vyagis sulan ile temas ederek vylzey
sularina bosalmasindan otléiri isletmenin alt tarafindan gecgen ylzey
suyunda bor derisimlerinin 60-90 ppm arasinda dedisen oranlarda
olduguna dikkat c¢ekmistir. Balikesir ili sinirlari ic¢ine girdikten
sonra da Yenikoy vyakinlarindaki bor isletmelerinin atik sulara
nedeniyle bor nedeniyle kirlenme bir miktar daha devam etmektedir.
Ancak inceleme alanindaki tek kirletici faktdér bor dedildir. Digder
kirletici faktdrler olarak, sanayi tesislerinin yerlerinin isabetsiz
olmasi, aritma tesislerinin yetersizligi ve yoklugu, psikolojik bir
faktor olarakda gcevre bilincinin yeterince gelismemis olmasi
sayilabilir. Bu faktdérlere badli olarak inceleme alani kirlilik
yogunludu bakimindan 3 bolime ayrilir.

Kirlenmenin en yodun oldudgu alanlardan 1ilki Simav Cayi’nin
inceleme alani ic¢ine girdigi nokta olan Sindirgi Caygdren Baraji’ndan
itibaren kuzeye dodru cayin akisini izleyen ve Kalburcu koyinin
batisina kadar uzanan bdélimidir. Bir dideri ise Uziumcl Cayi’nin Kiciik
Bostanci koyUnin batisindan baslayan ve Balikesir Ovasi’ni kat ederek
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inceleme alanini terk ettidi nokta olan Balikli koyinin batisina kadar
olan kesimdir. Ancak bu kirlenmenin en yodun alanlardaki kirletici
faktdorler birbirinden farklidir. Birincide =esas kirletici faktor
yoredeki bor isletmelerinden kaynaklanan kirlilik s6z konusu iken
ikinci boélimde daha c¢ok tabakhaneler, haddehaneler, yad fabrikalari ve
imalathanelerdir.

Orta derecede kirlenme alanlari Kalburcu koéylinin Dbatisinda
itibaren Balikli koyiniin dodusuna kadar olan kesimi ile Kille
deresinin Uzimcii Cayi ile birlesme noktasi olan Biiyiik Bostanci k&yiniin
kuzey doJusunda kalan kesimdir. Buradaki kirletici faktoérler evsel
atiklar ile mandiralarin atiklaridir.

Kirlenmenin en az olduu alanlar daha c¢ok kaynagini yiksek
daglik alanlardan ve niifusun az oldugu bdlgelerden gecen kisa boylu
akarsulardir. Bombala, deirmenli, Sarlak, Asagi dere vb.dir.

Inceleme alanindaki akarsulardaki kirlenmeyi o6nlemek amaciyla
sunlarin yapilmasi uygun gorulmektedir.

e Bor igeren sularin dederlendirilmesini saglayacak Onlemlerin
alinmasi.

e Sanayi tesislerinin sehir ic¢inden g¢ikarilarak derli toplu bir
merkezde toplayacak o6nlemlerin alinmasi,

e Sanayi tesislerine aritma tesisi kurmadan calisma izni
verilmemesi,

e Kirlilik yaratan tesislerin denetimlerinin daha sik yapilmaszi,

e Yoénetici wve idarecilerin c¢evre bilincini arttiracak onlemlerin
alinmasidir. Bu konunda en ©onemli amacg cevreyi koruyup
gelistirecek tutum ve davranislarin kazanilmasini da saglamak
olmalidir. Bunun 1Uzerinde O&nemle durmaktadir. Bireylerin c¢evre
konusunda godsterecekleri duyarlilik diizeyleri c¢evre sorunlarinin
bireysel ve {lkesel temelde Onemsenmesini amaclayan politik
kararlara zemin hazirlamasi acisindan Onemlidir. Bu konudaki
duyarlilik diizeyinin yikselmesine bagli olarak ¢evre sorunlarina
karsi kalici onlemlerin gelistirilmesi mimkiin olacaktir (Unli,
1995) .

Cevre Dbilincinin gelistirilebilmesi ve Dbir vyasam Dbig¢imine
dontistlirtilebilmesi ig¢in sirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda bir cevre
egitimi programi olusturulmalidir. Bu baglamda, c¢evre egitimi; c¢evre
icin bir bilin¢ ve sorumluluk gelistirmek amaciyla, c¢evrenin bugln ve
gelecekte de iyilestirilmesi ig¢in vyasam boyu devam eden bir slireg
olmalidir (Fegebank, 1990).
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