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AGARICUS BITORQUIS (QUEL.) SACCARDO’ IN MiSEL GELigiMi VE YETISTIRILMESINE
PROPOLISIN ETKILERI

OZET
Bu c¢alismada, ari Urind propolisin vyazlik mantar olarak Dbilinen
yliksek sicakliga dayanikli Agaricus bitorquis (Quel.) Saccardo’e etkileri

arastirildi. Propolis, Dbal arilari tarafindan adaclarin kabuklarindan,
bitkilerin tomurcuk ve filizlerinden toplanan, ¢ok kuvvetli anti-viral,
anti-bakteriyel, anti-fungal etkiye sahip yapiskan bir maddedir. Kimyasal
icerik olarak; alifatik asit, amino asit, aromatik asit, aromatik asit
esterleri, aromatik aldehit, flavon, keton ve terpenoidler bakimindan c¢ok
zengindir. Mantar yetistiricilidinin ileri oldudu bircok ilkede 0&zellikle
Uzakdogu’da propolisli mantarlar idretilmektedir fakat UuUlkemizde propolis
yeni yeni taninmaya baslamistir ve propolisli mantar iretimi ile ilgili ¢ok
fazla calisma yapilmamistir. Arastirmamizda, ari Ureticilerinden propolis
O0rnekleri toplandi ve propolisin kimyasal icerigi analiz edildi.
Propolisten farkli konsantrasyonlarda ekstraktlar hazirlanarak patates
dekstroz agar (PDA) besiyerlerine eklendi ve Agaricus bitorquis’ in misel
ve tohumluk misel gelisimleri incelendi.
Anahtar Kelimeler: Basidiomycota, Agaricus bitorquis,Propolis, Misel
Gelisimi, Tohumluk Misel

EFFECTS OF PROPOLIS ON MYCELIUM DEVELOPMENT AND GROWTH OF THE AGARICUS
BITORQUIS (QUEL.) SACCARDO

ABSTRACT
In this study, the effects of bee product propolis onto the Agaricus
bitorquis (Quel.) Saccardo which 1is known as summer mushroom that 1is

resistant to high temperature were studied. Propolis, honey bees and the
trees by the bark, buds and buds of plants collected, 1is a very strong
sticky substance that has anti-viral, anti-bacterial, anti-fungal effect.
It has very rich aliphatic acid, amino acid, and aromatic acid, esters of
aromatic acids, aromatic aldehyde, flavones, ketone and terpenoids as
chemical contents. In many countries where there are advanced mushroom
production, especially in far east countries, the mushrooms with propolis
are produced, but in our country the propolis is Jjust started to be known
thus there is not too much studies conducted on mushroom production with
propolis. In our research, propolis samples are collected from the bee
producers and the chemical contents of propolis were analyzed. Different
concentrated extracts were prepared from propolis and they were added to
potato dextrose agar (PDA) medium and the mycelium and spawn growths of the
Agaricus bitorquis were examined.
Keywords: Basidiomycota, Agaricus bitorquis, Propolis,Mycelium
Development, Spawn
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Buglin en ¢ok iUretilen ve tiketilen mantar tirleri arasinda Onemli bir
yere sahip olan A. bitorquis (Quel.) Saccardo’in morfolojisi
incelendiginde; toprak {stiinde yer alan ve generatif organlari olusturan
“karpofor” adi verilen sap ve sapkasi 1ile toprak altinda yer alan ve
vegetatif organlarini olusturan misellerden olusur (Sekil 1) [1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 ve 8]. Mantarin toprak alti kismindaki miseller, yliksek
bitkilerdeki koklerin gorevini vyaparak ortamdan su ve besin maddelerini
alip diger kisimlara iletirler. Sebze olarak tiketilen sapkasi
“fruktifikasyon” olarak Dbilinir. Sapkasinin Dbiyikluagi, tadi, kokusu ve
rengi tlrlere ve yetistigi ortama gdre farklilik gbstermekle birlikte,
genelde beyaz, acik sari, krem veya acik kahverengi renklidir. Sap 1ise
sapkanin altinda yer alip, silindirik yapida olan ve “karpoforu” meydana
getiren diger kisimdir.

Calismada ana kiltiri hazirlamak icin kullanilan A. bitorquis
fruktifikasyonlari diiz, beyaz renkli, sert wve kalin dokuludur. Sapka
genisligi 5-10 cm; kalinligi: ise 1.1-1.4 cm ’'dir. Sapka kapali iken sara
olan lamellerinin rengi, sapkanin ac¢ilmaya baslamasiyla pembe, sutlia
kahverengi ve en son koyu kahverengi rengi alir. Sap kismi c¢ift annulus
tasimaktadir. Olgun fruktifikasyonlarda, st annulusun kenarlari acgzik,
serbest, yukariya dodru olup, alt annulusa gdre daha bluytuktir. Alt annulus
ise dar ve sapi sarar sekilli ve uc¢lari asagiya doéniktiir. Mantardaki sap
kismi 2.3-5.4 cm uzunlukta ve 1.9-2.8 cm capindadir.

Sekil 1. Agaricus bitorquis fruktifikasyonu
(Figure 1. Agaricus bitorquis fructification)

Propolis bir ari urini olup alifatik asit, aminoasit, aromatik asit,
aromatik asit esterleri, aromatik aldehit, flavon, keton ve terpenoid
icerigi bakimindan zengindir [9]. Bircgok arastirmada propolisin
antialerjik, antimikrobial, antiparazitik, antiseptik, antimikotik,
antiviral ve lokal anestezik etkilerinin bulundudu belirlenmesine [10, 11,
12 ve 13] karsilik, propolisin yenebilir mantar turleri dzerindeki
etkileri fazla arastirilmamistir. Yenebilir mantar tilirlerinden olan
Agaricus bisporus’in kullanildigi bir calismada [14] propolisin, mantarda
iriin miktarina olan etkileri incelenmistir. Uzakdogu’da Agaricus blazei
mantarina propolis uygulamasiyla, mantarin yapisinda belli Dbir oranda
birikime neden oldudu saptanarak; elde edilen propolisli mantarin insan
sagligi acgisindan Onemi belirtilmis ve mantarin taze tiketiminin yaninda
kuru, toz ya da hap seklindeki ticari kullanimini saglamislardir.

Yapilan bu calismada kiltir mantarlari Agaricus bitorquis ’'in farkla
konsantrasyonlarda hazirlanacak propolis ekstraktlarinin misel ve tohumluk
misel gelisimine etkisi arastirildi.
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2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Dinya’da bir sanayi kolu durumuna gelen kiltir mantarciligi ilkemiz
ig¢in olduk¢a vyeni olup 50 yillik Dbir gecgmise sahiptir. Mantarciligin
6zellikle cok ileri oldudu ilkelerde ireticinin arz-talep isteklerine bagli
olarak Uriin kalitesini ylkseltmek, gelisme periyodunu kisaltmak ve verim
miktarini arttirmak ic¢cin arastiricilar tarafindan propolis dahil bircok
faktér denenmektedir. Insan sadligi icin &nemli olan ve iilkemizde bazi
irinlerin bilesimlerine dahil edilen propolisin mantarin gelisimine etkisi
ile 1ilgili pek fazla calisma vyapilmamistir. Kirikkale Universitesi ve
Hacettepe Universitesi’ndeki arastiricilar tarafindan 2003 yilinda yapilan
bir arastirma (Giler ve ark., 2003) ilkemizde bu konuya temel sadlayacak
sonuclar alinmissa da elde edilen bulgular heniiz pratige aktarilmamistir.

3. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL METHOD

3.1. Kullanilan Organizma (Used Organism)

Calismada Ankara-Polatli-Asadi Haciosmanoglu ve Asadi Tifekcioglu
ko6ylerinden segilerek, 2008 vyi1li Mayis ve Haziran aylarinda toplanan
Agaricus bitorquis fruktifikasyonlara kullanildz. Orneklerin ilgili
literatirlere gore [1, 4, 7, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 ve
26] tUr tanilamasi yapildi.

3.2. Spor Alinmasi (Taking of Spore)

Doadan saglikli ve tlrintin tipik 0Ozelliklerini tasiyan 20 adet
basidiokarp se¢ildi. Topraklari temiz ve yumusak bir firca vyardimi ile
temizlenip, saplari 1 cm kalacak sekilde kesildi. Uzerleri %70’1ik alkolli
pamuk ile silindi wve hizli bir sekilde alevden gegirilerek dezenfekte
edilen basidiokarplarin lamelleri asadi gelecek sekilde temiz bir petri
kabina vyerlestirildi. Oda sicakliginda 2-3 glin Dbirakildi. Sapkalarain
kendiliginden ag¢ilmasi ve sporlarin dokiilmesi saglandi (Sekil 2). [5, 8,
21, 27 ve 28].

Sekil 2. Spor izi
(Figure 2. Spore print)

Sporlar, steril agar plaklari {lzerinde c¢oklu spor yontemiyle
¢imlendirildi [5, 29, 30, 31, 32 wve 33]. Bu yontem ile basidiokarplardan
alinan sporlar, steril asilama kabininde ve steril &ze vyardimiyla
besiyerleri merkezine inokiile edildi.

3.3. Ana Kiltir Eldesi (Obtained Main Culture)

A.bitorquis fruktifikasyonlarindan alinan sporlarin, PDA Dbesiyeri
iizerinde cokluspor yontemiyle inokulasyonu sonrasi primer miseller
gelistirildi ve homokaryon(genetik olarak ayni c¢ekirdekleri wveya bu
hiicrelerin olusturdugu tallusu iceren bir hiicre)kiiltiirler elde edildi. Bu
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ktltirlerden en iyi gelisen 10 tanesinden alinan 8 mm ¢apindaki miselyal
agar diskleri 90 mm capindaki petrilere aktarilip 30°C’de inkibe edilerek,
sekonder misel gelisimleri incelendi ve heterokaryon (genetik olarak farkla
cekirdekleri veya bu hiicrelerin olusturdugu tallusu iceren bir
hiicre) kiilttirler elde edildi [15, 34 wve 35]. Heterokaryon kiultirlerdeki
koloni olusumlarinda misel gelisimlerinin radyal biylime hizlari 0Olc¢lt
olarak alindi ve giunliik 6lcgimlerde koloni biylimesi milimetrik cetvel ile
belirlendi. Olcimler, kiiltirlerin bulunduklari petrilerin 3/4" inl
kaplayincaya kadar [27] devam etti. Kolonilesmelerini tamamlayan kiltirler
+4°C’de buzdolabinda saklandi. Calismanin sadlikli ve verimli olmasi icin
15 ginde bir misel aktarimlari yapildi (Sekil 3).

Sekil 3. Agaricus bitorquis ana kultiurt
(Figure 3. Agaricus bitorquis main culture)

3.4. Propolis Ekstraksiyonlarinin Hazirligi
(Preparing of Propolis Extractions)
Calismada Zonguldak boélgesi ari Ureticilerinden saglanan karisik yani
pacal haldeki propolis kullanildi. Propolis ekstraksiyonlari %0.1, %0.3 ve

%0.5 konsantrasyonlarinda hazirlandi. Bunun icin; Ornekler derin
dondurucuda 24 saat bekletildikten sonra buradan c¢ikarilarak bir o&gltiici
yvardimiyla toz haline getirildi. Toz haline getirilen ©propolisler

tartilarak, tlzerlerine 1:3 (g/ml) oraninda etil alkol eklendi ve +35°C’deki
bir 1siticili karistirici lzerinde bes saat iyice karistirildi. Hazirlanan
cozelti + 4°C deki buzdolabinda 1 ay saklanarak, diizenli olarak her gln
karistirildi. Siirenin sonunda buzdolabindan alinan ¢ézelti +35°C’deki
1siticili karistiricida 5 saat bir kez daha karistirildi ve daha sonra,
6nceden daralari alinan Whatman 1 (disa) ve Whatman 4 (ig¢e) ka&gitlari ic
ice huniye konarak karisim siiziildli. Bu sekilde propolis 2 kere ekstrakte
edildi. Hazirlanan ekstrakttan 1.5 ml cam pipet ile alindi ve kuruyuncaya
kadar buharlastiralda. Kalinta 75 pl kuru pyridine ve 50 nl
bis(trimethylsilyl) trifluorocacetamide (BSTFA) c¢ozeltileri ile 80-100°C ’de
20 dakika 1sitildi. Hazirlanan propolis solliisyonu stok 1’i olusturdu [9].
Daha sonra, stok 1’den 0.5 cc propolis alinip tzerine 10 cc Etil alkol
($99) konularak seyreltildi ve stok 2 elde edildi. Her grup i¢in stok 2’den
0.1, 0.3 wve 0.5 cc propolis alinarak, 100 cc saf su ile karistirilda.
Hazirlanan ekstraktlara 33.6 g PDA ilave edildi. Karisim 121°C’de 15 dakika
steril edilerek, steril olan 90 cm c¢apli petrilere dokiilip, sodutuldu ve
propolis eklenmis kati besiyerleri elde edildi. Calismada propolis
eklenmeyen PDA’l1i Dbesiyeri ise kontrol grubunu olusturdu ve farkla
propolisli konsantrasyonlarda gelistirilen bu gruplar 0.1, 0.3 wve 0.5
seklinde adlandirildx.
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3.5. Misel Transferleri (Mycelium Transfers)

Propolis (%0.1, %0.3 ve %0.5 konsantrasyonda hazirlandi) eklenen ve
eklenmeyen (kontrol grubu) besiyerlerine 0.8 mm ¢apindaki miselyal agar
diskleri merkezi olarak inokiile edilip, 30°C’de 20 giin siireyle inkiibe
edilerek, misellerin gelisimleri incelendi. Incelemelerde misellerin radyal
blylime hizlari 0lc¢lit olarak kullanildi ve misel gelisimleri grafiklerle
degerlendirildi.

3.6. Tohumluk Misel Hazirligi (Preparing of Spawn)

Calismada kullanilan tohumluk miseller (spawn), 1lgili misellerin
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)danelerine sardirilmasiyla elde
edildi. Bu amac¢la, 10 kg bugday 20 dakika kaynatilip, slziildi. Ardindan
danelerin kurumasi i¢in zemine serildi. Ortam pH 'sini ayarlamak ig¢in 50 g
kire¢ ve danelerin birbirine yapismamasi ic¢cin 200 g alg¢i bu karisima
eklenerek, hepsi birbirleri ile karistirildi. Sicaga dayanikli 1 1t ’1ik
cam siselere hacimlerinin 2/3’14 kadar doldurularak, Otoklavda 125°C ’'de 1.5
saat steril edildikten sonra soJumaya birakildi [3, 5, 35, 36 ve 37].
Steril asilama kabininde propolisli PDA’da gelistirilen ve kontrol ana
kiiltiirlerden alinan 1ki adet miselyal agar diskleri, siselere ayri

o)

konularak kapaklari kapatildi. Hazirlanan tohumluk miseller % 90-100 nem ve

30°C sicaklikta inkiibasyona birakildi. Bir kag¢ gun sonra misellerin bugdday
danelerinin sarmaya Dbasladigi goértuldt. 25 gunltik inkiibasyon sonunda
miseller tamamen bugdday danelerini sardi (Sekil 4). Inkiibasyon sirasinda
misellerin daneleri daha hizli sarmasi ig¢in inokulasyondan sonra belirli
ginlerde siseler 1iki kez sarsaklandi. Tohumluk misel ana kiilttiri olarak
hazirlanan siseler daha sonra kullanilmak lizere buzdolabina kaldirildi.

Sekil 4. Farkli propolis konsantrasyonlé;aa hazirlanmis tohumluk misel
(Figure 4. Prepared spawn at the different propolis concentrations)

4. BULGULAR (RESULTS)

4.1. Basidiospor Cimlenmesi (Germinating of Basidiospores)

Fruktifikasyonlardan alinan basidiosporlar kullanilincaya kadar
+4°C’de Dbuzdolabinda korundu. Kati besiyerlerine c¢oklu spor ydntemiyle
inokule edilen basidiosporlarin optimal sicakliklari 30°C’de ve karanlikta
inkiibasyonlarinda, inokulasyondan 12-15 glin sonra gelismeye basladiklari ve
ylizeysel olarak geliserek koloni olusturmayi tamamladiklari gdzlendi.

4.2.Propolisin Kimyasal Igerigi (Chemical composition of propolis)

Calismada kullanilan propolis Zonguldak ari {ireticilerinden saglanan
pacal propolis olup icerdigi bilesikler ayrintila sekilde asagida
verilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Propolisin Kimyasal Icerigi
(Table 1. Chemical composition of propolis)
Bilesikler Ml%z?rl
Phenylethyl Alcohol 1.77
, Naphthalenemethanol, 12, 3,4,4a,5, 6, 7-octahydro-
Aromatik alkoller ?alpha.,.alpha.4a,8—tetramethyl—,(2R—ciZ)— 3.83
.alpha.-bisabolol- 0.31
Toplam 5.91
. Phenanthrenecarboxaldehyde, 1, 2, 3, 4,
Aldehitler 4a,9,10a-octahydro- 0.79
Hidrokarbonlar 1-Docosene 1.05
Aromatik Dibenz (a,j)anthracene,1,2,3,4,8, 1.56
hidrokarbonlar 9-hexahydro- :
Diiz zincirli asit Hexadecanoic acid, ethyl ester 0.31
esterler
4H-1-Benzopyran-4-one, 5- hydroxy-7-methoxy-2-
5.06
phenyl- Flavone
9,10-Anthracenedione, 1, 8-dihyd 0.76
Flavanonlar Chrysin 4.99
4H-1-Benzopyran-4-one, 3,5, 7- 1. 68
trihydroxy-2-phenyl-Flavone i
Toplam 12.49
Karboksilik asit 4-Pentenoic acid, 5-phenyl- 0.32
Alifatik Ethyl Oleate 0.99
Karboksilik Asit 2-Propen-1l-one, 1- (2, 6-dihydroxy-4-methoxypneyl) -
Esterleri 3-phenyl-,Chalcone, 2’,6’- dihydroxy-4’-methoxy 8.62
Sinamik asit Benzyl Benzoate 0.72
esteri
Esterler 2-Propenoic acid, 3-phenyl-, 116
phenylmethyl ester, (E)
Vanillin 0.53
N-Cbz-glycyl-glycine-p-nitrophenyl ester 2.89
. Phenol, 2-methyl-5-(1-methylethyl) 0.48
Diger
4-Hydroxy-2-methylacetophenone 0.23
Guaiol 0.15
Agarospirol 0.23

Propolisin igerdigi bilesikler Sekil 5’de genel anlamda verilmis olup

flavonlarin orani

%12.49'dur.
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Zonguldak propolisinin % kimyasal igerigi

O Esterler B Aromatik alkoller

O Aldehidler O Hidrokarbonlar

B Diizzincirli asitler ve esterleri O Flavanonlar

B Sinamik asit ve esterleri O Karboksilik asitler ve esterleri
B Ketonlar

0,79

1,31 2,61

0,72
0,31

12,49

Sekil 5. Propolisin kimyasal igerigi
(Figure 5. The chemical composition of propolis)

4.3. Propolisli Besiyerlerinde Misel Gelisimi
(Mycelium Development on Propolis Media)

Propolis eklenmemis kontrol grubu ve %0.1, %0.3 ve %0.5 propolis
eklenmis kati besiyerlerinde gelistirilen ktiltirlerdeki 0.1 grubu,
inokulasyondan hemen sonra gelismeye Dbaslarken diger gruplarda gelisme
hemen goriilmedi. Kontrol ve 0.3 grubundaki miseller inokulasyondan 2 giin
sonra gelismeye baslarken, bu durum 0.5 grubunda 6.giinde olmustur. Kontrol
grubunda miseller radyal sekilde besiyeri ylzeyine paralel gelisme
gbsterirlerken, benzer gelisme 0.1 ve 0.3"te (misel gelismesi)
inokulasyondan hemen sonra ve yodun bir sekilde gelismeye basladi. Ayrica,
her iki grupta da kontrole gdre kahverengimsi renklenme goriildt. Nitekim
0.5 grubunda bu gelisme ¢ok ge¢ basladi ve sarimsi renklenme seklinde
ortaya c¢ikti. Gruplarin misel gelisimlerinde radyal biyime hizlari o&lciit
olarak alindi ve milimetrik cetvel ile glinlik olarak 0©lc¢iildi. Gruplarin
misel gelisimleri Sekil 6 ve Sekil 7’'de verilmistir.
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Sekil 6. Gruplarin misel gelisimleri, (1 haftalik)
A-Kontrol; B- 0.1 grubu; C- 0.3 grubu;
D- 0.5 grubu
(Figure 6. Mycelium development of groups (l-week)
A- Control; B- 0.1 group; C- 0.3 group;
D- 0.5 group)

w w
o al
! !

N
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!

=
4]
!

Radyal biiyiime hizi (mm/giin)
[ N
) <]

a1
'

|

1 2 3 4 5 6 7
inkiibasyon siiresi (Giin)

—e— Kontrol —=—0.1 0.3 0.5

Sekil 7. Gruplarin misel gelisim efrisi
(Figure 7. Mycelium development curve of groups)
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4.4. Tohumluk Misel Gelisimi (Development of Spawn)

Kontrol grubu ve ©propolis eklenmis 0.1, 0.2 wve 0.3 gruplarzi
misellerinden tohumluk misel hazirlandi. Tohumluk miseli hazirlanan c¢alisma
gruplarinin kiiltiir siseleri sirasiyla, sicaklik ve nem dederleri 30°C ve
%80 olan iklim dolabina vyerlestirildi. Inkiilbasyon siiresi gruplardaki
gelismeye gére dedisiklik gésterdi. Inkiilbasyon siiresince misellerin homojen
dagilimi ic¢in belirli glinlerde sarsaklama yapildi. Gruplarin tohumluk misel
takvimi Tablo 2’de verildi.

Tablo 2. Gruplarin tohumluk misel gelisim takvimi
(Table 2. The spawn development calender of groups)

Grup
Inkiibasyon Siiresi (giin)
112|1314(5|6(7(8[9| 10| 11 |12 (13|14 | 15| 16 (17/18|19]|20(21|22|23|24|25
Kontrol|—|=|=|—-|=|+|+|+]|+]| + + | 1s | + + + + |+ |28+ |+ |+ |BK
0.1 ===+ |+|+|+|+| + | 1S | + + + + + |2S8|+ |+ |+ |BK
0.3 ==+ |+ |+|+|+|+]| 1S | + + + + + 2S |+ |+ |+ [BK
0.5 === =-=-|-1+|+]| + + + + 1S | + + |+ |+ |+ |+]|25]+ |+ |+ |BK

S= Sarsaklama; BK= Buzdolabina kaldirma

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Mantarciligin, ileri oldugu ilkelerde iireticinin arz-talep
isteklerine bagli olarak {Urlin kalitesini vyikseltmek, gelisme periyodunu
kisaltmak ve verim miktarini arttirmak i¢in arastiricilar propolis dahil
cok sayidaki faktoriin etkisini denemektedirler.

Propolis ¢ok sayidaki Dbiyolojik aktivitelerinden dolayi Dbirgok
calismada kullanilmistair. Propolisin kimyasal yapisinin incelendigi
arastirmalarda [9, 10, 11, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 ve 46] ester,
alifatik asit, amino asit, aromatik asit, aldehit, keton gibi yapisinda yer
alan c¢esitli maddeler bakimindan son derece zengin oldudu gorilmis; ayrica
propolisin etkilerinin arastirildidi calismalarlada [12, 13, 14, 47, 48, 49
ve 50] antiallerjik, antiparazitik, antimikotik wve antiviral niteliklere
sahip oldugu belirlenmis; ancak, (propolisin) vyenebilir mantar tirlerine
olasi etkisi c¢ok fazla arastirilmamistir.

Gliler ve ark. (2000)([47], Morchella conica yasam donglisinde O&nemli
bir yere sahip olan sklerotial yapilara propolisin etkisini
arastirmislardir. Giler ve ark., (2003)[14] yaptiklari calismada propolisin
A.bisporus’un Urin miktarina etkisini incelenmistir.

Basidiomycetes sinifinda yer alan Agaricaceae familyasindaki Agaricus
tirlerinden olan Agaricus bitorquis diinya’da en c¢ok liretilen ve tiiketilen
kiiltir mantarlardandir ve pek ¢ok arastirici tarafindan incelenmistir.
Bunlardan, Poppe (1972) [51], Agaricus bitorquis ’'in kompostta olan misel
gelisimi ic¢in optimal sicakligin 28°C oldudunu belirtmis; Zadrazil et. al
(1973) [52] yiksek sicakliklarda iyi bir gelisme gdsteren Agaricus bitorquis
icin optimum sicakligi 30°C olarak bildirmisler; Dickhardt (1985)[53], A.
bitorquis misel gelisimi icin optimal sicakligi 28-29°C seklinde
saptamislar; Valjalo and Labarere (1989) [54],A. bitorquis’in kiiltire alinma

calismalarinin bir cok Avrupa iilkesinde 24-27°C arasinda
gerceklestirildigini ifade etmisler ve bu dederlerden disik sicaklik (15-
25°C) kombinasyonlarinda fruktifikasyon denemeleri vyapmislardir. Isik
(1996) [55], kultuir mantarinin ekolojik istekleri ile ilgili c¢alismasinda,

Agaricus bitorquis misellerin gelismesi i¢in kompost igerisindeki optimum

sicakligin 28-30°C; generatif evreye gecerken de ayni sicaklidinin 23-25°C

ve Urtn devresinde ise oda sicaklidin 23-25°C dolayinda olmasi gerektidini

bildirmistir. Giuler (1999) [56] ise Agaricus bitorquis’in yiksek

sicakliklara dayanikliligini inceledidi doktora c¢alismasinda misellerin
9
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34°C’de gelisebildigini belirterek, buna uygun olan tohumluk misel takvimi
hazirlamistair.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLISION AND RE COMMENDATIONS)

Dinya’da bir sanayi kolu durumuna gelen kiiltiir mantarciligi tlkemiz
ig¢in oldukga yeni olup, 50 yillik bir geg¢mise sahiptir. Mantarcilidin ileri
oldugu 1ilkelerde, tUreticinin arz-talep isteklerine bagli olarak irin
kalitesini ylkseltmek, gelisme periyodunu kisaltmak, verim miktarini
arttirmak icin arastiricilar tarafindan propolis dahil pek c¢ok faktdor ile
bunlarin etkisi incelenmektedir. Ne var ki, insan sadligi icin son derece
6nemli olan ve Ulkemizde bazi Urinlerin bilesimlerine katilan propolisin
yenebilir mantar gelisimine etkisi, vb. ile ilgili olarak elde ¢ok sayida
ve bilimsel diizeyde bir yayin varlidi heniiz yeterli degildir. Nitekim, bu
bakimdan Kirikkale Universitesi ile Hacettepe Universitesi’nden
arastiricilar, 2003 yilinda slUrdiirdikleri calismalari (Gliler ve ark., 2003)
ile bu bakimdan temel olusturacak veriler elde etmisler, ancak, elde

ettikleri veriler ise henliz pratide aktarilamamistir. Bu ve benzeri
nedenlerden dolavyi, Propolis ile yapilacak calismalar buyik Snem
tasimaktadir.
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