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KEBAN BARAJ GOLU’NDE YASAYAN
Capoeta umbla (HECKEL, 1843) VE Capoeta trutta (HECKEL, 1843)
TURLERININ SINDIRIM SISTEMI ICERIKLERI

OZET
Bu calismada, Keban Baraj Goli’nden yakalanan 80 adet Capoeta umbla
(Heckel, 1843) ve 82 adet Capoeta trutta (Heckel,1843) bireylerinin sindirim
sistemi digerikleri Nisan 2009-Mart 2010 tarihleri arasinda aylik olarak
incelenerek beslenme rejimleri karsilastirilmistir. Bu Orneklerin sindirim
sistemi ig¢erikleri analizleri sonucunda tespit edilen organizmalar,
geometrik Onem indeksi (GII) metodu kullanilarak incelenmistir. Her iki tiir
balidin sindirdim sistemi iceriginde baskin olan bitkisel besin
cesitlerinden en O&nemlileri Cyclotella, Cymbella ve Cocconeis cinslerine
ait tirler olurken, hayvansal olanlardan ise Keratella, Daphnia ve Cyclops
cinslerine ait tiirler ilk sirada yer almistir. GII metodu sonucuna gore her
iki balik tlrl omnivor Dbeslenme 0zelligi gbstermesine radmen sindirim
iceriginde bitkisel organizmalarin daha bol olmasi dikkat c¢ekmistir.
Anahtar Kelimeler: Sindirim  Sistemi Icerigi, Geometrik  Onem
indeksi (GII), Capoeta umbla, Capoeta trutta,
Keban Baraj Goli

THE DIGESTIVE SYSTEM CONTENTS OF
Capoeta umbla (HECKEL, 1843) and Capoeta trutta (HECKEL, 1843) Species
LIVING IN KEBAN DAM LAKE (TURKEY)

ABSTRACT

In this study the stomach contens of 80 Capoeta umbla (Heckel,1843)
and 82 Capoeta trutta (Heckel,1843) caught from Keban Dam Lake between
April 2009-March 2010 have been examined monthly and their feeding habits
were compared. The analyses of organisms determined from the digestive
system contents were examined by using Geometric Importance Index
(GIT)method. Cyclotella, Cymbella and Cocconeis species were dominant plant
organisms 1in both fish digestive systems, while Keratella, Daphnia ve
Cyclops species were took the first place as animal organisms. As the GII
assay results showed that both of these fish species are omnivorous, the
plant organisms in the digestive contents of fish were noted to be more
abundant.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Sucul sistemlerde Dbaliklar Dbesin zincirinin ©onemli halkalarindan
birisidir. Baliklarain tirler arasi ve tirler disa iliskilerinin
aciklanabilmesi ic¢cin beslenme davranislari da incelenmelidir. Sindirim
sistemi iceriginin incelenmesi, tiketilen besinin nitelidini, nicelidini,
kanibalizmi, hatta baliklarin habitat secimi hakkinda bilgiler vermektedir

Baliklarin sindirim sistemi icerigiyle ilgili yurdumuzda Polat ve Kir
(1996), Kir ve Polat (1997), Polat wve Yilmaz, (1999), Yilmaz (2001), Sen
vd. (2001); Cakmak wvd. (2002), Gimis wvd. (2002), Pala wvd., (2001, 2003)
Yilmaz vd. (1994, 2002, 2007, 2008), gibi arastiricilarin calismalari
mevcuttur. Calismamizin materyalini olusturan Capoeta umbla ve Capoeta
trutta’nin sindirim sistemi iceridi ile ilgili olan bazi arastirmalar da
vardir. Sen ve Ozdemir (1986) ve Sen vd. (1996), Hazar Go6lii’nde yasayan
Capoeta umbla’nin; Sen vd. (1987), Keban Baraj Go6lii’'nde, Yilmaz ve Solak
(1999), Dicle Nehri’nde vyasayan Capoeta trutta’nin sindirim sistemi
icerigini incelemislerdir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada Keban Baraj Goli’nde yasayan ve ekonomik baliklarin
basinda gelen Capoeta umbla ve Capoeta trutta’nin sindirim sistemi icerigi
aylik olarak incelenmistir. Incelenen baliklarin besinlerini olusturan
organizmalarin hepsinin tiir diizeyinde teshis edilmesi de Onem tasimaktadir.
Bu arastirma sonucunda s6z konusu 1iki baligin beslenme rejimi ortaya
konulmus ve birbirleri ile karsilastirilmistair.

3. DENEYSEL YONTEM (EXPERIMENTAL METHOD)

Keban Baraj Golé’nin degisik bdlgelerinde Nisan 2009 - Mart 2010
tarihleri arasinda 50, 60, 70 ve 90 mm gdz genisligine sahip monafilament
sade aglarla vyakalanan 80 adet Capoeta umbla (Heckel,1843) ve 82 adet
Capoeta trutta (Heckel,1843) Dbireylerinin sindirim sistemi icerikleri
incelenmistir.

Yakalanan Dbaliklarin yemek borusundan aniise kadar olan sindirim
sistemi makasla kesilerek tilbentlere sarilip etiketlendikten sonra ig¢inde
%5 1lik formaldehit sollisyonu bulunan kavanozlarda saklanmistir. Sindirim
sistemi iceriklerinin hacmi su ile yer dedistirme yontemi ile bulunmustur.
Makroskobik objeler bir pens yardimi ile alinmistir. Icerik saf su ile
sulandirilmis ve lem® 1k kismi sayma kamarasina alinarak, Leitz marka
inverted mikroskop altinda organizmalarin teshisi ve sayimlari yapilmistir.
Yapilan sayim seyreltme miktari ile carpilarak toplam sayi bulunmustur.
Organizmalarin tanimi ic¢cin Edmondson (1959), Kolisko (1974), Koste (1975a,
b) ,Dumont ve De Ridder (1987), Round (1973, 1981), Odum (1971), John wvd.
(2003) Krammer ve Lange-Bertalot (1986, 1991 a, b, 1999) gibi kaynaklardan
yararlanilmistir.

Ekingen (1978)’in kullandidi metot takip edilerek sindirim sistemi
icerigi incelenmistir. Sayim sirasinda organizmalar tir dizeyinde teshis
edilip, degerlendirmeler Lagler (1956)’in belirttigi formiiller yardimi ile
hesaplanmistir.

e SY= BCOTS\BOTSx100

SY: Sayisal Yuzde

BCOTS: Bir Cins Organizmanin Toplam Sayisi

BOTS: Biitiin Organizmalarin Toplam Sayisi

e BFY= BCOBBS\IBSx100
BFY: Bulunus Frekans Ylzdesi
BCOBBS: Bir Cins Organizmanin Bulundudu Balik Sayisi
IBS: fncelenen Balik Sayisi
Baliklarin Dbesin c¢esitlerinin hesaplanmasinda kullanilan ve daha
giivenilir oldugu tahmin edilen baska bir metot olan Geometrik Onem Indeksi
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(Geometric Index of Importance, GII) degerini elde etmek i¢cin Assis
(1996) Yin formilleri kullanilmistir.

e GII= Vi+V;+V,\Vn
GII: Geometrik Onem Indeksi
Vi: Besin c¢esidinin sayisal ylizdesi
V5 : Besin c¢esidinin bulunus ferkans ylzdesi
V; : Mide iceriginin hacmi

n: Kullanilan kategori sayisi

4. BULGULAR (FINDINGS)

Arastirma siresince (1 yillik donemde) 1incelenen 80 adet Capoeta
umbla (Heckel, 1843) bireylerinin sindirim iceriginde Rotifera’dan 5 tir,
Copepoda’dan 2 tUr ve nauplius larvalari, Cladocera’dan 2 tir, bitkisel
kokenli besinlerden Bacillariophyta’ya ait 48 tiir Chlorophyta’ya ait 4 tir
Cyanophyta’ya ait 2 tir, Dinophyta’ya ait 1 tir, Eulenophyta’ya ait 1 tir;
82 adet Capoeta trutta (Heckel,1843) bireylerinin sindirim igeriginde
Rotifera’dan 7 tiur, Copepoda’dan 1 tir ve nauplius larvalari, Cladocera’dan
2 tir, Bacillariophyta’ ya ait 36 tir Chlorophyta’ ya ait 4 tlir Cyanophyta
ve Dinophyta’ya ait 2 tir, Eulenophyta’ya ait 1 tir teshis edilmistir.
Hayvansal besinler ic¢inde rotiferler, bitkisel kaynakli besinlerden de
Bacillariophyta iyeleri birey sayisi ve tlr g¢esitliligi bakimindan en yodun
kaydedilen tirler olmuslardir.

Keban Baraj Goli’nde vyasayan Capoeta umbla ve Capoeta trutta’nin
sindirim sistemi ig¢eridinde tespit edilen organizmalarin yillik GII
degerleri ise Sekil 1 ve 2’'de verilmistir.

Keban Baraj Go&6li’nde vyasayan Capoeta umbla’nin sindirim sistemi
iceriginde tespit edilen bitkisel organizmalardan Cyclotella kiitzingiana,
Cymbella affinis ve Fragilaria crotonensis en ©Onemli tlirler olurken,
hayvansal Dbesinlerden Keratella cochlearis ve Cyclops vicinus en yodun
kaydedilen tirler olmustur (Sekil 1).

Capoeta trutta’nin sindirim sistemi iceriginde tespit edilen bitkisel
organizmalardan Cyclotella kiitzingiana, Merismopedia glauca ve Cymbella
affinis en Onemli tilrler olurken, hayvansal organizmalardan ise Keratella
cochlearis ve Polyarthra vulgaris birey sayisi ve ortaya c¢ikis sikligz
bakimindan 6nemli tirler olmustur (Sekil 2).

Arastirma slUresince Capoeta umbla bireylerinin sindirim igeriginde
bitkisel kokenli 55 tiir, hayvansal kokenli 10 tlr olmak {izere toplam 65 tir
kaydedilirken, Capoeta trutta bireylerinin sindirim iceriginde ise bitkisel
kokenli 45 tir ile hayvansal kokenli 11 tir olmak Uzere toplam 56 tur
kaydedilmistir (Tablo 1).
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C. cymbiformis
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N. intermedia

P. boryanum

C. vicinus

C. cuspidata

N. linearis

S. communis
G. acuminatum

R. gibba

C. helvetica

N. decussis

N. menisculus
N. cryptocefalsa
N. rostellata
A. lanceolata
N. trivialis

P. bipes

Organizmalar

F. construens
C. placentula
R. abbreviata
K. cochlearis
N. cincta
G. truncatum
D. elongatum

A. ovalis

S. acus
D. tenue
M. glauca

G. olivacea
F. crotonensis
C. affinis

C. kiitzingiana

20 40 60 80
Y1llik Ortalama GII Dederleri

Sekil 1. Keban Baraj Goli’nde yasayan Capoeta umbla’nin sindirim sistemi
iceriginde tespit edilen organizmalarin ortalama yi1llik GII dederleri
(Figure 1. The average annual GII values of organisms determined in stomach
content of Capoeta umbla living in Keban Dam Lake)
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D. geminata
C. obtusiuscula
N. linearis
S. legumen
C. solea
S. ovalis
E. deses
C. botrytis
S. pulchella
D. elongatum
N. rhynchocephala
0. limosa
G. olivacea
N. sigmoidea
C. hirundinella
P. boryanum
N. romana
N. palea
N. cuspidata
C. helvetica
C. placentula
C. cuspidata
N. decussis
N. gracilis
S. acus
G. truncatum
N. trivialis

N. acuminata

Devami var

312



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Ecological Life Sciences, 5A0050, 5, (4), 307-318. IUS/A

Saler, S., S6nmez, F., Celik, B., Ornekci, G.N. ve Yiice, S.

F. construens
N. squamula
K. quadrata
L. kintii
S. communis
C. gibba
G. acuminatum
C. vicinus
S. dimorphus
N. cryptocefalsa
R. gibba
A. granulata
A. ovalis
C. cymbiformis
Nauplius
L. lunaris
C. cistula
B. longirostris
C. ventricosa
P. vulgaris
K. cochlearis
F. crotonensis
N. reinhardtii
P. bipes
C. affinis
M. glauca

C. kiitzingiana

0 20 40 60 80
Yi1llik Ortalama GII Degerleri

Sekil 2. Keban Baraj Golii’nde yasayan Capoeta trutta’nin sindirim sistemi
iceriginde tespit edilen organizmalarin ortalama yillik GII dederleri
(Figure 2. The annual GII values of organisms determined in stomach content
of Capoeta trutta living in Keban Dam Lake)
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Tablo 1. Keban Baraj Go6lii’nde yasayan Capoeta trutta ve Capoeta umbla’nin
sindirim sistemi iceridinde tespit edilen organizmalar
(Table 1. Organisms determined in stomach content of Capoeta trutta and
Capoeta umbla living in Keban Dam Lake)

I C.trutta C.umbla C.trutta C.umbla
Bitkisel organizmalar N. gracilis + +
A. granulata + + N. intermedia - +
A. lanceolata - + N. menisculus - +
A. ovalis + + N. palea + +
C. elliptica - + N. pupula + +
C. affinis + + N. reinhardtii + +
, N.
C. botrytis + + rhynchocephala + +
c. caespitosa - + N. romana + +
C. cistula + - N. rostellata - +
C. cuspidata + + N. sigmoidea + +
C. cymbiformis + + N. trivialis + +
C. helvetica + + 0. limosa + +
C. ,
hirundinella * B P. bipes * *
C. kilitzingiana + + P. boryanum + +
C. ,
obtusiuscula * - R. abbreviata - *
C. placentula + + R. gibba + +
C. solea + + S. acus + +
C. ventricos - + S. communis + +
C. ventricosa + - S. dimorphus + +
D. elongatum + + S. legumen + -
D. geminata + - S. moelleriana - +
D. tenue + + S. ovalis + +
E. deses + - S. pulchella + +
F. construens + + S. rumpens - +
F. crotonensis + + Hayvansal organizmalar
F. ulna - +
G. acuminatum + + A. denticornis - +
G. intricatum - + B. longirostris + +
G. olivacea + + B. . - +
quadridentatus
G. truncatum + + C. gibba + -
M. glauca + + C. vicinus + +
M. smithii - + D. magna - +
N. linearis + + L. kindtii + -
N. menisculus - + L. lunaris + -
N. ambigua - + K. cochlearis + +
N. amphibia - + K. longispina - +
N. cincta - + K. quadrata + +
. + + N. acuminata + -
cryptocefalsa
N. cuspidata + - N. squamula + +
N. decussis + + Nauplius + +

5. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Arastirma slresince incelenen 80 adet Capoeta umbla (Heckel,1843) ve
82 adet Capoeta trutta (Heckel, 1843) bireylerinin sindirim sistemi
iceriklerinde bos sindirim sistemine rastlanilmamistir. Ayrica c¢esitli
arastiricilarinda bildirdigi gibi (Yilmaz, 2001; Cakmak vd. 2002; Yilmaz
vd. 2002) baliklarin c¢odunun sindirim sistemi ig¢eriginde bol miktarda
tortu, cesitli besin artiklari ve ekstremite atiklarina da rastlanilmistir.

314



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Ecological Life Sciences, 5A0050, 5, (4), 307-318. NUEA

Saler, S., S6nmez, F., Celik, B., Ornekci, G.N. ve Yiice, S.

En fazla c¢esit Dbesin kis aylarinda tiketilirken birey sayisi
bakimindan hayvansal organizmalarin en yodun bulundugu donem ilkbahar ve
yaz olmustur. Bunun nedeni Dbu dodnemlerde sucul ortamlarda hayvansal
organizma sayisinda Onemli bir artis kaydedilmesi ve lreme faaliyeti ig¢in
gerekli olan besini ve enerjiyi karsilama istegidir.

Polat ve Kir (1996)’1in Suat Ugurlu Baraj Goli’nde vyasayan Tatli su
levregi (Perca fluviatilis)’nin Dbesin organizmalari lzerine vyaptiklari
arastirmada kaydettikleri organizmalardan Cyclops, Polyarthra,
Cephalodella, Daphnia ve Keratella <cinslerine ait tilirlere arastirma
boélgemizde C. trutta ve C. umbla bireylerinin sindirim iceriginde de
rastlanilmistir. K. cochlearis calisma siiresince her mevsimde goériliip, GII
dederide en vylksek olan hayvansal tiir olmustur. Yapilan sindirim sistemi
icerigdi c¢alismalarinda da (Cakmak wvd. 2002; Pala vd. 2003), Keratella en
fazla kaydedilen grup olmustur

Arastirmanin vyapildigi Dbdélge olan Keban Baraj Goéliu’'nde Sen vd.
(1987), Capoeta trutta’nin sindirim icerigi incelemis wve Cyclotella,
Cymbella, Navicula cinslerine ait tirlerin C trutta’nin daimi besini
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmamizda da soz konusu olan bu cinslere
ait tlrler GII degeri en yiksek olan tirlerden olmuslardir. Yine ayni
bdlgede yasayan Cyprinus carpio’nun sindirim iceridinde bu calismada oldudu
gibi bos sindirim sistemine rastlanilmamis ve ilkbahar ve vyaz aylarinda
organizma birey sayilarinda artis kaydedilmesi, bu c¢alisma bulgulariyla ile
benzerlik gdstermistir (Pala vd. 2003).

Bu calismada en fazla tirle temsil edilen cins Navicula (11) olurken,
bu tiir Sen ve Ozdemir (1986), Sen vd. (1996) ile Pala vd. (2001),
tarafindan vyapilan c¢alismalarda da kaydedilmistir. Arastirma siiresince
Navicula’yi sirasiyla Cymbella (7), Nitzschia (6), Fragilaria (3), Synedra
(3), Cymatopleura (2), Diatoma (2), Gomphonema (2), Surirella (2) ve
Scenedesmus (2) izlemistir. Kaydedilen diyatomeler arasinda Cyclotella
kiitzingiana ve Cymbella affinis alinan tim Orneklerde ortaya c¢ikmalari ve
sindirim iceriginde vyiksek sayilariyla dikkat c¢ekmislerdir. Aulacosira,
Cyclotella, Achnanthes, Amphora, Caloneis, Cocconeis, Didymosphenia,
Gomphoneis, Gyrosigma, Mastogloia, Rhoicosphenia, Rhopalodia, Stauroneis,
Cosmarium, Pediastrum, Merismopedia, Oscillatoria, Ceratium, Peridinium vwve
Euglena sindirim sistemi iceridinde tek tirle temsil edilen <cinsler
olmustur.

Cymbella cistula, Didymosphenia geminata, Stauroneis legumen,
Ceratium hirundinella ve Fuglena deses tirleri sadece Capoeta trutta’nin
sindirim sistemi iceriginde gbzlenmistir. Bu tlrler C. umbla’nin sindirim
iceriginde kaydedilmemistir. Achnanthes lanceolata, Cymatopleura elliptica,
Cymbella caespitosa, Diatoma tenue, Fragilaria ulna, Gomphonema intricatum,
Mastogloia smithii, Navicula cincta, N.viridula var. rostellata, Nitzschia
amphibia, N.intermedia, Rhoicosphenia abbreviata, Surirella moelleriana ve
Synedra rumpens’tir. Cyclotella kiitzingiana, Cymatopleura solea, Cymbella
affinis, Rhoicosphenia abbreviata ve Surirella ovalis tiirleri ise sadece C.
umbla’nin sindirim sistemi icerigine teshis edilen tiirler olmuslardir
(Tablo 1).

Yukarida s6z edilen tirler Sen vd. (1996); Pala vd. (2001) "nin
yaptiklara calismalar sonucu kaydedilen organizmalar ile benzerlik
gostermektedirler.

Hazar G&6li’'ndeki Capoeta capoeta umbla (Heckel,1843)’nin sindirim
icerigini inceleyen Sen ve Ozdemir (1986), icerikte bitkisel besinlerin
yaninda bol miktarda hayvansal organizmalar da tespit etmistir. Bitkisel
besinlerden Cyclotella, Amphora, Cymbella, Diatoma, Fragilaris, Navicula en
yogun gdzlenen cinsler olurken hayvansal besinlerden Cyclops «cinsi
kaydedilmistir. Arastirma materyalimizi olusturan C. umbla bireylerinin
sindirim igeridinde de bu cinslere ait organizmalarin bulunmasi dikkat
cekicidir.
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Sen ve Ozdemir (1996) wve Sen wvd (1987) vyaptiklari arastirmalarda
hemen hemen biitin C. trutta ve C. umbla Dbireylerinin sindirim sistemi
iceriklerinde bol miktarda c¢amur ve tas kirintilarinin bulunmasini, adiz
tipinin ventral olmasi ile yakindan ilgi oldudu yodniinde yorumlamislardir.
Bu c¢alismada da her 1iki tilr balidin sindirim sistemi igeridinde bol
miktarda camur, mil, ve tas kirintilarinin bulunmasi bu yorumu destekler
niteliktedir.

Yilmaz wve Solak (1999), Dicle Nehri’nde vyasayan Capoeta trutta’nin
beslenme organizmalarini incelemis ve tim besin gruplara icinde
Bacillariopyha ilyelerinin baskin oldugunu, Synedra, Cyclotella,
Scenedesmus, Cocconelis, Cymbella, Navicula, cinslerinin daimi besin
oldugunu belirtmislerdir. Arastirmamizda da benzer sonuclar elde edilerek
Bacillariopyha 1uyeleri en baskin grup olurken, Cyclotella kiitzingiana,
Cymbella affinis, Navicula reinhardi tirleri GII degerleri en yliksek
tirlerden olmuslardair.

Keban Baraj Go6lii’'nin en o6nemli kaynadi olan Firat Nehri’nde yasayan
Gokkusadgi alabaliginin mide iceriginde birey sayisi bakimindan en fazla
tire ilkbahar ayinda rastlanilmistir. Ayrica bu arastirmada da kaydedilen
Keratella ve Cyclops cinslerine de mide igeriginde rastlanilmistir (Cakmak
vd., 2002.

Bafra Balik Golleri’nde vyasayan Carassius gibelio’nun Dbeslenme

rejimini inceleyen Yilmaz vd. (2008), hayvansal organizmalardan Keratella
ve Cyclops «cinsleri C.trutta ve C. umbla’nin besinlerinin basinda
gelmistir.

Sonu¢ olarak bu arastirmada Keban Baraj Go6li’nde vyasayan Capoeta
umbla ve Capoeta trutta bireylerinin sindirim iceriginde her ay bitkisel ve
hayvansal kokenli organizma kaydedilmistir. Tir ¢esitliligi kis aylarinda
fazlalik gostermesine radmen, birey sayilari bakimindan ilkbahar en fazla
organizmanin gdzlendidi donem olmustur.
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