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KEBAN BARAJ GOLU (ELAZIG)’NDE YASAYAN BARBUS MYSTACEUS (PALLAS,
1814)’'UN SINDIRIM ICERIGINDE BULUNAN HAYVANSAL ORGANIZMALAR

OZET
Arastirmada, Keban Baraj Golii'nde vyasayan 80 adet Barbus
mystaceus (Pallas, 1814) bireylerinin sindirim aygiti icerigi Ocak-
Aralik 2008 arasinda aylik olarak incelenmistir. Incelenen baliklarin
sindirim igeridinde Rotifera’dan 10 tir, Copepoda’dan 2 tiir ve
Nauplius larvalari Cladocera’dan 3 tir ve Chironomidae’den larva
formunda 1 tir teshis edilmistir. Rotiferler birey sayisi ve tir
cesitliligi bakimindan en yodun gdzlenen grup olurken, Chironomidae en
az kaydedilen grup olmustur. Geometrik Onem indeksi (GII) metodu
kullanilarak, organizmalarin mevsimlere gore dagilimlari tespit
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Barbus mystaceus, Geometrik Onem Indeksi
(GII), Keban Baraj G&li, Sindirim Icerigi

THE ANIMAL ORGANISMS FOUND IN BARBUS MYSTACEUS® (PALLAS, 1814) STOMACH
CONTENT LIVING IN KEBAN DAM LAKE

ABSTRACT

In this study the stomach contens of 80 Barbus mystaceus
(Pallas, 1814) caught from Keban Dam Lake between January-December
2008 have been examined monthly. In the content of stomachs, 10
species from Rotifera, 2 species from Copepoda and Nauplius larvae, 3
species from Cladocera and 1 species in larva form from Chironomidae
have been identified. Rotifers were the dominant groups as to number
of individual and species diversity, Chironomidae was recorded least.
The seasonal distribution of the organisms were determined by using
Geometrical Index of Importance (GII).

Keywords: Barbus mystaceus, Geometrical Index of Importance
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Baliklarin bulunduklari ortamdan aldiklari Dbesinin niteligi ve
nicelidi balik ile ortam arasindaki iliskinin bir sonucu olmakta ve
bunun sonucunun anlasilabilmesi icin mide iceridi analizinin yapilmasi
gerekmektedir. Elde edilen verilerden vyola c¢ikilarak, yetistirilecek
olan baligin kisa siirede bilylmesi ic¢cin vyasadigi ortamda tikettigi
besin c¢esitlerinin bol olmasi saglanmalidir [1].

Baliklarin sindirim sistemi icgerigi ile ilgili yurdumuzda bircok
balikta yapilan arastirmalar mevcuttur [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve
117.

Arastirmanin materyalini olusturan Barbus mystaceus (Pallas,
1814)’un kan ©parametreleri [12]; geriye hesaplama yontemi ile
uzunluklarinin olcllmesi [13]; bazi biyolojik o&zellikleri [14]; biyo-
ekolojik O0zellikleri [15]; total vag ve vag asitlerinin
karsilastirilmasi [16] cesitli arastiricilar tarafindan
arastirilmistir. Yilmaz ve dig. [17], Keban Baraj Go6li’'nde yasayan
Barbus rajanorum mystaceus'un sindirim sistemi icerigini arastirip
mikrobiyolojik muayenesini yapmislardir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada Keban Baraj Go6lii’nde yasayan en ekonomik tlirlerden
biri olan Barbus mystaceus’un sindirim icerigindeki hayvansal
organizmalar incelenerek, tlUrin beslenmesinde hayvansal organizmalarin
6nemi belirlenmeye c¢alisilmistir. Mide iceridi calismalari balik
gruplarinin beslenme 0Ozellikleri ve dagilimlarini belirlemek acisindan
oldukca onemli olan ve balik ekolojisi konusunda standart bir uygulama
olarak siklikla yvapilmaktadir. Besin, baliklarin dagilimlarini
belirleyen bir etken oldugu kadar, bazen baliklarin gd¢ modellerini
olusturan ve gelismeleri ic¢in gerekli olan vyasamsal Dbir unsurdur.
Ayrica, yetistiriciligi vyapilacak tilirlerin beslenme aliskanliklarinin
bilinmesi, onlarin dodru besinlerle beslenerek en hizli ve saglikla
bir sekilde biiylimelerini saglamak acisindan da onemlidir.

3. DENEYSEL YONTEM (EXPERIMENTAL METHOD)

Keban Baraj Golé’nltin dedisik bolgelerinden Ocak - Aralik 2008
arasinda 50, 60, 70 ve 90 mm gbz genisligine sahip monafilament sade
aglarla 80 adet Barbus mystaceus bireyi vyakalanmistir. Yakalanan
baliklarin yemek borusundan anltise kadar olan sindirim sistemi makasla
kesilerek tilbentlere sarilip etiketlendikten sonra icinde $%5’1ik
formol bulunan kavanozlarda saklanmistair. Sindirim sistemi
iceriklerinin hacmi su ile yer dedistirme ydntemi ile bulunmustur.
Makroskobik objeler bir pens yardimi ile alinmistir. Icerik saf su ile
sulandirilmis ve lcm®’ 1ik kismi sayma kamarasina alinarak, Leitz marka
inverted mikroskop altinda organizmalarin teshisi ve sayimlari
yapilmistir. Yapilan sayim seyreltme miktari ile carpilarak toplam
sayl bulunmustur [1]. Hayvansal organizmalarin tanimi ic¢in ilgili
kaynaklardan yararlanilmistir [18, 19, 20, 21, 22 ve 23].

Sayim sirasinda organizmalar tlr dizeyinde teshis edilip,
degerlendirmeler Lagler [24]’7in Dbelirttigi formiller vyardimi ile
hesaplanmistair.

SY= BCOTS \ BOTSx100

SY: Sayisal Yizde

BCOTS: Bir Cins Organizmanin Toplam Sayisi

BOTS: Biitiin Organizmalarin Toplam Sayisi

BFY= BCOBBS \ IBSx100

BFY: Bulunus Frekans Yiizdesi

BCOBBS: Bir Cins Organizmanin Bulundudu Balik Sayisi

IBS: Incelenen Balik Sayisi
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S
NS

Baliklarin besin ¢esitlerinin hesaplanmasinda kullanilan ve daha
giivenilir oldudu tahmin edilen baska bir metot olan Geometrik Onem
Indeksi (Geometric Index of Importance, GII)‘'‘nde sindirim sistemi
icerigi analizi 1ile elde edilen sonuclardan sayisal vylzde, bulunus
frekansi yiizdesi ve sindirim sistemi igeridi hacmi kullanilmaktadir.
GII degerini elde etmek ic¢in Assis [25] ‘in formiilt kullanilmistir.

GII= V;+V;+V, \ n

GII: Geometrik Onem Indeksi

Vi: Besin c¢esidinin sayisal ylizdesi

V; Besin ¢esidinin bulunus ferkans yilizdesi
V; : Mide iceriginin hacmi

n: Kullanilan kategori sayisi

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)
Arastirma siiresince bir yillik dénemde incelenen 80 adet Barbus

mystaceus Dbireylerinin sindirim ic¢eridinde Rotifera’dan 10 tir,
Copepoda’dan 2 tir wve Nauplius larvalari Cladocera’dan 3 tir ve
Chironomidae’den larva formunda 1 tir teshis edilmistir. Hayvansal
organizmalar tir diizeyinde tanimlanmistir. Rotiferler birey sayisi ve
tir cesitliligi bakimindan en yogun gdzlenen grup olurken,
Chironomidae en az kaydedilen grup olmustur

Keban Baraj Golii’nde vyasayan Barbus mystaceus’un sindirim
sistemi igeriginde tespit edilen hayvansal organizmalarin sayisal

ylizde ve bulunus frekans vylizdelerinin mevsimsel dagilimi Tablo 1’de;
mevsimlik ve yi1llik GII dederleri ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1.

Keban Baraj Goli’nde yasayan Barbus mystaceus’un sindirim

sistemi iceriginde tespit edilen hayvansal organizmalarin sayisal
ylizde ve bulunus frekans ylizdelerinin mevsimsel dagilimi.
Seasonal distribution of numerical and frequency of

(T

able 1.

occurence percentages’

of animal organisms determined in digestive
system content of Barbus mystaceus living in Keban Dam Lake)

Organizmalar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Sayisal | Bulunus Sayisal | Bulunus Sayisal | Bulunus Sayisal | Bulunus
(%) Frekansi (%) Frekansi (%) Frekansi (%) Frekansi
(%) (%) (%) (%)
B.angularis - - - - 0,86 6,25 - -
K.cochlearis 17,24 44,44 1,72 11,11 6,03 31,25 14,65 57,14
K.quadrata 4,31 16,606 0,86 5,55 1,72 12,50 5,17 7,14
N.sgqummula - - - - 0,86 6,25 0,86 3,57
K.longispina 5,17 44,44 - - - - - -
C.gibba - - 1,72 11,11 - - 0,86 3,57
L.ovalis 2,58 11,11 - - - -6,25 0,86 3,57
L.lunaris 2,58 11,11 - - 0,86 6,25 - -
P.vulgaris 0,86 5,55 - -+ 0,86 - 2,58 3,57
A.sieboldi - - - - - 18,75 0,86 3,57
C.vicinus 4,31 27,77 1,72 11,11 1,72 6,25 6,89 3,57
Nauplius 1,72 5,55 - - 0,86 - 1,72 3,57
A.denticornis - - 0,86 5,55 - - 0,86 3,57
L.kintii 1,72 11,11 0,86 5,55 - - 0,86 3,57
D.magna - - 0,86 5,55 - - - -
D.reticulata 0,86 5,55 - - - - 0,86 3,57
C.temtans - - 0,86 5,55 - - - -

Bulunus frekansi bakimindan ilkbaharda ilk sirayi
cochlearis ve K.
sonbaharda

gibba;

longispina;
%$31.23 ile kisin ise

yazin

%11,11

ile K.
$57,14 K.

$44.44 ile K.
cochlearis ve C.

cochlearis almistir

(Tablo 1).
Sayisal yilizde bakimindan ilkbaharda K.
$1,72 ile K. cochlearis, C. gibba, ve C.

cochlearis
vicinus;

%17,24; vyazin
sonbaharda %6,03 ile
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K. cochlearis, kisin ise %14,65 ile yine K. cochlearis ilk sirada yer
almistir (Tablo 1).

Bitlin mevsimlerde Dbulunus frekans ylizdesi ve sayisal yluzde
bakimindan K. cochlearis en onemli tiir olmustur (Tablo 1).

Tablo 2. Barbus mystaceus’un sindirim sistemi igeriginde tespit edilen
hayvansal organizmalarin mevsimsel ve yillik GII degerleri
(Table 2. Annual organisms determined in digestive system content of
Barbus mystaceus and their seasonal and annual GII values)

Organizmalar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillaik
B.angulearis - - 1,28 - 9,12

K.cochlearis 42,54 19,30 27,70 48,09 53,17
K.quadrata 19,03 15,59 14,38 13,74 20,65
N.squamula - - 10,28 9,19 10,34
K.longispina 35,57 - - - 16,22
C.gibba - 19,30 - 9,19 10,34
L.ovalis 14,83 - - 9,19 12,06
L.lunaris 14,83 - 10,28 - 12,06
P.vulgaris 10,63 - 10,28 - 12,06
A.sieboldi - - - 9,19 9,12

C.vicinus 25,45 - 19,30 17,99 11,34
Nauplius 11,13 - 10,28 9,69 11,34
A.denticornis - 15,59 - 9,19 12,78
L.kintii 14,33 15,59 - 9,19 12,78
D.magna - 15,59 - - 9,12

D.reticulata 10,63 - - 9,19 10,34
C.temtans - 15,59 - - 9,12

Tablo 2 incelendiginde K. cochlearis, K. quadrata ve C. vicinus
her mevsim tlketilen besinler olmuslardir. B. angularis sonbaharda, K.
longispina ilkbaharda, C. gibba ve A. sieboldi kisin, D. magna ve C.
tentans ise sadece yaz mevsiminde kaydedilmisgslerdir. B. mystaceus’un
sindirim sistemi iceriginde ilkbaharda 10 tir kaydedilirken, vyazin 8,
sonbaharda 8, kisin ise 12 tir teshis edilmistir. Barbus mystaceus’un
tikettidi hayvansal besin c¢esitlerinin GII degerleri Sekil 1’de
verilmistir.

Sekil 1’den de gorilecedi gibi arastirma siresince Barbus
mystaceus bireylerinin sindirim igeriginde GII degeri en yiiksek olan
tir K. cochlearis olmustur. Bu tiird C. vicinus ve K. quadrata
izlemistir. GII degerleri en disik c¢ikan tlirler ise (C. tentans, D.
magna, A. sieboldi ve B. angularis olmustur.

Arastirma siiresince incelenen 80 adet B. mystaceus bireyinde bos
sindirim sistemine rastlanilmamistir. Ayrica, cesitli
arastiricilarinda bildirdigi gibi [3,8,9] baliklarin c¢odunun sindirim
sistemi iceriginde Dbol miktarda tortu, ¢esitli besin artiklari ve
ekstremite atiklarina da rastlanilmistir.

Cesit olarak en fazla Dbesin kis aylarinda tiketilirken birey
sayisi bakimindan hayvansal organizmalarin en yodun bulundugu ddnem
ilkbahar ve yaz olmustur. Bunun nedeni bu doénemlerde sucul ortamlarda
hayvansal organizma sayisinda Onemli bir artis kaydedilmesi ve Ureme
faaliyeti icin gerekli olan besini ve enerjiyi karsilama istedidir.

Yilmaz [26], Keban Baraj Golii’nde arastirmamizin da materyalini
olusturan Barbus rajanorum mystaceus bireylerinin besinini olusturan
organizmalari incelemistir. Her 1iki c¢alismada B. rajanorum’un sindirim
sisteminde kaydedilen ortak cinsler Chironomus, Keratella ve
Polyarthra olmustur.

Polat ve Kir [4]’1in Suat Ugurlu Baraj Golt’nde yasayan Tatlisu
Levredi (Perca fluviatilis)’nin besin organizmalari izerine yaptiklara
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arastirmada kaydettikleri organizmalardan Cyclops, Chironomus,
Polyarthra, Cephalodella, Daphnia ve Keratella cinslerine ait tirlere
arastirma bdlgemizde B. mystaceus bireylerinin sindirim igeridinde de
rastlanilmistir. K. cochlearis calisma siresince her mevsimde gorilip,
GII degeri de en vyliksek olan tir olmustur. Cesitli Dbaliklara ait
vapilan sindirim sistemi ic¢eridi c¢alismalarinda da [8,11,27] Keratella
en fazla kaydedilen grup olmustur.

C fenfans

D omagna

A siebeldi

E. angularis

D reficulaia

A denficornis

C. gibba

E N sguamula

'E Nauplius
o

g |

F ovulgaris

L lunaris

L ovalis

L kintii

Elongisping

E guadrafa

C.owieinus

K cochlearis

1] 10 20 20 40 a0 ]
GIL (% )

Sekil 1. Barbus mystaceus’un sindirim sistemi icerigindeki hayvansal
organizmalarin yi1llik GII degerleri
(Figure 1. The annual GII values of animal organisms of Barbus
mystaceus)
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Arastirmanin yapildigi bdlge olan Keban Baraj Goli’'nde Sen ve
dig. [5], Capoeta trutta’nin sindirim sistemini incelemisler ve en
fazla tlr sayisina aralik ve subat doneminde rastlamislardir. Bu
calismada da B. mystaceus bireylerinin sindirim iceriginde en fazla
tir sayisi kis aylarinda (12 tir) kaydedilmistir. Birey sayisi
bakimindan ise en verimli doénem ilkbahar olmustur.

Yine ayni bélgede vyasayan Cyprinus carpio’nun sindirim sistemi
iceriginde [11] bu c¢alismada oldugu gibi Dbos sindirim sistemine
rastlanilmamis ve ilkbahar ve yaz aylarinda organizma birey
sayilarinda artis kaydedilmesi, bu c¢alisma bulgulariyla ile benzerlik
gOstermistir.

Hazar Goli’ ndeki Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843) "nin
sindirim icerigini inceleyen Sen [2], icerikte Dbitkisel besinlerin
yaninda bol miktarda hayvansal organizmalar da tespit etmistir.

Keban Baraj Go6lii’niin en Onemli kaynadi olan Firat Nehri’nde
yasayan Gokkusagi alabaliginin mide iceriginde [8] Dbirey sayisi
bakimindan en fazla tiire ilkbahar ayinda rastlanilmistir. Ayrica, bu
arastirmada da kaydedilen Keratella, Cyclops ve Chironomus cinslerine
de mide iceridinde rastlanilmistir.

5. SONUCLAR (CONCLUSION)

Sonu¢ olarak bu arastirmada Keban Baraj Goli’'nde yasayan Barbus
mystaceus bireylerinin sindirim igeriginde hayvansal organizmalara ait
toplam 16 tir ve nauplius larvalari bulunmustur. Tir cesitliligi kas
aylarinda fazlalik gdstermesine radmen, birey sayilari Dbakimindan
ilkbahar en fazla organizmanin gdzlendigi doénem olmustur. Hicbir ayda
bos sindirim sistemi ile karsilasilmamasi baraj gdli ortaminin bu
tirlin Dbeslenmesi ic¢in vyilin her doneminde besin kaynadina sahip
oldugunu distindirmektedir.
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