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ILKOGRETIM OGRENCILERININ NUKLEER ENERJI SOSYO-BILIMSEL KONUSUNU
ONLINE ARGUMANTASYON YONTEMI ILE OGRENMESI

OZET
Bu calisma Ilkdégretim o&Jrencilerinin bir sosyo-bilimsel konu
olan niikleer enerji kullanimi, niikleer santrallerin riskleri ve

faydalari hakkindaki farkindaliklarini &lgmek, arttirmak ve c¢evreye
duyarliliklarini gelistirmek amaciyla yapilmistir. Calisma Elazig il
merkezinde 7. sinifda OJrenim gdren 21 O&Jrenciyle yiritilmistir.
Arastirma Oontest- sontest tek deney gruplu desene gdre yapilmistir.
Calismada moodle {izerinden online arglmantasyon ydntemi 3 hafta,
haftada 4 ders saati uygulanmistir. Veri toplama araci olarak Nikleer
Santral Basari Testi Ontest-sontest seklinde uygulanmistir. Calismanin
sonucunda 6grencilerin Ontest-sontest sonuc¢lari arasinda anlamli
farkin oldugu bulunmustur [t=6.02, p<0.05].
Anahtar Kelimeler: Sosyo-Bilimsel Konu, Niikleer Santraller,
Cevrim-Ici Argiimantasyon, Moodle, Fen EJitimi

ELEMANTARY SCHOOL STUDENTS LEARNING ABOUT NUCLEAR POWER PLANTS WITH
THE ON-LINE SCIENTIFIC ARGUMENTATION LEARNING PROGRAM

ABSTRACT

In this study, the purpose was to investigate the impact of
socio-scientific online argumentation Dbased teaching method about
Nuclear Power Plants. This research was designed according to one
group pretest-posttest modeling. The study was conducted with 21
students in Elazig. 7th grade students received the on-line scientific
argumentation learning program about Nuclear Power Plants, The data
was collected with “Nuclear Power Plants Achievement Test”. The study
was carried out for three weeks, four hours a week using Moodle. All
the students were subjected to Nuclear Power Plants Achievement Test”
prior to the study. Data which collected with "“Nuclear Power Plants
Achievement Test” analyzed with SPSS. Results showed that the students
posttest significantly outperformed the pretest, regardless of Nuclear
Power Plants conceptions [t=6.02 p<0.05]. Findings indicated that
teaching and using of learning with on-line argumentation increased
achievement, and effected positively attitude of socio-scientific
argumentation. As teaching science through argumentation is found to
enhance students’ scientific discussion skills.

Keywords: Socio-Scientific Issues, Nuclear Power Plants,

On-Line Argumentation, Moodle, Science Education
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Cernobil faciasi (1986), aradan gegen onca yila radmen etkisini
devam ettirirken ve Akkuyu’da kurulacak olan Nikleer Santral
tartisilirken sadece Ulkemizi dedil +tim dinyayi sarsan Fukisima
Nikleer Santralindeki patlama ve olasi sizinti tartismalari
alevlendirdi. Deprem kusadi olan Ulkemizde benzer bir durum yasanmasi
ihtimali kurulacak olan santral hakkinda ©&nemli soru isaretlerini
beraberinde getirmistir. Ancak bu kadar ©onemli ve gilincel bir konu
hakkinda vatandaslarin sahip olduklari bilgi diizeyi basindan
aktarilanlarla sinirli kalmaktadir. Hatta bilgi kirliligi diizeyine
bile gelmektedir. Bunun baslica sebebi {Ulkemizde sivil toplumu
bilin¢lendirecek c¢alismalarin yeterli diizeyde olmamasidir. Bu amacla
diinyada yapilmis ilk calismalardan bazilari sunlardir:

1950 ve 1960’ larda Ulusal Bilim Vakfi (National Science
foundation, NSF) tarafindan, ders iceriklerinde klasik yapi ve anlayis
yerine, Dbireylerin yararina bilimsel bilginin kullanilmasi {izerinde
durulmus ve ‘tim insanlar i¢in bilim’ kavramina yer verilmistir [1].
California Task Force (1987)’un hazirladigi acil durum planlamasinda
vatandaslarin ve sosyal bilimcilerin bilin¢lendirilmesi gerektigi
kararini almislardir [2] . Nikleer enerjinin riskleri, faydalara,
zararlari hakkinda vyetiskinleri bilgilendirmek amaciyla CENT (The
Citizen Education on Nuclear Technology) programi kurulmustur [3].

Fen ve Teknoloji dersleri gelecekte s6z sahibi olacak olan
O6grencilerin Dbilin¢lendirilmesi ac¢isindan ¢ok Onemlidir. Fen ve
Teknolojinin insan yasamlarina, toplum ve kiiltiiriini nasil etkiledigini
ve nasil etkilendigini anlamak {lizere vyapilan ¢alismalar giderek

artmaktadzir. Iinternetten otomobile, modern vyasamin gereklerinden,
dinyanin iklimi, klonlama, AIDS, silahlanma, niikleer reaktdorler gibi
sosyal sorunlar bilim ve teknolojiyle vyakindan ilgilidir [4]. Bircgok

Fen egitimcisi kiiresel 1sinma, genetik mihendisligi, nikleer silah
kullanimi gibi sosyo-bilimsel konular (socio-scientific issues) ve bu

konularin egitimi konusuna dikkat c¢ekmektedir [5, 6, 7 ve 8]. Sosyo -
bilimsel konularin egitimi, AAAS (American Association for the
Advancement of Science-1989) tarafindan modern fen egitiminin en
6nemli hedeflerinden biri olarak belirtilmistir [8]. Sosyo bilimsel

konularin baslicalarindan olan Nikleer enerji ve santraller hakkinda
yapilmis calismalardan bazilari sunlardir:

68 tane 10. Sinif 1lise Odrencileriyle, Tayvan’a 4. Niukleer
santral kurulup kurulmamasi ile ilgili yapilan yari deneysel c¢alismada
33 ©odgrenci yoénlendirilerek, 35 ©&grenci yoénlendirilmeden internet
kullanarak 100 dakikalik sltrecte on-line olarak ©odev formlari
doldurmuslardir. Calismanin sonunda yonlendirilmis olan grubun
bilissel gelisimlerinin yodnlendirilmemis gruba oranla anlamli oldugdu
bulunmustur [9].

Wu ve Tsai (2011) [10], 68 tane lise 06grencisinin nitkleer glicg
kullanimi hakkindaki bilimsel epistemolojik inang¢larini (scientific
epistemological beliefs -SEBs) , bilissel seviyelerini ve

muhakemelerini 0©Ol¢mek amaciyla vyaptiklari c¢alismada karsilastirma
yetenekleriyle muhakeme yetenekleri arasinda korelasyon bulmuslardir.
Cohan (2010) [117], niltkleer bilimi O0grencilere anlatmada
kullanilacak en iyi yontemi Dbulmak ic¢in NSCL (Michigan State
University's National Superconducting Cyclotron Laboratory)’de yaptidi

calisma sonucunda manyetik mermer kullanarak sorununun
¢cOzilebilecedini iddia etmistir.
Boyes ve dig. (2009) [12] , 44 maddeden olusan anketlerini

Avustralya 7-10 vyas arasi 500 odrenciye uygulamislardir. Klresel
1sinmayl azaltmak i¢in vyapilabilecekleri, niikleer enerjinin ¢ozim
olarak disinip dustunmediklerini tespit amaciyla yaptiklari c¢alisma
sonucunda c¢evre editiminin Onemini belirtmislerdir.
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Nikleer enerji santralleri ile 1ilgili olarak, TAEK ( Turkiye
Atom Enerjisi Kurumu)'’nun AgJustos 2010 tarihli yazisina gore Dinya’da
29 Ulke de toplam 373.673 MWe kurulu glice sahip 440 nitkleer reaktor
isletme halindedir wve Diinya elektrik enerjisi ihtiyacinin vyaklasik

%157 ini karsilamaktadir. 5 niikleer reaktor yeniden isletmeye
girebilecek sekilde wuzun sltreli kapatma durumunda ve 61 nilkleer
reaktdér 1se insa halinde, 20 {nite kapatilmistir. Kurulacak ve
isletilen santral sayisinin yaninda kapatilan ve askiya alinan santral
sayisi oldukca azdir [13]. Daha Once yasanmis nlkleer patlamalari

arasinda Cernobil faciaszi, TMI ve Windscale reaktdr kazalarina
kiyaslandiginda bircok acidan daha blylik oldugu kabul edilmektedir
[14]. Fukisima ise ginumizin en guncel reaktor patlamasi
6zelligindedir.

Sosyo bilimsel konularda on-line arastirmalar kullanilmasi
kavramsal anlamayi kolaylastirmaktadir [9]. Internet fen e§itiminde
O0grencilerin gelismesine katki saglamaktadir [15]. Bilginin wucuz,
kolay, hizli alinimini saglayan, zamandan ve mekandan badimsiz olarak
bilgiye erisim olanadi saglayan internet, c¢adimizin en genis bilgi
portalli olarak gOrilmektedir. EJitimcinin, 6grencinin ve egitim
materyallerinin sanal ortamda bir araya getirilmesiyle olusturulan bu
portala genel olarak Uzaktan EJitim adi verilmektedir. Uzaktan editim
ile ©&drenci ve egitimci etkilesimini arttirilmakta, Odrencilerin
O6grenim seviyeleri an ve an tespit edilmektedir [16]. Web tabanli
uzaktan egitim vyazilimlarindan en c¢ok kullanilan Moodle, internet
tabanli ders ve web sitesi olusturmak icin kullanilabilen php tabanli
acik kaynak kodlu Odretmenler ve Ogrenciler tarafindan c¢ok kolay
kullanilabilen bir vyazilimdir [17]. Kelime olarak Moodle ‘Modular
Object Oriented Dynamic Learning Environment’ kelimelerinin bas
harflerinden olusmaktadir. Moodle {izerinden sosyo-bilimsel konularin
O0gretimi tUlkemizde kullanimi yaygin dedgildir.

Kececi ve dig. (2011) [18] tarafindan yapilan c¢alismada sSosyo-
bilimsel konu olan Genetidi Degistirilmis Organizmalar, 1lkoé§retim
6grencileriyle online arglmantasyon ydntemi kullanilarak moodle
lizerinden gerceklestirilmistir. OJrencilerin genetidi dedistirilmis
organizmalara karsi farkindaliklari artmis ve Odrenciler sosyo-
bilimsel dustUnme becerisi kazanmislardir. Tirkiye’de nilikleer enerji
konusunda I1kdgretim O0grencilerinin kavram gelisimini O0lcen
calismalara rastlanilmamistir. Bu c¢alismada asadidaki sorulara cevap
aranmaya ¢alisilmistir:

e T11k63retim Fen ve teknoloji o6Jrencilerinin sosyo-bilimsel konu
olan Nikleer Enerji hakkinda farkindaliklari ne diizeydedir?
e On-line argumantasyon yontemi kullanilarak farkindaliklarzi

arttirilabilir mi?

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Niikleer santrallerin kurulmasi ile ilgili gerek medyada gerekse
kamuoyunda c¢esitli tartismalar yasanmaktadir. Bu tartismalar nikleer
santrallerin faydalara, zararlari, nereye kurulmasi gibi sorular
iizerine daha cok yogunlasmistir. I11kdgretim O6grencilerinin
televizyondan, gazetelerden, haberlerden duyduklari bu kavram hakkinda
farkindaliklarinin tespiti, ne kadar bildikleri, bu sosyal konuyla ne
kadar ilgilendikleri tespit edilmelidir. Fen ve teknoloji derslerinde
sosyo-bilimsel konulara daha fazla yer verilmesi, gelecekte sdz sahibi
olacak Ogrencilerin Dbilin¢lendirilmesi ag¢isindan oOnemlidir. Online
arglimantasyon yonteminin sosyo-bilimsel konulara duyarliliga
arttirmadaki rolinit tespit etmek ig¢in bu calisma gereklidir.
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3. YONTEM (METHOD)

Arastirma deneysel arastirma modellerinden Ontest-sontest tek
deney gruplu desene gdre vyapilmistir. Basari testi Ontest-sontest
sonuc¢lari bagimli ornekleme t testi ile analiz edilmistir. Calisma
Elazig il merkezinde bulunan bir 1ilkdégretim okulunun 7.sinifinda
O0grenim goren 21 &Jrenciyle yiritilmistir Uygulama 3 hafta, haftada 4
ders saati sirmistiir. Basari testi &ntest uygulandiktan sonra uygulama
asamasina gecilmistir. Uygulama esnasinda OJrenciler moodle i{izerinden
konuyu tartismislardir. Ayrica c¢esitli internet sitelerinden, bilgi
paylasarak iddialarini savunmus veya arkadaslarinin iddialarini
curitmeye calismislardir. Ofrenciler etkinlikleri vyaparken her tiirli
kaynaktan yararlanma konusunda serbest birakilmistir. Bu bilgi
paylasimi sirasinda c¢esitli sitelerden niikleer santrallerle 1ilgili
haber, resim, video 6drenciler tarafindan paylasilmistir.

3.1. Veri Toplama Araglari (Data Collection Tools)
Uygulamanin basinda ve sonunda uygulanan basari testi Ontest ve

sontest olarak arastirmanin verilerini olusturmustur. Acik uclu
sorulardan olusan basara testinin amaci 6grencilerin niikleer
santraller hakkindaki farkindaliklaraini 6lcmektir. Sorular
arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Basara testinin kapsam

gecerliligini arttirmak ic¢in Fen EJitimi Anabilim dalinda gdrevli iki
6gretim dyesinin ve iki Fen ve Teknoloji &gretmeninin uzman gdriisleri
alinmis ve basari testine son hali verilmistir. Basari testinin alfa
givenirlik katsayisi .749 olarak bulunmustur. “Nikleer Santraller
Basari Testi” O&grencilerin vermis oldudu cevaplara gdre Dbilimsel
olarak yeterli aciklama (3,5 puan), kismen bilimsel diizeyde aciklama
(1 puan) ve bilimsel diizeyde olmayan ag¢iklama (0 puan) olmak izere fiig¢
kategoride dederlendirilmistir. Arastirmada Oncelikle Ogrencilere Kaya
[19]tarafindan kullanilan bebek bakicisi adli giris aktivitesi moodle
fizerinden sunulmus ve bu sayede tartisma tarzi O0grencilere
tanitilmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Arastirma 2010-2011 egditim-6§retim yilinin Dbahar vyariyilinda
Elazi§ merkeze Dbagli bir ilkdgretim  okulundaki yedinci sinaf
O0grencileriyle yapilmistir. Nikleer Santral Basari Testi” ile elde
edilen Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli Dbir fark olup
olmadigini Dbelirlemek amaciyla vyapilan badimli Oornekleme t testi
analiz sonuclari Tablo 1’'de wverilmistir. Tablo 1 incelendidinde
11kd6gretim 6Jrencilerinin Ontest puanlarinin ortalamalari 11.50 iken;
sontest puanlarinin ortalamalari ise 20.85’e yikselmistir. Bu iki
ortalama arasinda anlamli farkin oldudu bulunmustur [t=6.02, p<0.05].
Akademik basari puan ortalamalari arasindaki 9.357’1ik farklilik
sontest puanlari lehinedir.

Tablo 1. Nikleer Santraller testi Ontest-sontest analiz sonucglari
(Table 1. Pretest-post test analysis of test results of nuclear power

plants)
lik Anlamlilik

Basari Sayil | Ortalama | StandartSapma serbest } n ?m l.l
testi (N) (X7) (SS) t Dereces1 Du;eyl

(sd) (Sig.)
ontest 21 11,50 4,098

14 14 2 2

sontest 21 20,85 5,232 6,0 0 »000

Niikleer Santral Basari Testi” 1le elde edilen Ontest-sontest
puanlari arasinda cinsiyet acisindan anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan badimsiz t testi analiz sonuclari Tablo
2'"de verilmistir. Tablo 2 incelendiginde 8 sorudan olusan basari testi
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ontest sonucglarina ait ortalama puanlari bayan Odrencilerin 11,692
iken erkek oOgrencilerin 11,187 olarak bulunmustur. Basari testinden
alinacak en yiksek puan 28 puandir. Bu dedere kiyasla, Ontest basari
ortalamasi 11,187 bulunmustur. Cinsiyet bakimindan basari testi Ontest
sonu¢larina (t=0.268, p>0.05) gdre kiz ve erkek 0O6Jrenciler arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Basari testi sontest sonuclarina
gbre 1se erkek Ogrencilerin sontest ortalamalari 19.312, bayan
O6grencilerin ise 21.807 olarak bulunmustur. Cinsiyet bakimindan basari
testi sontest sonuclarina gdre (t=1.065 ve p>0.05) kiz ve erkek
O6grenciler arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir.

Tablo 2. Cinsiyet bakimindan basari testi Ontest-sontest sonuglara
(Table 2. Pretest-post test of analysis achievement test results in
terms of gender)

. . Ortalama | Standart Sapma
cinsiyet N — t Sd
Y ((x7)) (sS) P
Basarion Erkek 8 11,187 4,934
Bayan 13 11,692 3,699 1268 119,792
Basarison Erkek | 8 19,312 4,712
Bayan 13 21,807 5,486 1,065 119 1,300

Ogrencilerin moodle tlzerinden niikleer santrallerle ilgili
kurduklari argimanlardan bazilari sdyledir:

Arguman 1:

0l1:”bence niikleer santral kurulsun”

02: katiliyorum ciinkii bizimde giiclenmemiz gerek

010: Abdulselam bizim de gliclenmemiz gerek dodru sdylilyorsun ama
bir santral ic¢in o kadar insani yok etmeye hic¢ gerek yok bizim zaten
barajlarimiz bize yeterince elektrik iretiyor.

015: hayir, Mehmet Sait bence barajlarimiz bize yeterli elektrik
iretmiyor...

0l1: Ama kurulursa elektrik ucuzlar

06: Arkadaslar yapilmasin diyorum ama kurulsa elektrik acisindan
cok iyi olur bence teknolojinin yodun oldugu yerde, genis bir alana
kurulmalidir. Cinkii bilim adamlari karsi bir etki sonucunda hemen
miidahale edebilir...

09: Bencede eJer kuruluyorsa bilim adamlarin oldudu yerde ya da
Konya da c¢lunkil orda kuruldugu zaman tahil ambarlari iyi korunur...

Argliman 2:

05: serif sana cok katiliyorum niikleer santraller yararlidir ama
patlamasi insana =zarar verir hatta bu santrallerin kurulmasi ilkenin
gelistidini gbsterir.

011: bence niikleer santrallerin kurulmasi {iilkemiz icin =zararla
olur c¢inkli niikleer santraller patlama olasiligi ylksektir,eder niikleer
santraller patlarsa etrafa radyasyon yayilir,radyasyonun yayilmasi
sonucunda canlilar biuyluk zarara ugrar.

Argliman 3:

03: niikleer santraller zararlidir sen Japonya’nin su anda ki
halini gdrmiiyor musun.

04: Dbence kurulmamali clinkii bazi patlamalar sonucunda kazalar
meydana geliyor.

015: Bende sana katiliyorum. Clnki; (Japonyadaki)patlamanin
sonucu kotu oldu...

017: onlarda santrali tehlikeli noktalara yerlestirmeseydiler

Argimand:

05: niikleer santraller kurulmamalidir. c¢unki Japonya da bulunan
nilkleer santral patladi ve Japonya’da ki insanlar bircok seyden mahrum
kaldilar. arkadaslar Japonya’nin sularina bile radyasyon karistig:
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igin bir slire banyo yapamamislar. buylizden Tlrkiye’ye nikleer santral
yapilmamalidir.

O4: Zehra ben sana katiliyorum bence de nikleer santraller
sonucu patlamalar yasaniyor.

06: Bence yapilmasin cunki: nikleer santrallerde atom
cekirdekleri parcalanarak enerji sadglanir. Atomun ¢ikardigi 1is1

enerjisi yiksektir ama ¢ikardidi radyasyon ancak 0©0zel binalarda veya
kursun mezarlarda saklanir ve uzun yillar radyasyon yayar. BoOylece
insan yasamini olumsuz etkiler.

Ofrencilerin uygulamalar esnasinda moodle izerindeki
tartismalarindan ornek sayfalar Sekil 1 ve Sekil 2 de verilmistir.

Fasnitem, L7 9e

B0 s s b s ardr ol A sk ader ey vuh s b gerh pek bepme s aten s afermear lnen petarene alird et

Sekil 1. Argimantasyon yodnteminin kullanildidi moodle sayfasi Ornedi
(Figure 1. Example of using argumentation moodle page)

Il«mwru-lma-
Ve mutenatsat Rakan N han 00 Paleten, 139

et e g g gusierwnanay go e dodey) soles pea D o0 o I8 0h S0 P yob SNy e gEret pud Dapes g sten b sl ey (e ener vee sletrs et

&% T e SRy

S VALNE ALRANAN RAMRDETA - 1 W L Pt 1

Bupan ol ran clditd merpsre {0 w o pelscckie deha ok b e barydey o st whan o srnen salier
fastinar Gardr sherrs Jrwrw oo o wiar
MBS TR AL (ISP TN DELEIVE SASTF SRR SIS GRETHS I TN rSSENIP SN SR O PR EITER AR 008 B A1 vy IR SELNEEA

LMY 3 SIS PR Tals EErAN YA

o Yook lochbanr oty il

O yaaes dlan apaodi - 18 euan ML Papaten, (1

Sekil 2. Arglmantasyon yoénteminin kullanildidi moodle sayfasi Ornegi
(Figure 2. Example of using argumentation moodle page)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS)

Hayatimizin her aninda karsilastigimiz durum ve olaylara
anlamak, sorunlara c¢ozum Uretmek icin fen okuryazari olmak gereklidir.
Feni tartismayi bilmeyen toplumlar toplumun getirdigi hurafe ve
dogmalardan kurtulamaz. Ozellikle de sosyobilimsel konular hakkindaki
farkindalidimiz sorunlara uyguladigimiz c¢ozim ydntemlerini de etkiler.
Feni sadece kitaplarda 0&grenilen formtil ve denklem olarak gdrmekten
cikarip hayatimizi kolaylastirma ve diinya gorisimiizi belirlemede de
kullanmaliyiz. Ancak bu sekilde {lkemizde kurulacak Dbir nikleer
santralin size getirebilecekleri faydalari ve zararlari hakkinda fikir
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sahibi olabilir, gelecedi etkileyebilecek olaylardaki payimizi dogdru
bir sekilde kullanabiliriz. Feni tartisma becerisi 1ilkogretimin 1ilk
kademesinden itibaren o6dgrencilerin sahip olmasi gereken bir yetenek
olmalidir. Tartismayili OJrenen bir toplumun kalkinmasi ve istenilen
hayat standardina ulasmasi c¢ok daha kolay wve hizli olacaktir (Kaya,
2005) . Ogrencilere bu tiir tartisma ortamlarinin fen &Jretimi sirasinda
sunulmasi gereklidir. Calismada kullanilan moodle ortami bilgisayar ve
internet kullanimi ile gercgeklestidi ic¢cin ©&6grenciler tarafindan daha
bir ilgiyle takip edilmistir. Niikleer santraller konusunda
farkindaliklari artmistir. Toplumsal sorunlarda karar verme siirecinde
kendilerinin de Onemli bir payi oldudunu fark etmislerdir. Gelecegdin
mimarlari olan &Jrencilerimiz c¢evresine olan duyarlilidi ve elestirel
diisinme becerisi arttirilmistir. Fen ve Teknoloji dersinde online
arglimantasyon yontemine daha fazla yer verilmesi Odrencilerin derse
karsi tutumunda ve fen kavramlarini OJrenmede daha yararli olacaktir.
Orenciler vyasanan bu tiir sosyal konulara karsi daha duyarla
olmalarini saglayacak etkinlikler vyapilmalidir. Yasadiklari cevreye
karsi sorumluluk bilinci kazandiran kazanimlar ders etkinliklerinde
veya ders kitaplarinda daha fazla yer verilmelidir.

NOT (NOTICE)

Bu c¢alisma, 22-24 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig’da
diizenlenen  “(ICITS-2011) 5. Uluslararasi Bilgisayar ve OJretim
Teknolojileri Sempozyumu”nda so®zlii bildiri olarak sunulmustur.

KAYNAKLAR (REFERENCES)

1. Layton, D., (1973). Science for the people. New York: Science
History Publications

2. Rosener, J.B. and Russell, S.C., (1987). Cows, Sirens, Iodine,
and Public Education about the Risks of Nuclear Power Plants.
Vol.12 No.3/4. Summer (pp.111-115). Science, Technology & Human
Values.

3. Robert, F. and Jean, E., (2007). What is STS.
http://www.sts.wisc.edu/about sts.html adresinden 18.06.2011
indirilmistir

4. Bell, R.L. and Lederman, N.G., (2003). Understandings of the
nature of science and decision making on science and technology
based issues. Science & Education, Volume:87, pp:352-377.

5. Kolsto, S.D., (2001). Scientific literacy for citizenship: tools
for dealing with the science dimension of controversial
socioscientific issues. Science & Education, Volume:85, pp:291-
310.

6. Sadler, T.D. and Zeidler, D.L., (2004). The significance of
content knowledge for informal reasoning regarding
socioscientific issues: applying genetic knowledge to genetic
engineering issues. Science & Education, Volume:88, pp:683-706.

7. Zeidler, D.L., Walker, K.A., Ackett, W.A., and Simmons, M.L.,
(2002) . Tangled up in views: beliefs in the nature of science
and responses to socioscientific dilemmas. Science & Education,
Volume:86, pp:343-367.

8. American Association for the Advancement of Science, (1989).
Science for all Americans. New York:0xford University Press.

9. Wu, Y.T. and Tsai, C.C., (2010). The Effects of Different On-
line Searching Activities on High School Students’ Cognitive
Structures and Informal Reasoning Regarding a Socio-scientific
Issue. Res Sci Educ DOI 10.1007/s11165-010-9189-y

653


http://www.sts.wisc.edu/about_sts.html

e-Journal of New World Sciences Academy
NWSA-Education Sciences, 1C0532, 7, (2), 647-654.
Kirbag Zengin, F., Kecgeci,G. ve Kirilmazkaya, G.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

l6.

17.

18.

19.

Wu, Y.T. and Tsai, C.C., (2011). High School Students' Informal
Reasoning Regarding a Socio-Scientific Issue, with Relation to
Scientific Epistemological Beliefs and Cognitive Structures.
International Journal of Science Education, Volume:33, pp:371-
400

Cohan, Z., (2010). Learning Nuclear Science with Marbles.
Physics Teacher, 48, pp:114-117.

Boyes, E., Skamp, K., and Stanisstreet, M., (2009). Australian
Secondary Students' Views about Global Warming: Beliefs about
Actions, and Willingness to Act. Research in Science Education,
Volume: 39, pp:661-680.

“Radiation, People and the Environment” isimli el kitabi TAEK
(Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu) tarafindan Tirkceye cevrilmistir.
www.taek.gov.tr adresinden 14.06.2011 tarihinde indirilmistir.
Gudiksen, P.H., Harvey, T.F., and Lange, R., (1990). Chernobyl
Source Term Estimation. Seminar on Comparative Assessment of the
Environmental Impact of Radionuclides Released During Three
major Nuclear Accident: Kyshtym, Windscale, Chernobyl,
Luxembourg, October 1-5.

Hsu, Y.S., Wu, H.K., and Hwang, F.K., (2008). Fostering high
school students’ conceptual understanding about seasons: the
design of a technology-enhanced learning environment. Research
in Science Education, Volume:38, pp:127-147.

Sinecan, M., (2010). Uzaktan Egitim’de Moodle Kullanimi ve
Kurulumu. Akademik Dizayn Dergisi, 1, ss:14-21.

Kavak, M.T., (2009).“Dicle Universitesi Uzaktan EJitim
Uygulamalarinda EJitim Yonetim Sistemi (Moodle) Kullanimi”.
Akademik Bilisim’(09- XI. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
Harran Universitesi, Sanliurfa.

Kececi, G., Kirilmazkaya, G., and Zengin F.K., (2011).
I1kégretim OFrencilerinin Genetigi Dedistirilmis Organizmalari
On-line Argiimantasyon Yéntemi ile OJrenmesi. 6" International
Advanced Technologies Symposium (IATS’11), 16-18 May 2011,
Elazig, Turkey

Kaya, O.N. ve Kilig, Z., (2008). Etkin Bir Fen OJretimi Icin
Tartismaci Séylev. Ahi Evran Universitesi Kirsehir EJitim
Fakiiltesi Dergisi, Cilt:9, ss: 89-100.

654


http://www.taek.gov.tr/

