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KARAYOLLARINDA PEYZAJ PLANLAMA VE BITKILENDIRME GALISMALARI

OZET

Hizla gelisen teknolojinin istenmeyen etkileri, dogal
kaynaklarin sorumsuzca tlketilmesi, doJanin kirletilmesi ve bozulmasi
bi¢ciminde ortaya c¢ikmaktadir. Gelismekte olan 1ilkelerde turistik,
kiilttirel ve sosyo-ekonomik vyapi bakimindan karayollarinin o&nemi ¢ok
fazladir. Yollar, ig¢inden gec¢tikleri peyzaji bozmadan, onunla uyum
i¢inde, modern trafide ve turizm ihtiyag¢larina cevap verebilen bir
diizen ic¢inde olmalidir. Karayolu peyzaj dizenlemeleri vyol trafige
acildiktan sonra degil, yol glizergédhi sec¢imi asamasi ile birlikte ele
alinmalidir. Karayollarinin yapimi, peyzajin o6nemli bir 0©6desi oldugu
kabul edilerek ve cevre gdrsel dederleri siiriici acg¢isindan dikkate
alinarak saglanmalidir. Ayrica, karayolu ve sev bitkilendirme
calismalarinda (tir secimi ve bitkilendirme yontemi) peyzaj planlama
prensiplerine dikkat edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Karayolu, Sev, Bitki Materyali, Agaclandirma,

Peyzaj Planlama

LANDSCAPE PLANNING AND PLANTATION STUDIES OF HIGHWAY

ABSTRACT

The negative affects of technology that grows rapidly is
emerging that’s irresponsible consumption of natural resources and in
the form of pollution or degradation of nature. 1In developing
countries, tourism, cultural and socio-economic structure in terms of
highway 1is much too important. Highways pass through without
disturbing the landscape, in harmony with it, can respond to the needs
of modern traffic and tourism must be in order. After the highway
opened to traffic, highway landscape, but with the route selection
process should be addressed. Construction of highways, the landscape
is considered to be an important element of the wvisual and
environmental values in terms of taking into account the driver must
be provided. Moreover, highway and slope planting work (type selection
and planting method) to the principles of landscape planning should be
exercised.

Keywords: Highway, Slope, Plant Material, Afforestation,
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Yolcu tasimaciliginin %94’i14, yik tasimaciliginin ise %9171
karayolu ile yapilan ilkemizde, yollarin yapiml ve bakimi Onemli bir
yer tutmaktadir. Teknolojinin bas dondirici hizla gelistidi cadimizda
alan kullanimlari ve c¢evre 1ile ilgili sorunlar en sik karsilasilan
problemlerdir. Zamaninda Onlem alinmadiginda dogada olusan zararlarin
giderilmesi cok fazla zaman ve yiksek miktarlarda maliyet
gerektirmektedir. Ayrica dogal peyzaj, plansiz, ¢irkin ve sadliksiz
yapilasma sonucu gorinim kirlilidine maruz kalmaktadir. Bu nedenlerle,
gerek ekonomik atilimlara katkisi gerekse ylksek standart 6zelligi ile
hizli wve glvenilir trafik akisini temin etmesi, zaman ve isletme
giderlerinden tasarruf saglamasi gibi nedenlerle karayolu yapimi Onem

kazanmistir [17. Yeni karayolu, kalkinmamis bolgelere, kalkinma
olanagi saglarken, duyarli cevre ve yerli halkin yasam bicimi iizerinde
6nemli etkileri olabilmektedir. Karayolu insan tasir, insan 1ise

kalkinma getirir. Karayolu, degisimin temsilcisidir. Insan ve cevresi
arasindaki mevcut dengeye yarar sagladigi gibi bu dengeyi de
bozabilir.

Karayolu projeleri, genellikle karayolunu kullananlarin veya
hizmetinden vyararlananlarin, ekonomik ve sosyal refahi artirmak
amaciyla gerceklestirilmektedir. Karayolu kapasitesinin, artirilmasi
ve Ust yapinin iyilestirilmesi, seyahat siiresini azaltmakta ve isletme
maliyetlerini disltirmektedir. Karayolunun sagladigi yararlara;
marketlere, isyerlerine, okul ve hastanelere olan baglanti yollarinin
arttirilmasi, esya ve yolcu tasimaciligi maliyetinin disiiriilmesi
eklenebilir [2].

Tim bu olumlu yanlarina karsin, karayolu projelerinin, civardaki
topluluklar ve do§al c¢evre 1Uzerinde, belirgin olumsuz etkileri de
olabilmektedir. Insanlar ve cevre, karayolu calismalarindan doJrudan
ve dolayli olarak da etkilenebilir. Ge¢im olanaklarinin yikimzi,
alistiklari ulasim yollarinin yok olmasi, glUriilti ve hava kirliliginin
artmasi, trafik kazalarinda artis bu olumsuz etkilere Ornek olarak
verilebilir. Karayolunun, dogal c¢evrede meydana getirdigi vyikima,
toprak erozyonu, akarsu ve yeralti sularinda degisiklikler, hayvan ve
bitki yasamina etkileri &rnek olarak verilebilir.

Gelismekte olan ftlkelerde turistik, killtiirel ve sosyo-ekonomik
yvapl bakimindan karayollarinin Onemi inkar edilemez. Bu nedenle, yol
yapim standartlarina dikkat edilmesi gerekmektedir. Yollar, dig¢inden
gectikleri peyzaji bozmadan, onunla uyum icinde, modern trafige ve
turizm ihtiyag¢larina cevap veren bir dizen ic¢cinde olmalidir.
Dolayisiyla cesitli meslek disiplinlerinin yani sira pevzaj
mimarlarinin da bu konuda ¢esitli sorumluluklari wvardir. Jellicoe’a
gbre givenilir, hizli modern bir trafik diizeni saglanabilmesi ic¢in
asagida maddelestirilmis olan ortak calisma yapilmalidir [3];

e Sehir plancisi, ihtiyaca gdre yolun glzergéhini belirler.

e Mihendis, glizergé&hi ¢izer.

e Peyzaj mimari, arastirmalar sonucu ¢izgide olan yanlisliklari
dizeltir.

e Mihendis, yolun disey kavislerini c¢izer.

e Peyzaj mimari, tesviyedeki yanlislari diizeltir.

e Mihendis, ©paralel sinirlari, képriuleri ve diger elemanlari
cizer.

e Peyzaj mimarzi, yolun her iki tarafinda kurmak istedigi
tesislerin organizasyonunu yapar ve manzara ac¢isindan gerekli
olan diizenlemeler ig¢in yolu tekrar gbdzden gegirir. Yolun
sinirlari igerisinde kalan mevcut Ozellikleri inceler. BOylece
dogal peyzaji ikiye bdlmek yerine onunla bitinlesmis bir yolun
ana hatlarini ortaya koyar.
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2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANT)

Yol vyapim c¢alismalarinda dikkat edilmesi gereken noktalar,
sadece trafik konstriiksiyon dedil ayni zamanda estetik ag¢idan degerli,
yasayan ve saglikli bir peyzaj planlamasi yapilmasidir [3]. Karayolu
peyzaj planlamasi 1ile seyahat edenlere gilizel bir perspektif ig¢inden
geg¢is olanadi saglanmis olur. Bunun i¢in vyol ac¢cma c¢alismalara
sirasinda yapilan tahribat, biling¢li c¢alismalar sayesinde onarilarak,
dogal ve kiltirel degerler korunmus olur [47. Bu makalede
karayollarinin peyzajin Onemli bir 6§esi oldugu anlatilmis; karayolu
cevresinin gbérsel degerlerinin yol glizergdhi kullanicilarinin giivenli
ve zevkli bir yolculuk vyapmalarina olanak saglayacak sekilde
planlanmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, karayolu
bitkilendirmelerinde tiir se¢imine ve ara¢ kullanicilarinin goris
alanlari ve givenlidi acisindan Dbitki dikim sekillerine dikkat
edilmesi gerektigi ifade edilmistir.

3. KARAYOLU PLANLAMA GALISMALARI TARIHCESI
(THE HISTORY OF HIGHWAY PLANNING STUDIES)

Yol cevre dizenleme c¢alismalari ulasim hizmetleri ile paralel
olarak gelismistir. M.0. 1000 vyillarinda Cinliler, Romalilar ve
Yunanlilar yol boylarinda konaklama tesisleri kurmuslardir. Buralarda
yolcularin dinlenme, konaklama ve yeme-1icme ihtiyaclara
karsilanmistir. 18. yizyilin baslarinda, Fransiz krallidinda Onemli
derecede s6z sahibi olan Karayolu Mihendisi Gautier, yolu cok fazla
gdlgelendirdiginden ve yolun c¢abuk kurumasina engel oldugundan yol
kenarinda bulunan agac ve cali formlarinin kesilmesini uygun
bulmustur. Roénesans devri ve 0Ozellikle Fransiz Barok stilinde ise,
buna tamamen karsit bir anlayis ve uygulama hakimdir. Barok {islubuna
uygun radyal yollar bes sirali agaclari ile sehirleri kat edip kirsal
kesimlere ulasmistir. “Alle” olarak adlandirilan, iki tarafi dizgln
sirali yollar, bu devir ve adi gecen Uslup ile baslamistir [1]. 19.
asir Avrupa’sinda yol adaci manzarayl glzellestirmeyi ve toza engel
olmay1l amag¢liyordu. Bu ama¢ ic¢in uzun siire meyve adac¢larindan
yararlanilmistir [5]. 1920-1930 vyillarinda karayollarinda erozyon
kontrolii baslamistir. Karayolu Orgiiti yoneticileri yol yapimi
esnasinda bozulan alanlarda bitki yetistirme metot wve teknigini
gelistirmek tiizere egitim gdrmiis elemanlari kullanmislardir. 1930’dan
sonra peyzaj mimarlari ve ormancilar erozyon kontroliinde bag kiutikleri
ve agacciklarin kullanilmasi Uzerine arastirmalar yapmislardir [6].

Karayolu peyzaji 1ile 1ilgili <c¢alismalar karayolunun c¢evreye
uydurulmasi amaciyla Dbaslatilmistir. Bu c¢alismalar, komsu peyzajdan
karayolunun goriniimii olarak tanimlanmis, giderek bu calismalar yoldan

peyzajin gorinimind de 1icermeye Dbaslamistir. Hareket halindeyken
stiriciniin ic¢inde Dbulundugu aracin hizi ile orantili olarak peyzajin
algilanmasi arastirilmistair. Campo, sturicinin gorius alani, goz

diizeyinden 50 cm uzakta 16x10 cm boyutlarinda dikey diizlemde bulunan
imgesel bir dikddértgen olarak disinilmis ve yolun estetidgi, peyzaj
igcindeki uyumu bu gbdriis alani ig¢cine giren bigimleriyle c¢dzimlemeye
calismistir [7]. Karayolunda yolculuk sirasinda c¢evrenin ne uzun silire
tek diize olup uyku getirmesi, ne de c¢ok fazla karmasik olup saskinlik,
yorgunluk getirmesi istenir [8].

Planlama c¢alismalarinin Ulkemizde olduk¢ca vyakin Dbir =zamanda
baslamis olmasi nedeniyle konuyla ilgili c¢alismalar fazla degildir.

Saatcioglu (1960), vyol kenari agaclarinin silvikiiltirel ve estetik
6zelliklerini incelemis, bunlarin islevsel ve estetik 06zelliklerini
yer vermistir [9]. Akdogan, Ankara-Istanbul karayolu peyzaj
planlamasinin ©&zelliklerini wve ilkelerini saptamistir [3]. Ege

kiyilarinin peyzaj ve rekreasyon planlamasi konusunda yaptigi
arastirmada Karayollari peyzaj planlamasina da yer vermistir. 1Ilk
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genis kapsamli peyzaj uygulama projesi Pamay ve arkadaslari tarafindan
BoJaz Ici Cevre Yollarinin bazi kesimleri icin yapilmistir [8].

4. KARAYOLU PEYZAJ PLANLAMA GCALISMALARI
(STUDIES OF LANDSCAPE PLANNING ON HIGHWAY)

Kirsal alan, koyden kasabaya kadar dedgisen yogunlukta tarlalar,
korular, c¢iftlik evleri ve vyerlesimler gibi birbirleri ile sika
iliskide bulunan kiicik 0©0lgekli UUnitelerden olusmaktadir. Karayollari
ise, vyapisi geredi, bunlarla ayni Olgcekte olmayan ve bunlari kesip
parcalayan c¢izgisel Dbir elemandir. Ayrica karayolu ne vyaziktir ki,
trafik emniyeti ag¢isindan standartlara uyma endisesi nedeniyle
degiskenligi olan bir tasarim elemani degildir. Buna karsilik
karayolunun gec¢tigi kirsal alan devamli degismektedir. Bundan dolayi
hic¢ degismeyen c¢izgisel karayolu ile devamli deJisen peyzaj arasindaki
celiskili durum baddastirmak icin her tirli caba sarf edilmelidir. Bu
islem, glizergédh boyunca karayolu c¢evresini peyzaj ag¢isindan uygun bir
sekilde diizenlenmesi 1ile saglanabilir. Karayolu c¢evresinin peyzaj
acisindan dizenlenmesi ile ilgili bir yaklasimda amacg;

e Siriici ve yolcular ic¢in yolculugun ilgin¢ ve keyifli olmasinin
saglanmasi (monoton bir yol en tehlikelisidir),

e Arazideki ilging¢ odak noktalarinin vurgulanmasi, gdrintist kot
olan elemanlarin gizlenmesi, perdelenmesi,

e Karayolu cevresinde vyasayan ve rekreasyon gereksinimlerini
gideren kisilerin gluriltd, hava kirliligi ve gbrsel kirlilik
kaynagdi olusturan bu gelisimden etkili bir bic¢imde korunmalari,

e Yoldan algilanan manzara ile c¢evreden yolun gdrintistintn iki
tarafin da lehine dengeli bir sentez olusturulmalidir [10].
Karayollarinda vyapilan peyzaj c¢alismalari, bir taraftan yolun

gecirildigi mekanda mevcut dodal alani onarirken, dider taraftan da
seyahat edenlerin hizli mekan dedisikligi ile vyol Dboyunca farkli
gorintiiler arama ihtiyag¢larinin karsilanmasi ve onlara vyer yer
dinlenebilecekleri mekanlar sunulmasiyla biitiinlesir. Ayni zamanda yol
dzerindeki ¢irkin gorintiileri maskeler, gdrinmeyen virajlarda yon
tayinine vyardimci olur, kent i¢i vyollarda oldudu gibi gdrintinin
yerlesim alanlarini etkilemesini azaltip, toz, kar ve rizgdrin olumsuz
etkileri en aza indirir [11].

Yol planlamasinda 6nemli iki asama vardir;

e Yeterli, giivenceli ve hizli bir ulasim sisteminin saglanmasi,

e Bu 06zellikleri yolun ig¢inde gec¢ctigi peyzaj motifi ile ahenkli
bir bicimde gerceklestirilen yerlesmenin sadglanmaszi.

Bu iki planlama asamasi, gercekte birbirinden ayrilmaz. Iyi bir
sonu¢ ig¢in ¢esitli meslek dallarinin ortak c¢alismasi gerekir. Bu
asamada peyzaj mimarina disen gdrev 1ise glzergah tayininin c¢evre
peyzajl acisindan en isabetli bir bicimde gercgeklestirilmesi ve ortaya
¢ikan hatalarin (bitkisel, morfolojik, yol-cevre iliskisi)
onarilmasidir [12].
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5. KARAYOLLARINDA PEYZAJ PLANLAMA GCALISMALARINI ETKILEYEN
ETMENLER (EFFECTIVE FACTORS ON LANDSCAPE PLANNING IN HIGHWAY)
5.1. Yol ile Peyzaj Arasindaki Iligkileri Etkileyen Plan
Elemanlari (Affecting Plan Elements of Relations Between
Landscape and Highway)

5.1.1. Yolun proje hizi (Project speed of highway): Proje hizi,
sliricileri karayolunda normal trafik akiminda ve normal sartlarda
(yagisli hava dahil), emniyet icinde rahatlikla erisebilecekleri
maksimum hiz olarak tanimlanmaktadir. Bir projenin timli veya belirli
bir kesimi i¢in proje hizinin sec¢imi bazi faktdrlere baglidir. Bu
faktorler vyolu kullanacak tasitlarin sayisi, baglanti vyollarindaki
proje hizlari, topografik ve jeolojik sartlar ve bu proje ic¢in ayrilan
blutce olanaklaradair [13]. Arazinin morfolojik vyapisi hiz ile
iliskilidir. Yolun proje hizi arttikca peyzajin dodal kalibindan o
O0lcide uzaklasilir.

Diz arazide yollar vyiksek hiz i¢in planlanabilecedgi halde,
tepelik daglik arazilerde esyikselti edrilerin wuyma zorunluludu
nedeniyle c¢ikacak yatay ve dikey kavisler hizi sinirlayacaktir. Ulasim
hizi kavis ve meyillerin derecelerini de etkiler. Ornedin: 48 km/saat
icin en az kavis yarigcapi 70 m iken 110 km/saat’lik hiz ig¢in 450 m
gereklidir. Hiz ile iliskili olarak peyzaj karakterlerinde farkli f{g¢
tip yol wvardir [12];

e Diisik Hiz Yollari: Lokal gereksinimlere karsilik veren ve
peyzaja uyan yollardir.

e Iki Y&énlii Yollar: Givenli bir durus ig¢in uzun bir goris
mesafelerine gereksinme duyulan, fakat ayrica bir gecis

mesafesine gerek olmayan yollardir.

e Ayri Yoénlerdeki Yollarda Ulasim Icin B&liinmiis Olan Hiz Yollarai:
Uzun bir gdris ve gec¢me mesafesi gereklidir. Peyzajin kalibina
en zor uyabilen yollardir.

Yollarin genisligi hiz vyilksekligi ile dodru orantilidir. Yani
hiz arttikga yollar genisglemelidir. Yol genisledikg¢e, c¢evre peyzaji
ile Dbaglanti kurma onu peyzajin kalibi igine eritme o derecede
gli¢clesmektedir [12].

5.1.2. Yolun Giizergahi (Route of Highway)

Karayolu planlamasinda en kritik kararlardan biri glizergah
se¢gimi ile 1ilgili olanidir. Glizergdh secimi pek c¢ok faktdri wve bu
arada ekonomi 1ile c¢evre arasinda bir denge kurmasini igerir [25].
Arazinin topodrafik ©&zelliklerine uyumlu ve tatli kivrimlara sahip
olan yollar, surtciyld uyanik tutmaya, onu manzaradan zevk alarak araba
kullanmaya ve ulasim ag¢isindan da her 1iki yonde iyi gdriis sadlamaya
yarar. Alman yol mithendislerinden bazilari, akici bir glizergédh ig¢in
gerekli goérdigt kosullar sunlardir [12]:

e Yolun kivrimli bir kesimindeki yatay ve diisey kavisler uzunluk
yontinden uyum icinde olmalidir.

e Kisa kavisler ile dogrularin kombinasyonundan kag¢inilmalidir.

e Ayni yondeki kavisler, dogrularla baglanmamalidir.

e Genel egim UuUzerinde %$1’den fazla olan ek meyiller, gorinist
cirkinlestirirler.

e Dogru vyol kesimleri ile kavisler arasinda gecis, tedrici
olmalidair.

e Bu ilkelere, peyzaj 1ile uyum saglamak acisindan Dbaska bazi

kurallarda eklemek uygun olur [12]:

e Kavisler olanaklar o&lclislinde uzun ve c¢aplari genis olmalidir.
iki ya da daha cok sayida kavisler yerine tek uzun bir kavis
benimsenmelidir.
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e Glizergéha, diusey kavislerle iliskili olacak Dbir bigimde (s)
kavisleri verilmelidir.

e Degisik meyiller boyunca diz bir glizergdh kullanilmamalidir.

e Yol, arazinin bazi ©onemli topografik oOzelliklerini yakindan
takip etmelidir.

e Yol ¢izgilerinde vyapilan keyfi degisiklikler hosa gitmeyen
gorinislere neden olur.

Pek ¢ok kisi idi¢in gidis gelis yollarinin hem yatay hem de
diseyde bir Dbirinden badimsiz olarak dizenlenmesi ve her birinin
kendisi ig¢in uygun olan gilizergdhi izlemeleri en ¢ok arzu edilen
durumdur [14].

5.1.3. Paralelizm (Parallelism)

Paralelizm, yol orta refiij wve sinir ¢izgilerinin paralel
olusuyla ortaya c¢ikan bir gorintstiir. Bu durum en fazla diz yollarda
kendisini belli eder. Dz ¢izgiler monoton gdéruntst  bisbitin
kuvvetlendirir [12].

Karayollarinda, kamulastirma sinirlarinin genisletilmesi, orta
reftij genisliginin de§istirilmesi, gidis gelis vyol kodlari arasinda
degisiklik yapilmasi ya da gidis gelis gilizergahinin birbirinden ayri
distinilmesi ile paralelizm Onlenebilir ve doda ile yol arasinda daha
ideal bir baglantinin kurulmasi saglanmis olur [1].

Iki yoénlii trafik vyollarinda paralelizm mahzurlarini oOnlemek
igin, istimlak seridinin standart olmamasi temin edilmelidir Zirai
dederi olmayan ve daha =ziyade hazineye ait olan araziden hatlarin
birlestigi, wvadi ig¢lerine ve tarla sinirlarinin yola kadar dayandigi
halde, vyol ile =ziraat arazisi arasindaki sahadan degisik genislikte
arazi seritlerini yola dahil etmek, paralel hududa mani olur, ayrica
peyzaj ile yol arasindaki badgi kurma yodniinden hizmet edebilir. Bu gibi
yesilliklerden duraklama ve dinlenme yerleri olarak da istifade etmek
mumkindir [15].

E§gimli arazide gidis gelis yollarinin diisey konumda birbirinden
ayrilmasi, sirlclUyld rahatlatma acisindan daha az masrafli ve daha c¢ok
uygulanan bir yontemdir [14].

5.1.4. Kazi ve Dolgu Sevleri (Excavation and Fill Slope)

Yollar, sadece diz veya c¢ok hafif arizali bir arazide tesviye
edrilerine tamamen uyabilirler [2]. Yollar, teknik ve ekonomik
nedenlerle diizgin olmayan topografyalardan gecirildiginde, ortaya bir
takim kazi ve dolgu sevlerinin c¢ikmasi kacinilmazdir. Ancak kazi ve
dolgu sevlerinin egimleri en c¢ok dik vyapildiginda drenaj, erozyon
kontrolili ve gelecekteki bakim gereksinimi oOnem kazanacaktir. Ayrica,
dogada bitki ortiisti kazinmis, iUst ve alt toprak tabakalari erozyonla
yok olmus ylzeyler, bu c¢ok kati ekonomik ve teknik prensiplerden ileri
geliyorsa da boyle vylizeylerin doJaya yeniden kazandirilmalari mimkin
olmamaktadir [1].

Yarma ve dolgu yapimlari sirasinda, sev stabilizesi
bozulmaktadir. Yarma sevlerinin dikligi, drenajin yetersizligi ve su
akisinin degistirilmesi, toprak kaymalarina neden olmaktadir.
Yarmalardan c¢ikan depo malzemesi, vyerli bitki topluluklarini yok
edebilmekte, erozyon ve sev stabilizesi problemlerini ortaya
cikarmaktadir. Ozellikle, daglik arazide yapilan yapim calismalarinda,
cok miktarda depo malzemesi c¢ikmaktadir. Bazen, proje hazirlanirken,
yvarma ve dolgu hacimlerinin dengelenmesi mimkiin olmamakta ve artan
malzemenin depo yerlerinde depolanmasi da pahali olabilmektedir [2].

Kazi ve dolgularin kacinilmaz oldudu durumlarda, sevlere mimkiin
oldugu kadar egim vermek (1:3, 1:4) yumusak bir takim kavislerle komsu
araziye baglamak, yol ile peyzaj arasindaki uyumu kolaylastirdigi gibi
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bakim masraflarini da azaltir. Ancak, alt-tist gecitler, koéprili
kavsaklar, viyadik ve yiliksek dolgular otoyol projelerinde oldukca c¢ok
istenen elemanlar olduklarindan dodada onarimi mimkin olmayan yaralar
acmaktadirlar [2].

5.1.5. Geometrik Standartlar (Geometric Standards)

Yol ile peyzaj arasindaki iliskilerde en Onemli etmenlerden biri
de yollarin genislik meyil ve kurp yaricaplarina ait geometrik 0Olcgller
i¢cin saptanmis standartlardir [12].

Yol projelerinin tanziminde ve standartlarinin tespitinde, arazi
durumu, kamulastirma bedelleri ve finansman olanaklari ile bu yoldan
yvararlanacak trafik hacmi ve karakterinin g6z o6niinde bulundurulmasi
kadar Onemli bir nokta da peyzajin organik dokusunu bozmayacak bir
planlamaya gitmektir [1].

5.1.6. Yatay Eksen (Horizontal Axis)

Bir yolun plandaki yatay glizergdhi bircok dodru ve bu dogrular
arasindaki kurplardan meydana gelir. Dogrulari birbirine baglayan
dairesel kurplarin her iki tarafi uygun bir edri ile dogrulara
baglanmasi tercih edilir. Dogrularda bir devamlilik olmalidir. Ani
degisiklikler ve uygun bir dodrudan sonra slirpriz niteligini tasiyacak
keskin kurplar koymaktan kacinilmalidir. [16].

Yatay eksenin tespitinde dikkat edilmesi gereken genel kurallara
ek olarak proje milhendisinin glizergdh gecirirken uymasini gerektiren
bazi hususlar vardir. Bunlar somut formiil veya verilere dayanmamakla
birlikte, karayolunda emniyetli ve rahat bir trafik akisini saglamada
6nem kazanmaktadir. Fazla kurp veya dodru ve egrilerin kott bilesimi,
kaza olasilidina, kapasitede sinirlamalara, zaman ve isletme
masraflarinda ekonomik kayiplara ve karayolunun gdze hos gelmeyen bir
goriinim almasina neden olmaktadir. Bu gibi durumlara sebep olmamak
icin, proje mithendisinin yatay eksen tespitinde uymasini gerektiren
genel kurallar asagida verilmistir [17]:

e Glizergdh topografyaya uymak kosuluyla mimkin oldugu kadar ana
istikamette olmalidair.

e Genel olarak kurp sayisinin minimum olmasina dikkat edilmelidir.
Si1k araliklarla kurp konularak dalgalandirilan bir glizergdhta
saglikli trafik akisini saglamak mimkin degdildir.

e Proje ig¢in seg¢ilen proje hizina bagli olarak tespit edilen
minimum kurp varigapi ancak sartlarin zorladigi durumlarda
kullanilmalidair.

e Uzun aliymanlar sonuna keskin kurplar konulmamalidir. Biyik
yaricaptan kiiciik yaricapa ani gegisler yapilmamalidir.

e Kiciik sapma ag¢ili kurplarda, glizergdhin kirik bir gdrinis
vermemesi icin kurp boylari yeterli uzunlukta olmalidir.

e Yiksek ve uzun dolgulara keskin kurplar konulmamalidir.

e Kombine kurp kullaniminda dikkatli olunmalidir.

e Birbirine ¢ok yakin ters kurplar kullanilmamalidir.

e Aynil yonde iki kurp arasina kisa tanjant koymaktan
kacinilmalidair.

e Yatay eksende estetik acidan hos olmayan durumlarin
yaratilmamasi 1ig¢in yatay eksen her zaman profil ile birlikte
diistinilmelidir.

5.1.7. Disey Eksen (Vertical Axis)

Bir yolun kirmizi hatti, vyolun ekseni boyunca alinan profili
izerinde gbsterilir. Kirmizi hat Dbircok dodru ve Dbu dodgrular:
birbirine baglayan parabolik edrilerden meydana gelir. Kirmizi hat
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tespit edilirken toprak islerinin minimum olmasina, yarma ve dolgunun
birbirini dengelemesine, gorus mesafesinin ve diger geometrik
karakteristiklerinin saglanmasi hususlarina son derece dikkat
edilmelidir [1l6].

Proje hazirlanmasi sirasinda asadida belirtilen diisey eksen ile
ilgili genel kontrol kurallarina dikkat edilmelidir [17]:

e Karayolunun tipi, sinifi ve arazinin karakterine gdre tedrici
olarak dedisen yumusak edimler, her zaman ic¢cin sik sik kirilan
kisa boydaki egimlere tercih edilmelidir.

e “Gizlenmis-inis” tip profillerden kacinilmalidir. Genellikle bu
tip profillere, uzun yatay aliymanlarda, kirmizi hattin dalgali
doJal c¢izgisini yakindan takip etmesi durumunda rastlanmaktadir.

e Kisa tanjantlar 1ile birlestirilmis iki disey kurp seklinde
gecirilen diisey eksenlerden kacinilmalidir. Ozellikle acik diisey
kurplarda her iki disey kurp iyi gdrinti vermeyecektir.

e Uzun tirmanislarda dik edimi asagiya koymali ve rampanin {istiine
yaklastikca tedrici olarak azaltmalidir.

e Oldukg¢ca wuzun hiz arttirici edimleri kapsayan dalgali kirmizi
hatlardan, isletime kot etkileri nedeniyle kacinilmalidir.

e Karayolu Dboyunca es dizey kavsaklar bulunmuyorsa, kavsaga

yaklasirken edim azaltilmalidir. Bu sekilde donts yapan
tasitlara kolaylik saglanmakta ve kaza olasilidi azaltilmais
olmaktadir.

o\
O
ol

e Bordirlili kesimlerde arzu edilen minimum boyuna egdim
olmalidir.

e [Karayollari, yol Dboyunca uniform trafik akisini saglayacak
sekilde projelendirilmelidir.

5.2. Karayolunun Gegtidi GCevre Ile Ilgili Peyzaj Planlama
Ilkeleri (Landscape Planning Policies Related to the
Environment of Highway)

5.2.1. Bitki Ortiisii (Vegetation)

Bitki ortisii, yasam ortami ile birlikte bir ekolojik birim yani
bir ekosistem olusturmaktadir ve Dbu alanlarda bitki Ortisii yasam
ortaminin aynisidir [18]. Karayolu planlamasinda, c¢evredeki Dbitki
Ortlistinin plana tek tek islenmesi ve bunlarin vyola uzakliklari,
yaslari, birbirlerine uzakliklari tespit edilmelidir. Cevredeki dogal
bitki topluluklarinin hakim oldugu bir planlamayi kabul etmek, yol
cevre iliskilerinin kurulmasinda oldukga vyardimci olacaktir. Yol
yapiml sirasinda ¢evrede korunabilen bitki topluluklari yardimiyla ve
doal regenerasyonla yol ile c¢evresi arasindaki glrtaltid, toz, gaz
6nleme bariyerleri elde etmek miimkiin olur [1].

Gerek dikim yoluyla getirilen, gerekse dogal olarak arazide
bulunan bitkiler otoyol ve c¢evresinde otoyolun yasami ve bakimi ile
ilgili olarak c¢ok Onemli islevleri istlenirler. Bunlar teknik ag¢idan;
yuzeysel toprak erozyonunu azaltmak, sularin akis hizlarina
diizenlemek, sevlerin drenajini saglamak, komsu alanlarla (endistri ve
ticaret bolgeleri 1ile konut alanlari) aralarinda glrilti wve gdrsel
acidan perde olusturmak seklinde olabilir [2].

5.2.2. Kiltirel Miras (Cultural Heritage)

Kiltirel miras, bodélgeleri, vyapilari ve arkeolojik, tarihi, dini,
kiiltiirel veya estetik deferi olan kalintilari kapsamaktadir. Kiltirel
mirasin ancak bir kismi ortaya c¢ikarilmis ve {izerinde c¢alisma
yapilmistir. Bunlar, gecmisteki basarilarin ve kesiflerin belgeleridir
ve 1insan deJerlerinin tek ifade seklidir. Uzmanlar tarafindan bu
degerlerin tanimlanmasi ve 1incelenmesi, bdlgenin estetik, tarihi,
bilimsel ve sosyal degerlerini anlamada yardimci olmaktadir. Yol
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yapimi, bu mirasi tahrip etmekle Dbirlikte, ayni zamanda yeni
bolgelerin kesfedilmesine de yardimci olmaktadir [2].

5.2.3. Arazi Kullanimi ve Sosyo-Ekonomik Yapi
(Land use and Socio-Economic Structure)

Yol iyilestirmelerin hedefi, genellikle yolun etrafindaki
topluma ¢esitli yonlerden yarar sadlamaktir. Bu yararlar, daha disik
ulasim harcamalari, c¢arsiya, pazara, 1s yerlerine, saglik ve editim
kurumlarina daha iyi ulasma olanadinin saglanmasi bicimindedir. Bazi
6nemli karayollari ve otoyollar, uzun mesafede yolculuk edenlere ve
esya tasimaciligina yarar saglarken, buna karsilik yerel toplumun
yvararlari minimum diizeyde kalmaktadir. Her iki durumda da, yol yapim
ve iyilestirme projeleri, c¢esitli yasam bigimlerine, ulasim tirlerine
ve sosyal ve ekonomik etkinliklere etki ederek, vyolun etrafindaki
toplumsal veya sosyal cevreyi dedistirmektedir. Bu etkileri belirlemek
ve ydnetmek, yollarin cevresel dederlendirmesinin Onemli bir konusudur

[31.

5.2.4. Iyilestirme ve Bakim Calismalari
(Improvement and Maintenance Studies)

Normal bakim c¢alismalari, senede en az bir kez yapilir ve c¢im
kesimini, drenlerin temizlenmesini, cukurlarin doldurulmasini ve
banketlerin bakimini kapsar. Periyodik bakim, birka¢ yillik periyotlar
halinde vyapilir, vylzey yenilenmesine ve kOprii tamirlerini kapsar.
Iyilestirme calismalarinda ise, yolun tasima giiciinii arttirici islemler
gerceklestirilir. Bunlar; vyapisal Dbozukluklarin tamiri ve tamir
edilemez duruma gelmis olan yolun 1lk sartlarina getirilmesi ic¢in
gerekli olan c¢alismalardir. Yol iyilestirme c¢alismalarinda Dbazen,
mevcut yolun &6zelliklerinin dedJistirilmesi veya iyilestirmesi de
gerceklestirilir. Ornedin; yolun genisletilmesi, ufak glizergéh
degisiklerinin yapilmasi veya yaya yollarinin saglanmasi gibi [2].

5.3. Islevsel Acidan Karayollarinda Peyzaj Planlama Galismalari
(Functional Angle Landscape Planning Studies from The Dual
Carriage)

5.3.1. Gorsel Kontrol (Visual Control)

Tim karayollarinin planlama ve projelendirilmesinde, 0Ozellikle
de, 6zel fiziksel glizellige sahip Dbdlgelerden yol glizergédhinin
gecirilmesi durumunda, gorinti ve gorinti cekiciligi dikkate
alinmalidir. Peyzaji dikkate alarak hazirlanmis iyi bir yol projesi,
ziyaretcileri kendine c¢ekecektir. Buna karsi, kot hazirlanmis Dbir
proje (kotu giizergédh, biiyiik yapilar, kaba beton sev koruyuculari veya
asiri yarmalar), gerek yolculuk edenlerin gerekse yerel halkin bdlgeye
olan 1lgisini ve c¢evrenin glizelligini azaltacaktir. Bircok {lkede

“turistik vyollar” wve “manzarali c¢evre yollari” vyapilmistir. Bu
yollarda kismen, manzarayili gdrmek icin yolculuk edilmektedir. Her ne
kadar, burada cevrenin fiziksel 6zelliklerinin carpiciligi

avantajindan yaralanmasi hedeflenmekte ise de; yolun gercek c¢ekiciligi
iyi bir projenin sagladidi yolun estetik kalitesine baglidir [3].

Bitkiler estetik katkilarinin yani sira bazi ¢irkin gdrintileri
maskeleme veya glizel gorintiileri ortaya c¢ikarma gibi o&6zelliklere de
sahiptir. Karayollarinda bitkilerin bu islevlerinden maksimum miktarda
yvararlanilmaya calisilir [19].

Glines ya da yapay 1S1 kaynaklarindan gelen 1si1gin 1insanlar
lizerindeki rahatsizlik etkisini azaltmak (gblgelemek, vyansitmalari
azaltma): Sabah erken, aksam ge¢ saatlerde yani, gilines 1isinlarinin
yatay geldigi siire icgerisinde siriici i1siktan rahatsiz olur [18].
Ayraica geceleri, ¢cift seritli yollarda, tek seritli yollarin
virajlarinda, birbirine c¢ok vyakin olan karayolunda karsidan gelen
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araclarin far 1isiklari siriiciiniin gdzlerini rahatsiz eder ve trafik
emniyetini tehlikeye distrir. Bu nedenle bitkilendirme calismalarinda
orta refujlerde, virajlarda ve yol kenarlarinda siki Dbir sekilde
yapilmalidair.

Goriis siniri disinda birakilmak istenen yer ve objelerin
saptanmasi: Yol glzergdhinda peyzaj ig¢erisinde bulunan iské&n sahalari,
hastaneler, okullar, kiiltiir, spor ve dinlenme tesisleri, endistri
tesisleri, karayolu bakim evi ve diger kuruluslar tek yonde ve
karsilikli olarak birbirlerini rahatsiz etmektedirler. Buna engel
olmak ig¢in vyol 1ile Dbu tesisler arasinda uygun Dbir bitkilendirme
yaparak karsilikli cirkinlikler maskelenir [19].

5.3.2. Hareket Kontroli (Motion Control)
Bitkiler alanda kullanim sekillerine gbre fiziksel ve psikolojik
etkileri ile striiciniin hareketlerini kontrol altina alirlar.

e Sinyal Etkisi: Karayollarinda sinyal etkisi amaciyla degisik
yikseklik wve vyogunluktaki Dbitkilerin kullanilmasi gereklidir.
Ornedin dogal peyzaj icinden gecen yolda yapilandan farkli bir
bitkilendirme ile yerlesim alanlari vurgulanabilir. Yine kavsak,
kopri, st gec¢it gibi yerlerde yapilacak farkli karakterlerdeki
bitkilendirmeler, yolu kullananlari Onceden haberdar edici etki
yaratir [3]. Viraj ve rampalari takip eden agaclar sirici icgin
sinyal islevi gorirler. Karanlikta, vyagisli ve sisli havalarda
yol kavsaklarini, vyol ayrimlarini ve yol kenar sinirlarinin
belirgin hala getirerek optikman emniyetli bir trafik akisa
saglanir [19]. Orta reftijde vyapilan Dbitkilendirmenin far
1siklarini Onleyici tesirine ek olarak ikinci &nemli bir roli de
kontrolsiz arabalarin hizini kirmak ve arabayi durdurmaktir.
Genellikle refiij kazalari az olmakla beraber, herhangi bir
barikatin bulunmadigi hallerde o&limle neticelenmektedir. Iyi
yapilmis bir refij Dbitkilendirmesi, soklari absorbe eder,
arabayi vyavaslatir, geriye doru diger wvasitalarin yolunu
saptirmaz. Bu sebepten dolayi fiziki engel teskil eden
bitkilerin c¢abuk kirilabilen ve de fazla elastiki bir vyapiya
sahip olmalari gerekir. Amerika’da Rosa multiflora’nin bu gayeye
cok uygun oldugu ve 47 mil sliratle giden kontrolsiiz bir arabayi
siriiciye hi¢ zarar vermeden, arabayil ise ¢ok az =zedeleyerek
durdurabildigi tecribelerle tespit edilmistir. Kazalari
hafifletici tesire sahip bir agaclama ayni zamanda yolun 1iki
tarafindaki dolgu sevlerinde vyapilarak da vyoldan ¢ikmis bir
arabanin ditsisint hafifletmek mimkiin olur. Virajli vyollarda
bitkiler kavisin disinda yer almalidir [1l6].

e Kazalari Hafifletme veya Engelleme: Yol kenarindaki iri yapil:
agaclar kaza sonucunda adaclarin meyillerden ucarak vadi
tabaninda, nehir wve g6l sularina kadar yuvarlanmalarina mani

olur. Bu nedenle keskin wvirajlarin dis kisimlarinda ugurum
kenarlari bu maksat ic¢in sik Dbir sekilde Dbiylik adaclarla
kapatilir [17]. Bitki genisligi kazalari Onlemede o6nemlidir. 15

km/saat hizla giden bir otonun carptiktan sonra durmasi icin 120
cm genislikte, 50 km/saat hizla giden bir otonun durmasi ic¢in
240-300 cm genislikte bitkisel alan gereklidir. 70 km/saat hizla
giden bir otonun durmasi ic¢in ise mutlaka gdvdeli bir agaca ve
bitki seridine ihtiyac¢ wvardir [18]. Ancak hatali bitkilendirme
calismalari ulasim glivenligini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu
nedenle ulasim plantasyon c¢alismalarina belirli bazi noktalarda
kisitlama getirir. Yol gilizergdhinin 2 m gerisinde yer verilen
bitkisel seridin neden oldudu kazalar bitkilendirilmemis bir yol
kesiminden fazla degildir. Bununla birlikte s6z konusu aralik
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azaldikca kaza orani giderek ve hizla artar. Aralidin, 0.5 m’ye
inmesi halinde bu artis $100"e ulasir. Ancak, eskiden
bitkilendirilmis ulasim yodgunlugu giderek artan yollarda,
o6nceden dar tutulan araliklar nedeniyle slUriciinin isaretlerle
uyarilmasi, va da bdyle kesimlerde vyeni diizenlemeye gidilmesi
gerekir. Ayrica, ©6zellikle kavsaklarin gegitlere yakin ydrelerde
yol bitkilendirmelerinin goriisi engellememesi icin caba
gosterilmelidir [17].

5.3.3. Iklim Kontroli (Climate Control)
Bir alanda iklimin dedistirilmesi yapilacak bitkisel

diizenlemeyle direkt yada en direkt olarak etkilidirler. Iklim kontroli
gerektiren durumlar sunlardir:

Kar Perdesi: Korunmamis ac¢ik sahalarda kuvvetli rizgérlar ve
bunlarin sebep oldugu kar vyidintilari trafik kazalarina ve
gl¢cliklerine sebep olurlar. Bunu ©onlemek ic¢in tahta portatif
perdeler veya bitki c¢itleri kullanilir. Ahsap perdelerin yazin
kaldirilmasi kistan once yerlerine yerlestirilmesi gerekir, buna
tesis masrafinin yani sira tamir masraflarinin ilave edersek bu
cesit kar siperleri oldukga pahaliya mal olur [15]. Kar
firtinalari, hakim bir istikametten eserek karayolunun bir

kismini daima karla doldurur. Bunu engellemek ig¢in rizgar
istikametine dik olarak adag¢, adaccik ve calilardan sik bir
sekilde kar perdeleri tesis edilir [17]. Yol ile ©peyzaj

arasindaki Dbadi kurmada da bu fonksiyonel vyesilligin Dbuyik
yardimi olabilir. Diizenlenmesinde su prensiplere dikkat edilmesi
gerekir [15]:

Kar ve rlzgar siperlerinin tesis edilecedi vyollarda istimlak
seridinin, c¢evre peyzajinin kalibini aksettiren bir plantasyona
imkan verecek genisgslikte olmasi lazimdir.

Istimlak seridi dar olan yollarda kar perdesinin miimkiin mertebe
istimlak sinirina yakin tesis edilmesi iyi olur. Sonuc¢ta yol her
iki tarafindan kuvvetsiz bir bitki duvari ile c¢evrilmis bir
koridor tesirinden kurtulmus olur.

Canli rilzgar siperlerinin tesirli olabilmeleri ic¢in Dbunlarin
mahalli hava akimlari ve arazinin tesviye edgrileri ile
miinasebetlendirilmeleri lazimdair. Rizgarin yoniune dik ve
tercihen tesviye edrilerine paralel Dbir bitkilendirme tavsiye
edilir. Yoldan goriilebilen peyzaj glizelliklerinin (g&l, akarsu,
pitoresk bir koy veya bakimli bir zirai isletme vSs.)
maskelenmesine mani olacak bir diizenleme vyapilmalidir. Bdyle
durumlarda algak boylu c¢ali tiirleri secilmeli veya Dbitki ile
yapilmis bir perde fikrinden vazgeg¢ilmelidir.

Yolun yapilisi sirasinda yolun iki tarafindaki arazinin tesviye
isi, orada tabii OoOrtintin gelismesine imkan verecek tarzda
yapilmis ise, o taktirde bu gibi yerlerin sadece muhafaza altina
alinmasi bile kar siperi vazifesini gorecek tabii vejetasyonun
korunmasini temin eder. Bu durumda oldukca blyik bir ekonomi de
saglanmis olur.

Her bOlgede tesis edilecek rilizgar ve kar siperlerini meydana
getirecek olan Dbitki tirlerini, bu perdenin yola mesafesini,
yliksekligini, istikametini; yolun ve istimlak seridinin
genisligi mahalli kuvvetli riizgar yoéni ve sirati, arazinin
topografik yapisi, tabii peyzajdaki vejetasyonun karakteri tayin
edecektir.

Genellikle canli kar siperlerinin vyoldan 20-25 m mesafede
tesisleri uygundur.
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e Kigiuk Mikroklima Teskili: Uygun bir bitkilendirme ile c¢evrede
rizgar hizini kesme, nispi nemi arttirma, soduk havayi dagitma
ve serinletme gibi kiicik mikroklimalar yaratilmis olur [1].

e Gilnes Isinlarini Kontrol Etmesi: Giines radyasyonu insan rahati
agisindan o6nemli bir iklim faktdri olabilmektedir. Yumusak
yluzeyler (agacg¢lar, c¢alilar, c¢imler, sular vb. gibi) radyasyonu
azaltirken, sert ylzeyler (taslar, dobésemeler, asfalt vb. gibi)
radyasyonu arttirairlar. Yazin az, kisin daha fazla radyasyon
istenir [20].

5.3.4. Glrilti ve Toz Kontroli (Noise and Dust Control)

Trafik girtiltisinin diger gurtlti kaynaklari ile birlestigi
durumlarda ©6lciilen giiriiltiili dizeyleri ve saglik lzerindeki potansiyel
etkileri daha yitksek olmaktadir. Bu gliriltdi diizeyleri bazen kabul
edilebilir sinirlarin Ustiine c¢ikabilmektedir. Trafik glUridltisinin
kaynaklari sunlardir [2]:

e Motordan, egzostan ve slispansiyondan kaynaklanan tasit
glriltisli, rampa c¢ikarken, dalgali arazide fren yapildiginda ve
kesintili trafik akisi sartlarinda c¢ok fazladir. Bakimsiz

tasitlarda bu tir guriultuye neden olmaktadir.

e Tekerlek ile yol dizeyi arasindaki sirtiinme, glUrtultiye neden
olmaktadir. Bu gliriiltiinin dizeyi, tekerlek ile yol dizeyi
kosullarina baglidir. Gluridltl, yiksek hizda ve hizli frenleme
yapildi§inda fazladir.

e Siiriici davranislarinin ve Ozellikle de klakson kullaniminin,
trafik girtltid dizeyine Onemli katkisi olmaktadir.

Ses, cevreye farkli dalga Dboylari ile vyayilmaktadair. Ses
dagilimi, sesin frekansi, vyodunluu ve c¢evrede vyaptidi Dbasincla
O0lclilir. Bu deger desibel (dB) olarak adlandirirlar. Guriltd siniri 10
dB’dir. Glriltinin insan lizerindeki etkileri séyledir; 30-65 dB; ofke,
ki1zginlik, konsantrasyon bozuklugu, uykusuzluk, 65-90 dB; kalp atisi
artar, solunum hizlanir, beyin sivisinda basin¢ azalir, 90-120 dB; bas
agrisi, 120-140 dB; ic¢ kulakta gecici olmayan hasar, denge bozuklugu,
140 dB ve sonrasi: ciddi beyin hasarlari seklinde &zetlenebilir [2].

Yodun kullanilan ulasim hatlarinda trafik giliriiltisiinden etkili
bigimde korunma, yeterli genislik wve siklikta bir yesil kusak ile
saglanabilmektedir. Islek yollar boyunca cesitli yasta aJac ve
calilardan olusan 80 m genislikte bir yesil kusak, glUriltintin %57’sini
tutabilmekte, hatta ¢im alanlar bile 2 dB’lik bir gliriltii miktarini
cevreye vayilmasini Onleyebilmektedir (kara ulasim arac¢lari giriltisii:
80-90 dB’dir [21]. Tek tip bitki ¢esidinin kullanilmasi halinde yaprak
6zelligi dolayisiyla bitki ya yalniz diistk frekanslilari ya da yalniz
yiksek frekansli sesleri tutabilir [18].

Guriltiye karsi etkin siddet (dB) azalmasi saglayan adacg
6zellikleri sunlardir [21]:

e Yapraklanma ve dallanmasi sik olmali,

e Yapraklar, dallar ve govde tiyli dokuda ve yumusak olmalzi,

e Yapraklar gbzenekli olmalsz,

e Masif ya da esnek yapiya sahip olmalz,

e Yapraklarin dallara dizilisi vyatay konumda olmayip diseyle bir
aci yapacak konumda olmalz,

e Yapraklar biliyik, genis ve sert olmalzi,

e Yapraklar pullu, Ustliste gelecek bicimde olmalz,

e Yapraklar agacin tim yapisinda yaygin olmalzi,

e Kisin dallarinda o6lid yapraklarini koruyan yapraklarini ddkmeyen
agaglar olmalzi,
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e Cok sik durunda birbirleriyle Dbirlikte Dbluylyebilen adaclar
olmali,
e FEkolojik istekleri az olmali,
e Herdem yesil idne yaprakli olmalz,
e Yazin glUriltiiye yazin karsi etkin olan genis yapraklar olmali.
Bitkiler, hava icinde asili bulunan toz, kurum gibi
kirleticileri vyapraklari ile tutarlar. Tutunan bu kirleticiler
yvapraklarin ¢ig, vyadmur, kar gibi yagislarla yikanmasi sonucu toprada
inerler. Rizgarin da etkisi ile taze hava c¢evreye vyayilir. Havada
asili olan toz kurum gibi maddeler disinda zehirli gazlarda bitki
yapraklari tarafindan tutulur ve dedistirilmesine vyardimci olunur.
Toz, kurum kaynaklari cevresinde 180 m genislikte olusturulacak bir
koruluk, toz ve kurum miktarinin %75’ini tutabilmektedir [18].
Bitkiler, fotosentez ile atmosferdeki karbonu depo ederek c¢ok
bluyik miktarlardaki oksijeni acida c¢ikarirlar. Bu nedenle oksijence
fakir karayollarinin c¢evrelerinde bitkilendirme c¢alismalari Onem
kazanir. Rahatsiz edici kokular ise hos kokulu bitkiler dikilerek
6nlenebilir. Ayrica bitkiler radyoaktif tozlari da siizerek 1/20-1/32
oraninda azaltabilirler [18].

5.3.5. Erozyon Kontroli (Erosion Control)

Karayollari vyapimi nedeniyle, dogal kosullarin dedistirilmesi ile
birlikte, erozyon baslamis olur. Erozyon problemleri farklz
nedenlerden ve toprak vyapisi, iklim sartlari ve su kaynaklarinin
birbiri ile sirekli etkilesiminin sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Bazi
durumlarda erozyon, yolun c¢ok uzagindaki sevleri akarsulari ve
barajlari dolayli etkilemesi nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir [2].

Cok dik vyarmalar ve meyiller, vyagisli aylarda daima kayma
tehlikesi gbsterirler. Kaymalara engel olmak i¢in genellikle betondan
istinat duvarlari yapilmistir. Fakat genellikle duvarlar erozyonu tam
olarak Onleyemez. GoO¢gme ve erozyonu Onlemek icin kokleri derine inen
agag, c¢ali ve ot tirleri (ya da yer ortiici bitkiler) kullanilir. Bu
tiir bitkiler topraktaki suyu emerek c¢abucak kuruturlar, toprak igine
dagilan koékler topradgin kopmasina ve kaymasina engel olur. Kayalik
arazilerde 1ise kaya, ¢1§ ve moren yiginlarinin kayma ve dismelerine
karsi yolu korumak icin dag etekleri agac ve c¢alilarla siki Dbir
sekilde Dbitkilendirilir [17]. Bitkilendirilmis bir alandaki kayma
miktari hemen yanindaki ¢iplak bir alandaki kayma miktarinda 12 kat
daha azdir [18].

5.3.6. GCevre Kalitesini Artirmak
(To Improve on Environmental Quality)

Karayolunun kendisinde, tas ocaklari veya akarsularin etrafinda
bircok erozyon Ornekleri gorilmektedir. Zararlar, karayolu kurulusu ve
digerleri acisindan oldukca ©O6nemlidir. Bunlara, {rin ve arazilerini
kaybeden c¢iftgiler o&rnek verilebilir. Bu problemleri diizeltmek igin
yapilan harcamalar, basit koruyucu 6nlemler ig¢in gerekli harcamalardan
cok daha fazladir [2].

Yol insaatinda materyal temininden ortaya c¢ikan tas ve kum
ocaklarinda kazi ve dolgu ylizeylerinde dogal bitki ortisi
kazindigindan arazi son derece c¢iplak ve ¢irkin bir gérinti olusturur.
Bu gibi alanlari dinlenme kamp ve piknik gibi rekreasyon tesisleri ile
yeniden diizenlemek gerekir. Dlizenleme sirasinda arazinin dogal yesil
Ortisline uygun bitkilendirme yapilir [17].

Karayollarinin kazi ve dolgu alanlara ile materyal alma
yerlerini, bitkilendirme o&ncesi bitkisel toprak getirmek yerine, Onci
bitkiler ile biyolojik ortami gelistirici ve besince =zayif ortamlara
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dayanikli tirlerin getirilmesi, ekonomik bir yaklasim olarak
diisinilmelidir [19].

Dogal peyzaj icerisinde bir serit gibi uzanip giden karayollari
yesil Dbir serit halinde icinden gectigi bolgenin tabii wve kiltiur
peyzajina ahenkli bir sekilde baglanir [17].

5.3.7. Biyolojik Fonksiyon (Biological Function)

Yol agaglari, Ozellikle ¢evre peyzaji ile iliskili ve uyumlu bir
bicimde planlanirsa, kiUltiir peyzajinin biyolojik potansiyelini vyani
glicinli diizeltir ya da arttirir. Fauna da bundan olumlu ydnde etkilenir
[5]. Yol glizergdhindaki agac¢ ve c¢ali gruplarini yabani hayvanlar ve
kuslar ig¢in uygun yerlesme ve yuva yapma ortamidirlar. Arilar icgin ise
¢icek bali toplama yerleridir ki bu sirada bitkilerin doéllenmeleri de
saglanmis olur. Kullanacadimiz bitkiler c¢evre peyzajindan farkli
olmamali ve uygun tirler secilmelidir [17].

6. KARAYOLU BITKIiLENDIRME CALISMALARI
(PLANTATION STUDIES OF HIGHWAY)

Karayollarinda bitkilendirme, yol ile c¢evre arasindaki iliskileri
etkileyen en onemli planlama girisimidir. Bu ag¢idan yolun proje hizi,
gizergéhi, paralelizm, kazi-dolgu islemleri ve yol geometrik
standartlari kadar, Dbitkilendirme teknigi de etkin rol oynar.
Bitkilendirme c¢alismalari oldukca dikkat gerektiren ama Onemsenmeyen
bir konudur. Bu calismalar, karayollarinda kullanilabilecek tirlerin
seciminden, dikim yontemine ve Dbakim c¢alismalarina kadar genis Dbir
alani icgerir.

6.1. Karayolu Bitkilendirmelerinde Tir Seg¢imi
(Plant Selection of Highway Plantation)

Yol Dbitkilendirmesinde vyararlanilacak tirlerin saptanmasinda ana
ilke, c¢evre peyzajina yabanci olmayan Orneklerin secilmesi vya da
bunlara o6ncelik taninmasidir. Bu tlirler c¢evre kosullarina daha kolay
uyabilmekte, peyzaja uyumu kolaylastirmakta ve gelismeleri de daha
kuvvetli olmaktadir [22].

Planlamaya baslamadan once Dbitki tirlerine ve Dbunlarin tag
sekillerine dikkat edilmesi gerekir. Ozellikle tac yapisi ve sekilleri
bakimindan uyumlu olan tiirler birlikte kullanilmalidir. Bitki tiir
sec¢ciminde tacg yapisinin yani sira, mevsimlere gore renk
degistirmeleri, vyaprak sekilleri, 1si1k ve gdlge oyunlari, sonbahar
rengi, c¢icek ve meyve rengi, dal ve gdvde kabuklarinin rengi ile kis
aylarindaki yapraksiz gdriniisleri de o6nemlidir. Farli renk tonu ve tag
yvaplisina sahip bitki tirlerinin blyiik gruplar halinde diizenlenmesi ile

striciniin dikkati ¢ekilir. Dogal wve kiltir formlu adac ve cali
tirlerinin lokal olarak degil muhtelif peyzaj mekanlarinda
kullanilmasi ile etki daha da gliglendirilir [17]. Bazi ilkelerde
karayollarina meyve agaci dikilerek ekonomik ag¢idan da gelir
getirilmesi disintlmistiir. Ancak meyve toplama sirasinda trafik

kazalarinin meydana gelmesi nedeniyle bu tir bitkilendirme calismalara
bluyik 6lcide terk edilmistir [23].

Eski bir karayolu genisletilirken vya da vyeni vyol vyapiminda
glizergédh Dboyunca mevcut yesilliklerin korunmasi biiyiik o&nem tasir.
Genisletilmesi gereken bir yolda eski adag¢ varliginin korunabilmesi,
kuskusuz cok =zordur. Ozellikle allelerde bu giicliik daha da ortaya
cikmaktadir. Ancak bunlarin kismen de olsa muhafaza edilmesi icin caba
gosterilmelidir [22].

Orman ic¢inden gecen vyol glizergdhinin belirlenmesinde mevcut
yesil doku, floristik ve estetik agidan 1iyi dederlendirilmelidir.
Ornedin monoton bir ibreli ormanda az sayida genis vyaprakli agdac
varligi degisiklik wve canlilik vyaratir. Bu nedenle korunmalari
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gerekir. Genis yaprakli bitki grubunda bulunan az sayidaki ibreli agacg
ig¢in de durum aynidir [5].

Bitki tir seciminde dikkat edilmesi gereken bir konu da bitkinin
yetisme sartlaridir. Bitkilerin dikimde iklim ve toprak istekleri
dikkate alinmalidir. Yetisme sartlari cesitli sebeplerden dolayi c¢ok
kisa mesafelerde degisebilir. Bu nedenle yol gilizergdhinin iklim ve
toprak durumu, bitki sosyolojisi iyice incelenmelidir. Kazi ve dolgu
yapilan yerlerde toprak yapisi ve taban suyu durumu dedisir. Ozellikle
yiksek dolgu ve derin kazilarda kUltir topradi kaybi sdz konusudur. Bu
gibi vyerlerde ham toprada dikim vyapilmaz. Bu nedenle Once gecgici
olarak korunga, tas vyoncasi, {¢glil gibi topragi i1slah edici 0onci
bitkiler ekilmelidir [17].

Yol genisliginin saptanmasinda kiyisinda bitkilendirme vyapilip
yapilmayacadi ve yol drenajinin gercgeklestirilme Dbicimi etkili
olmaktadir. Ister tarla kenari citine uygun bir bitkilendirme yapilsin
ister siravari bir diizenlemeye gidilsin, hasat yukli araclari ve genis
tarim makinelerinin g6z ©Oniinde bulundurulmasi, bu amag¢la yol disi
siniri 1ile 1ilk adac¢ sirasi arasinda 3 m genislikte bos bir serit
birakilmasi gerekmektedir. Belirli hacim ic¢cinde kalmasi gereken
bitkisel seritlerde, enine ve boyuna hizli gelisen, fazlaca ve yaygin
bicimde koklenen Ornekler istenmez [22].

6.2. Karayolu Bitkilendirmesinde Teknik Yéntemler
(Technical Methods in Highway Plantation)
Karayolu bitkilendirme calismalarinda arag kullanicilarinin
goriis alanlari ve trafik gilivenligi ac¢isindan ada¢ ve calilarin form
yapilari kadar, dikim sekilleri de Onemlidir.

6.2.1. Alle ve Tek Sirali Agaglar
(Alle and Single Sequential Trees)

Alle, iki yani dizgln olarak siravari bic¢imde agaclandirilmis
yol anlamina gelir vyol glizergdhina yeterli uzaklikta dikildikleri
takdirde tercih edilen bir bitkilendirme seklidir. Bu uzaklik Almanya
karayollari ydénetmeligine gdre en az 4-5 m’dir. Ozellikle diiz ya da
¢cok az meyilli yollar icin uygundur. Bitki dikim aralidi ne kadar az
olursa istenen yiikseklige o kadar kisa zamanda ulasir. Boylece yolun
iki tarafi daha vyodun bitkilendirilmis olur. Bitkilerin dipten
itibaren dallanmasini ve yanlara dodru genislemesini &nlemek amaciyla
3-4 m aralikla dikilmesine dikkat edilmelidir [5]. Alleler kuvvetli
iki motifi Dbirbirine baglamaktadir. Aksi halde alle seklinde
bitkilendirmeden vazgeg¢ilir. Alleler bir veya 1ki sirali adag¢lardan
olusturuldugu gibi ¢ ve dort sirali agacglardan da olusturulabilir
[17].

Siravari Dbitkilendirmede agaclar, muhtemel trafik kazalarinda
kazayi hafifletmek ig¢in yol platformundan nispeten uzak bir mesafeye
dikilmektedir. Bitkilerin kaplama kenarindan yeterli mesafede dikilmis
olmalari keyfiyeti kazalarda bitkiler sebebiyle meydana gelen can ve
mal kaybinin ortadan kalkmasini katkida bulunmustur [15].

6.2.2. Grup Seklinde Bitkilendirme (Group Planting Techniques)

Grup bitkilendirmelerinde uygulanan baslica ¢ ydéntem vardir.
Bunlar sik, seyrek ve c¢ali gruplaraidir. Sik gruplar; belirli tirlerde
bitkilerin birleserek meydana getirdikleri bitki kiimeleridir, bunlar
yalniz Dblyik agaclara karsilik calilardan ibarettir. Seyrek gruplar;
tek tir bitki tirinden olusurlar, sik adac gruplari ve c¢ali gruplarini
birbirine Dbadglarlar, genellikle su kenarlarina yakin yerlerde
olusturulurlar. Cali gruplari bluyik bitki gruplari arasinda baglantiyi
saglarlar [15].
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AJag¢ ve c¢alilar, tag¢ sekli, vyaprak sekli ve rengine gdre estetik
ve fonksiyonel olarak gruplar halinde dikilebilir. Cesitli boylarda
bitki gruplarinin dikilmesi ile peyzajdaki monotonluk onlenmis olur.
Diz yerlerde aJac¢ aralarina cali yerine c¢im ekilerek dinlenme yerleri
olusturulabilir. Cok dik vyerlerde adag¢ aralarina c¢ali dikimi ile
erozyon Onlenebilir. Boyle yerlerde; c¢abuk biiyiyen cali tirleri icin
100 cm, orta derecede biiyiyen c¢ali tiirleri ig¢in 70 cm’lik mesafe
hesaplanir [17]. Ancak plantasyonda, degisiklik uygulamasi, monoton
diizenlemeden kacinilmasi gerekir. Cali varliginin sonraki vyillarda
1si1ksiz kalmasini o6nlemek acisindan da adac orani ylksek tutulmalidir.
%$5-10 oraninda agag, %90-95 oraninda c¢ali varligi karisim icin
uygundur. Ilk yillarda cok yavas gelisme gdsteren bitkiler (Orne§in;
kartopu, findik ve meseler) icin, bakim Onlemleri alinmalidir [22].

6.2.3. Bitkisel Citler (Herbal Fencing)

Citler, enine ve boyuna fazlaca gelisme gdsteren Dbitkilerin
budanmasiyla olusturulur. 0.80-2 m’'lik dar seritlerde tek tir
kullanilarak bir veya iki sirali uygulanabilirler [17]. Dizenli budama
islemleri, fazla zaman ve masraf gerektirir. Citler dis virajlarda,
rampalar boyunca, koépri ve gec¢it vyanlarinda slrlicilere giivenlik
duygusu verir. Ulasim araclarinin vyoldan ¢ikmasina karsi olumlu
etkileri, hiz ve arac agirlidi arttikca azalir [22]. Informal citler
icin yol kenarlarinda ya da orta refiijlerde yeterli genislikte (2-6 m)
bir seridin olmasi gerekir. Ozel amacli veya cok dar refiijlerde tek
bir cali tirinden c¢it olusturulabilir [17].

6.2.4. Kazi ve Dolgu Sevlerinin Bitkilendirilmesi
(Plantation of Excavation and Fill Slope)
Sevlerde c¢im ve adac¢ tutturmak c¢ok gli¢c oldugunda bitkilendirme
calismalarina baslamadan Once, meyillerin yumusatilmasi gerekir.
Ikinci olarak korunga, tas yoncasi, ayrik otu gibi &ncii bitkiler ve

sirinliici c¢alilar ile 1slah c¢alismalari vyapilir. Meyil derecesi
yumusatilamayan, kazi ve dolgu sevlerinde kaplama ¢im kullanilabilir.
Fidanlar ise aralari malcla (ot, saman, sap Vvs.) kapatilarak

kullanilabilir [17].

Karayollarinda kazi ve dolgu alanlariyla materyal alma
yerlerine, bitkilendirme o&ncesi bitkisel toprak getirmek yerine Onci
bitkiler ile Dbiyolojik ortam gelistirici ve Dbesince =zayif ortamlara
dayanikli tirlerin getirilmesi ekonomik bir yaklasim olarak
distintilmelidir [3].

6.2.5. Orta Refiij Bitkilendirilmesi
(Plantation of Middle Refuge)
Orta refi]j bitkilendirilmesinde kullanilacak tirlerde su
vasiflar aranmalidir [15];

e Yerden itibaren dallanmali ve vyodun Dbir vyesillik meydana
getirmelidir.

e Ne cabuk kirilabilen ne de c¢ok esneyen karakterde godvde yapisina
sahip olmalidir (yoldan ¢ikan arabalara engel teskil etmesi
bakimindan) .

e (Cok boylanmamalai (2,5-3m), yaslandikca karakterlerini
degistirmemelidir.

e Araclarin gazlarindan etkilenmemelidir.

e Cabuk bluyliyebilme ve kolay liretilebilmelidir.

Iki y®nli bir trafidin birbirinden genis bir orta refiijle (8-12
m) ayrildigi yollarda yapilir. Tanriverdi (1987)’e gbre far Isiklarini
her mevsim engel olmak amaciyla 06zellikle herdem yesil agac¢ ve cali
tirleri, mese ve glirgen gibi kisin yapradini istiinde tutan ve yerden

120



e-Journal of New World Sciences Academy 4RI
Ecological Life Sciences, 5A0030, 5, (2), 105-125
Ertekin, M. ve Corbaci, O.L.

itibaren c¢ok sik dallanan bitkiler kullanilmalidir. Cabuk biiyliyen, bol
siirgiin veren, gaza ve toza dayanikli tiirler secilmelidir. Ozellikle
iklim ve toprak sartlarinin uygun oldudu yerlerde igne yaprakli agacg
ve cali tirleri tercih edilmelidir [17].

Orta refiijde vyapilan Dbitkilendirme far 1siklarini Onleyici
tesirine ek olarak ikinci O6nemli bir roli de kontrolsiiz arabalarinin
siratini kirmak ve arabayi durdurmaktadir. Genellikle reftij kazalari
az olmakla beraber, herhangi bir barikatin bulunmadigdi hallerde &limle
neticelenmektedir. Iyi vyapilmis bir refiij bitkilendirmesi, soklara
absorbe eder, arabayi vyavaslatir, geriye dodru diger vasitalarin
yoluna atmaz. Bu sebepten dolayi fiziki engel teskil eden bitkilerin
ne c¢abuk kirilabilen ve ne de fazla elastiki bir yapiya sahip olmalar:
gerekir. Amerika’da Rosa multiflora’nin bu gayeye c¢ok uygun oldugu ve
47 mil hizla giden kontrolsltiz bir arabayi siiriicliye hi¢ zarar vermeden,
arabayi 1ise c¢ok az =zedeleyerek durdurabildigi tecribelerle tespit
edilmistir. Kazalari hafifletici tesire sahip bir bitkilendirme ayni
zamanda yolun 1iki tarafindaki dolgu sevlerinde vyapilarak da yoldan
¢cikmis bir arabanin dislistini hafifletmek mimkin olur. Virajli yollarda
bitkiler kavisin disinda yer almalidir [15].

Urgenc (1990)’e gdre ise, refiij genis olsa da buraya adac
dikilmemesi, bunun yerine c¢ali formunda bitkilerin dikilmesi gerekir.
Yogun dallanmis herdem yesil Dbitkilerden olusan refiijler darbe
etkilerine karsi esnek olurlar, sirict ve yolculari bu darbelerden
korurlar. Bu bitki tirleri iyi bir yesillik olusturan, hizli gelisen
fakat 2-3 m’den fazla boylanmayan, eksoz etkilerine dayanikli, c¢ali
formunda tirler olmalidir. Yoldan c¢ikan adag¢larin durdurabilecek
nitelikte, fakat sert veya kolay kirilabilir o6zellikler tasimamalari
istenir. Ornedin; Nerium sp., Coryllus sp., Cornus sp., Rosa sp.,
Viburnum sp. tirleri gibi [23].

6.2.6. Koru veya Orman Tipi Bitkilendirme
(Plantation of Grove or Forest)

Koru veya orman tipi bitkilendirmeler, istimlé&k sahalarinin
ehemmiyetli derecede bulundugu hallerde en 1ilgin¢ ve rasyonel
bitkilendirme seklidir. Bunlar, yikseklikleri dikilen bitkilerin
yasina gdre degisen ve diz arazi kesimlerinde tesis edilmeleri miimkiin,
derinligine dogru ilerleyen bir bitkilendirilmis saha dederine sahip
orman tipi ortilerdir [15].

6.2.7. Tas Ocaklari ve Kum Ocaklarinin Bitkilendirilmesi
(Plantation of Sand and Stone Quarry)

Karayollarinda godrsel etkiye olumsuz katkida bulunan tas ve kum
ocaklari cok yonli bitkilendirme ile sarilarak temiz bir doga parcaszi,
cok uzakta gbriinen bir Dbakis noktasi veya 0zel bir mekdn haline
getirilirler. Bu alanlar kamp, piknik gibi dinlenme ve konaklama
tesislerinin yapilmasina uygundur. Ozellikle kum cukurlarinda meydana
gelen gdller yiizme havuzu sekline getirilerek cevresinde biiyik bir
kamp ve rekreasyon sahasi planlanabilir. Bu tiir planlamalarda kuvvetli
ve gOsterisli bitkiler kullanilmalidir [17].

6.2.8. Sinyal Tesirli Bitkiler (Signal Acting Plants)

Ormana giris ve <c¢ikisi, 6nemli kopri ve kavsaklaraz, yol
glizergéhlarinda gorilmeye deger manzara glizelliklerini onceden
hissettirmek ic¢in uygun yerlere sinyal tesiri uyandiran bluyiik agacg
veya cali gruplari dikilir [17].

Burada plantasyonun kalibi, zirai wve tabii peyzaj icinden gecen
bir vyol Dboyunca vyapilmis olan Dbitkilendirmeden tamamen farkla
olabilir. Yiksek boylu afaclar bir kavsadi haber verebilir. Virajlarin
dis caplarinda yapilacak bitkilendirmeler kavislerin c¢ok daha o&nceden
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siriici tarafindan anlasilmasina yardimci olurlar. Ayrica dodu-bati
yoniindeki vyollarda, gilines 1sinlarindan siriclnin goézinin kamasmasina
mani olurlar. Koépribaslari ve 1Ust gecitlerdeki meyillerde vyapilacak
sinyal tesirli Dbitkilendirmeler vyola ait bazi 06zelliklerden yine
suriciyl onceden haberdar ederler [15].

6.2.9. Yonca Yapraklarinin Bitkilendirilmesi
(Plantation of Cloverleaf Intersection)

Alt ve {st gecitlerde, c¢ift seritli yol kavsaklarinda meydana
gelen yuvarlak sekilli alanlara yonca yapragil denir. Yonca
yapraklarinin koprii ve dolgu sevine rastlayan kisimlari ortd calilarz,
seyrek genis vyaprakli ada¢ gruplari ile kapatabilir. Geri kalan
bosluklar kum ile oOrtidliir. Cim d{Uzerine soliter wveya 1ikili, dg¢ld
gruplar halinde idgne yaprakli agaclar veya sis adaccik veya calilari
serpistirilebilir [17].

6.3. Karayollari Bitkilerinin Koruma ve Bakimlari
(Protection and Maintenance of Highways Plants)

Yol Dbitkilendirilmesinde vyeni dikilen fidanlarin ve yetiskin
agaglarin gerektiginde gibrelenmeleri, beslenmeleri budanmalaraz,
yaralarin iyilestirilmesi, oyuklarin doldurulmasi, zararlilara karsi
savas ve yasam kosullarinin iyilestirilmesi ile ilgili tim bakim
6nlemlerinin yerine getirilmesi Dbitkilendirmenin sirekliligi ic¢in
zorunludur [22].

6.3.1. Beslenme (Nutrion)

Bitkiler, dogal olarak besinlerini dogJadan karsilarlar. Bir siire
sonra topraktan alinan Dbesinler vyetersiz kalir ve bitkiler gilibre
olarak adlandirilan yapay besinlere ihtiyac¢ duyarlar. Gibrelemenin en
kolay sekli kompost edilmis organik maddelerin ince bir tabaka halinde
toprak ylizeyine yayilmasidir. Yapraklanmadan once, ana besin
maddelerini kapsayan mineral kompoze glUbrelerden birinin yilda 2 kg
kadar ve ¢odgunlukla sivi halde verilmesi gerekir [24].

6.3.2. Sulama (Irrigation)

Bitkilerin vyasantilari ic¢cin besin kadar su da Onemlidir. Yeni
dikilmis fidanlarin en az yadis alan yerlerdeki bitkilerin su istedi
fazladir. Genellikle kent i¢i yol bitkilerinin vyararlandigi sular,
kaldirim taslarinin arasindan sizan cok az miktardaki yadmur sulari ya
da diger nedenlerle topraga dokiilen sulardir. Fakat kent i¢i wve dis:
yollarda topragin fiziksel ve kimyasal karakteri bitkilerin
isteklerinden uzaklasmistir. Yol c¢evre c¢alismalarinda kisa siirede iyi
bir gelisme ve canli bir gorinim elde edebilmek icin dizgln ve yeterli

sulama yapilmalidir [1]. Ozellikle yeni dikimlerde ilk vyil ve kurak
donemlerde yapilan sulamanin miktarz ve si1kliga iyi tespit
edilmelidir. Su miktarzi; iklim faktodrlerinin vyani sira toprak
kosullarina, bitki tirlerine, buylkliklerine, vyaprak ylzeylerinin
cokluguna goOre dedisir. Sulama genellikle aksamiistli, gece veya sabah
erken saatlerde yvapilmalidir. Gundiz sicak saatlerde yapilan

sulamalarda suyun evapotransprasyon ile Dbluytik bir kismi kaybolacagi
gibi, vyaprak itzerindeki su damlaciklari da yaprak yanmalarina neden
olabilir [1].

6.3.3. Hastalik ve Zararlilarla Savas
(Control of Disease or Pest)

Hastalik ve zararlilara karsi en kolay savas, bitkileri saglikla
tutmaktir. Bakimsizlik ve c¢esitli etkilerle =zayif diisen bitkilere
cesitli zararlilar hicum ederler. Bocekler bitkilerin cesitli
kisimlarini yiyerek renk degisiklikleri, dokularda oyuklar,
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siskinlikler, akintilar ve reg¢ine sizintilarinin olusumuna neden

olurlar. Sonucta bitkilerde zayiflama, deformasyon ve olum
kacinilmazdir. Kentlerde, Dbdceklerle mekanik ve kimyasal vyollarla
savas gerekir. Mekanik ve fiziksel savas yontemleri Dbocekleri

toplamak, sicaktan ve elektromanyetik enerjiden yararlanmak seklinde
olur [23].

6.3.4. Budama (Pruning)

Tasarimda bakimla 1ilgili olarak uzun donemde vyarar saglayacak
diger bir konu da herhangi bir yer de§istirme, kesme ya da sik budama
gerektirmeden son biiyikliiklerine wulasabilen agaclarin ve bitkilerin
secilmesidir. Calilar dipten dallanarak dogal sekillerini almasi ig¢in,
her tir ve cins ic¢in dodru olan zaman ve sekilde budanmalidir. Erken
ilkbaharda c¢icek acan yaprakli adaccik ve calilar c¢icekleri gectikten
hemen sonra Dbudanmalidir. Cicek tomurcuklari ilkbahar strginleri
iizerinde olusan ¢ali tir ve cinslerinin budanmasi ise sonbahar ya da
kisin vyapilmalidir. Herdem vyesil, ibreli ve konifer c¢alilar ise
istenen boya ulasmadikgca budanmamali, budanmasi gerekli olanlar ise
erken ilkbaharda budanmalidir [1].

6.3.5. Havalandirma (Ventilation)

Guniimizde Dbiuyik kentlerin hava kirliligi Onemli Dbir sorun
olmustur. Bu sorun kent disindaki bitkiler ig¢inde s6z konusudur.
Ozellikle endiistri kentlerinin havasi gaz, toz, kurum ve dumanla gin
gectikgce daha ¢ok kirlenmektedir. Yapraklilar kirli hava nedeniyle
canliligini ve parlakliligini yitirirler. Oksijen alma olayi yalniz
yapraklarda dedgil bitki kokleri vasitasiyla da olur. Bitki koklerinin
toprak igindeki oksijene de gereksinimleri vardir. Kok iUstl topradinin
sikistirilmasi, toprak yizeyinin asfalt, beton wve bunun gibi gecirgen
olmayan malzeme ile kapanmasi ya da ylzeye toprak yidilmasi, topraga
gecitli gazlarin sizmasi ve asiri sicaklik oksijen kitligina neden
olur. Bu nedenle bitkilerin canliligini sirdirebilmesi i¢in bir takim
koruma o6nlemlerinin alinmasi gerekir [22].

6.3.6. Bitki Korumasi (Plant Protection)

Bitkilerin yasam kosullarini bozucu c¢evre etkenlerine, bu arada
6zellikle vyapi c¢alismalari sirasinda ve sonucunda bitkilere zararla
olabilecek davranislara karsi gereken koruma Onlemlerini almakla
bitkilerin saglikli bicimde gelismeleri saglanmis olur [22]. Yapim
calismalari sirasinda bitkinin kék sistemi, adir tasitlarin gecisi ve
cakil taslari, kum ve yapil malzemelerinin yidilmasi sonucu sikisir.
Sonucta, zayif bir tac¢ yapisi, dal ve tepe sltrglinlerinde kurumalar,
kok baslarinda clirimeler meydana gelir. Zararlar arttikca O&limlerde
goriltir. Bu durumda bitki tacinin kapladidi alanin izdistimiinde, sira
ile iki tabaka olusacak big¢imde ¢akil ve bitkisel toprak doldurulur.
Kaba cakil, koklerin havalanmasini saglarken, bitkisel toprak
koklerinin gelismesini Ozendirir [24].

Karayollarindan gelip gegen ve yanasan araclarain neden
olabilecedi agir zararlara karsi bitkilerin korunabilmesi ic¢in dikim
yerlerinin ylksek yapilmasi Onerilir. Bu durum ayni zamanda yollara
serpilen tuzlarin zararlarindan korunmada da bir onlemdir. Bu
yikseklik en az 30 cm olmalidir. Bazi durumlarda bu yikseltme alcgak
bir duvarla vyapilabilir. Bitkilerin dikim vyerlerinin yikseltilmesi
sonucunda su tablasi asadida kalir ve bitkiye gelen su azalabilir
[22].

123



e-Journal of New World Sciences Academy 4RI
Ecological Life Sciences, 5A0030, 5, (2), 105-125 LNUUSA
Ertekin, M. ve Corbaci, O.L.

7. SONUGC VE ONERILER (RESULT AND RECOMMENDATIONS)

Yolcu ve ylik tasimacilidinin biyik bir kisminin karayolu ile
yapildigdi: Ulkemizde, vyollarin yapimi ve bakimi i¢in Dbltgceden biylik
paylar ayrilmaktadir. Bu nedenle, ekolojinin bozulmamasi ic¢in karayolu
ve ¢gevre  uyumunun en iyi sekilde saglandigi yol insaatlari
gerceklestirilmelidir.

Yapilan bu calisma ile karayollarinin peyzajin Onemli bir &gesi
oldugunun kabul edilmesi ve bu baglamda bir karayolu cevresinin g&rsel
degerlerinin yol glizergdhi kullanicilarinin glvenli ve =zevkli bir
yolculuk yapmalarina olanak saglayacak sekilde planlanmasidir. Ayrica,
karayolu peyzaj planlamasi, vyol trafige ag¢ildiktan sonra degil,
glizergéh belirlenme asamasindan itibaren ele alinmalidir.

Karayolu ile peyzaj arasindaki iliskileri etkileyen yolun proje
hizi, glizergédhi, geometrik standartlari vb. dikkate alinarak peyzaj
planlari vyapilmalidir. Karayolunun peyzaj planlama c¢alismalarinda
yolun gectigi c¢evredeki bitki ortiisii, kiiltiirel miras, sosyo-ekonomik
yapil vb g6z Oninde bulundurulmalidir. Karayollarinin gdrsel, hareket,
iklim vb islevsel Ozellikleri kontrol altina alinmalidir.

Karayolu Dbitkilendirmelerinde tlir secimine dikkat edilmeli,
6zellikle cevre peyzaja yabanci olmayan tirler secilmelidir.
Bitkilendirme c¢alismalarinda ara¢ kullanicilarinin gdriis alanlari ve
glivenligi agisindan 6zellikle bitki dikim sekillerine dikkat
edilmelidir. Bitkilerin koruma ve bakimlari bitki dikimlerini takip
eden i1lk yillardan itibaren titizlikle yerine getirilmelidir.
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