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ATOM KONUSUNDA GELISTIRILEN CALISMA YAPRAKLARININ OGRENCI BASARISI
UZERINE ETKisi

OZET

Calisma vyapraklari kullanilarak soyut olan atom konusunun
o6grenci basarisi izerine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.
Calismada vyari deneysel ydntem kullanilmistir. Uygulanan yontem
icerisinde basari testi ve yapilandirilmamis gdzlem kullanilmistir.
Calismanin Orneklemini bir ilkoéJretim okulunun 7. Sinifinda okuyan 37
O0grenci olusturmaktadir. Calismada yer alan deney grubunda dersler
hazirlanan c¢alisma vyapraklariyla birlikte yurttilirken, kontrol
grubunda geleneksel ydnteme gbre ayni ders OJgretmeni tarafindan
dersler islenmistir. Verilerin analizinde t-testi kullanilmistir.
Arastirmanin sonunda deney grubu Odrencilerinin basarilarinin kontrol
grubuna gdre daha 1iyi oldudu belirlenmistir. OJrencilerin anlamakta
gli¢clik cektigi soyut kavramlarin verilmesi sirasinda calisma
yvapraklarinin kullanilmasi faydali olmaktadir. Boylece, bilgiler daha
uzun sltreli akilda kalabilmektedir. Dolayisiyla, Dbu tlir ogretim
teknolojilerinin kullanilmasi Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Calisma Yapraklari, Biitiinlestirici OJrenme

Kurami, Atom, Basari, 7. Sinif

THE EFFECT OF WORKSHEETS DEVELOPED ON PERFORMANCE OF STUDENT IN ATOM

ABSTRACT

In this study, worksheet which is one of the teaching
technologies is used, too. The purpose is to determine effect of the
abstract subject of atom on the performance of the student by using
worksheet. In the study, semi experimental technique 1is used.
Achievement test and unstructured observations are used in the applied
technique. 37 students in 7th primary schools are used in this study.
In this technique, lessons are carried out Dby using worksheets in
experimental group while the lessons are carried out Dby wusing
conventional technique by the same lecturer. In the analysis of dates
t-test 1s used. At the end of this study, it is concluded that the
performance of the students in experimental group 1is greater than
performance of the students in the control group. It is useful to use
worksheet while the students have difficulty understanding abstract
concepts. So, the information can be stay 1in mind more long.
Therefore, it is recommended to use this type of education technology.

Keywords: Worksheet, Integrated Learning Theory, Atom,

Achievement, 7% Grade



e-Journal of New World Sciences Academy
Education Sciences, 1C0125, 5, (1), 210-227.
Dede, N.

1. GIiRiS (INTRODUCTION)

Insanligin doJusunda giiniimize kadar bircok alanda oldugu gibi
fen bilimleri alanindaki ilerlemelerin de iilkelerin gelismesinde blylk
bir o6nemi bulunmaktadir [1]. GinUmiz toplumlarindaki bu ilerleme ile
ortaya c¢ikan degisimler kisilerin hayat boyu Odrenmelerini devam
ettirmelerini ve yeni 6grendigi bilgileri eski bilgileri ile
birlestirerek yeni bilgi vyapilanmalarina gitmelerini gerektirir [2].
Bu gergek dikkate alinarak fen bilimleri editiminin kalitesini daha da
arttirmak amaciyla bircok calisma yapilmaktadir. Gelismis tUlkeler bu
calismalarin basinda ilk yapilmasi gerekenin fen bilimleri
mifredatinin gelistirilmesi gerektigini vurgulamislardair. Bilim
adamlarinca ©Onerilen projelerin desteklenmesi sonucu bircok fen
bilimleri mifredati gelistirilmistir. Gelistirilen miifredatlarda ortak
ama¢ yeni nesillerin Uretken, arastirmaci bir ruhla yetistirilmesi
olmustur [1]. Birgcok alanda yapilan calismalara baktigimizda, egitim
ile 1ilgili vyapilan c¢alismalarin artmakta oldugu goérilmektedir. Bu
durum editime verilen Onemin giderek arttidini gdstermektedir. Cok
hizli gelismelerin yasandidi teknoloji c¢adinda, c¢adin gereklerine ayak
uydurabilecek genclerin vyetistirilebilmeleri ancak kaliteli egitim
O0gretimden gecgirilmeleri ile mimkiin olmaktadir. Bir alanda yeni bilgi
iiretmek veya yeni buluslar yapmak kadar o bilgileri, buluslari yeni
nesillere kazandirmak da ©o6nemlidir [3]. Geng¢lerin ve c¢ocuklarin
egitimi onlari bir meslek sahibi vyapmakla sinirli olmayip insanin
kisiligindeki olgunlasmayil gerceklestirecek cok boyutlu egitimi

zorunlu kilmaktadir[4]. Bu zorunlu editimle birlikte insanlar glnlik
yasamlari sirasinda c¢evre 1ile etkilesimleri sonucu Dbilgi, beceri,
tutum ve deneyim kazanir [5]. Bu deneyimler o&Odrenmenin temelini

olusturmaktadir. EJitim psikologlari Ogrenmenin zihinsel bir siireg
oldugunu ve OJrenmenin, zihne wulasan bilgilere anlam verilmesi ile
gerceklestigini belirtmektedir. Bilim adamlarinin belirtmis oldudu bu
diistince biitiinlestirici 6grenme kurami ile bagdasmaktadir.
Bitlnlestirici &grenme modelinin savunucularinda ve fen editimindeki
uygulayicilarindan Osborn ve Wittrock (1983) 0&drencinin veya bireyin
herhangi bir anda sahip oldugu bilgi birikiminin yeni bilgiye veya
uyarimlara cevap vermede c¢ok ©Onemli oldudunu vurgulamaktadir. Ayni
diistinceyle Ausubel 06dgrencilerin goérme, isitme, koklama ve dokunma
duyulari yardimiyla aktif olarak algiladiklari bilgileri =zihinlerinde
yapilandirir ve Dbiitiinlestirirler. Bu vyaklasim wuyarinca bireyler,
O0grenmeyi kendilerine sunulan bicimiyle degil, zihinlerinde
yapilandirdiklari bigimiyle gercgeklestirirler. Biitiinlestirici 0©ogJrenme,
6grencilerin 0©6grenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarini ve
aktif olmalarini gerektirir. Cunkii o68renilecek 6gelerle ilgili
zihinsel vyapilandirmalar bizzat Dbireyin kendisi tarafindan vyapilir
[6]. Bitlnlestirici 0Oogrenme modelinin dért asamali OJrenme modelinde
asagida verilen asamalar bulunmaktadir.

e Birinci asama: Bu asamada Oncelikle Ogrencilerin dikkatini
konuya c¢ekebilmek ig¢in bir tanitim yapilir. Ayrica, O&drencilerin
6n bilgileri ve bu bilgiler icerisindeki alternatif (yanlis veya
bilimsel gerceklere ters diisen) fikirleri ortaya c¢ikarilir. Eger
mifredatin bir kilavuzu yok ise, bu asama verilmek istenen
konunun islenecedi zamandan birka¢ hafta oOnce sinif tartismasi
veya vazili testler vyardimiyla yapilmalidir. Boylece O&Jretmen
dersini sinifin diizeyine gdre hazirlama firsati elde etmis olur.

e TIkinci veya odaklama asamasi: OFretilmesi istenen kavramla
ilgili deneyimler, bu asamada ©grenciye kazandirilair. Cok
degisik stratejilerin (sinif tartismasi, yeni arag-gereclerle
deneyim kazanma, film izleme, v.b.) kullanilabildigi bu asamada
O0gretmenin roli, OJrencileri motive edici yaklasimlar kullanma
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ve sordugu sorularla onlari dustUnmeye ve yorumlamaya sevk
etmektir.

e Uciincii veya milcadele asamasi: OJrencilerin distincelerini
sorguladigi karsilastirdigi ve degistirdigi asamadir. Bu asamada
verilmek istenen kavram O&Jretmen tarafindan c¢ok dedisik ydntem
ve kaynaklar kullanilarak verilir. Bu, 0Odrencilerin seviyesi de
dikkate alinarak uygun bir dil ve aciklikla yapilir.

e Dordinci veya uygulama asamasi: Yeni kazanilan bilginin baska

durumlara Ogrenciler tarafindan uygulanmasi asamasidir. Bu,
problem ¢ozme, konu hakkinda kompozisyon yazma, glnlik hayattaki
olaylarla Dbaglanti kurma v.b. faaliyetlerden vyararlanilarak

yapilabilir. Bu asama, OgJrencilere dersin basi ile sonu arasinda

kendi bilgi vyapilarinda meydana gelen degisiklikleri gdzden

gecirme firsati verilerek O&gretmen tarafindan sonlandirilir. Bu
asamanin en Onemli ©6zelligi yeni kavramlarin pekistirilmesini

amaclamasidir [6].

Ozetle bitinlestirici o6grenme kurami O6grencilerin mevcut
bilgilerini kullanarak yeni karsilastiklari duruma anlam vermelerini,
yeni bilgi edinmelerini ve 0O0dJrenmeyi aciklamaya calisan bir O6drenme
kuramidir [2].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada biutlinlestirici 0OJrenme kuraminin 4E modeline godre
hazirlanan c¢alisma yapraklarinin O&drenci basarisi {zerine etkisinin
ortaya c¢ikarilmasi amaclanmistir.

Gunlik yasamda karsilastigimiz bircok olay fenle ic¢ ige olmasina
radgmen, OJrenciler bu badlantiyi kuramamakta ya da kurmakta glclik
cekmektedirler. OJrencilerin yasamis oldugu bu giiclik kavramlari tam
olarak anlayamamalarindan ya da zihinlerinde daha ©&nceden var olan
kavram 1ile baddastiramamalarindan kaynaklanmaktadir. Bilimsel c¢evre
tarafindan kabul edilenlerden farkli olan &Jrenci kavramlarina;
“yvanlis anlamalar (misconceptions)”, Y“on kavramlar ya da on yargilar

(preconceptions)”, “alternatif yapilar (alternative frameworks) ”,
“cocuklarin bilimi (children’s science)”, “kendiliginden olusan
bilgiler (spontaneous knowledge) ”, “onceden edinilmis kavramlar
(preconcevied notions)”, “kavramsal yvanlis anlamalar (conceptual
misunderstandings)” ve “olaysal kavram yvanilgilari (factual
misconceptions)” gibi isimler verilmektedir [7]. OJrencilerin sahip

olduklari kavram yanilgilari ile 1ilgili bir c¢ok c¢alisma yapilmistir.
Bu calismalardan biriside Griffits wve Preston[8]’da vyaptiklar:
calismada O&Jrencilerde meydana gelen yanlis anlamalarin OgJrencilerin
konuyu vya da konulari vylizeysel olarak anlamalarindan, OJrendikleri
bilgileri zihinlerinde yeterince yorumlayamamalarindan, idrak
edememelerinden kaynaklanmis olabilecedi diustntlmektedir. Bir konuda
hedeflenen basarinin elde edilebilmesi i¢in yapilmasi gereken ilk sey
O0grencilerin farkli konularla ilgili kavram vyanilgilarina sahip olma

nedenleri ortaya c¢ikarilmalidir [9]. Bir diJer asama ise degisik
konularda sahip olunan kavram vyanilgilarinin Dbelirlenmesi {izerine
calismalar yapmaktir [10, 11 ve 12]. Bir sonraki asamada ©OJretmenlerin

kavramlarin Oneminin farkinda olmasi, Ogretim Oncesinde kavramlari iyi
analiz etmesi ve kavramlari O&gJretmedeki sorumluluklarini eksiksiz

yerine getirmelidir [13]. OJrencilerin sahip olduklari kavram
yanilgisi ile 1ilgili sikinti soyut olan konularda (atom) daha fazla
yasanmaktadir. Soyut olan konular yetersiz Odrenmenin en Onemli
sebeplerindendir. Soyut olan konularin anlatiminda somut bir sekilde
modeller, Ornekler ve bilgisayar simiilasyonlarinin konularin
d§retilmesini kolaylastiracagi ifade edilmektedir [14]. OJrencilerin
kafalarinda yapilandiramadiklari, gunlik olaylarla
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iliskilendiremedikleri konulardan biriside atom konusudur. Atom konusu
ayni zamanda soyut bir konu olmasindan Otiri oldukca fazla vyanlis
anlamalar meydana gelmektedir. Mikroskobik diizeydeki algilarda
O0grencilerin kavramlari zihinlerinde vyapilandirmalari =zorlasmaktadir
[15].

Cesitli nedenlerden dahi olsa Ogrencilerin sahip olduklara
yanlis anlamalarini en aza indirgemek ve okul bilgisini gltnliik hayatla
iliskilendirmesini saglamak ic¢in biitinlestirici vyaklasimin 3E, 4E,5E
ve T7E modelleri gelistirilmis ve bu modellere uygun bazi c¢alismalar

yapilmistir; Ergin vd., [16] yapmis olduklari bir calismada
dgrencilerin anlamada zorlandiklari “Iki Boyutta Atis Hareketi (Yatay
ve Egik Atis Hareketi)” konulari sec¢ilmistir. Arastirma 2004-2005

bahar vyariyilinda GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinifta
O0grenim gdbren 84 OJgrenci ile yuritidlmistir. Arastirmada her konu icin
ayri ayri c¢oktan sec¢cmeli Dbasari testleri kullanilmistir. Uygulama
sonucu yapilan analizlerde 5E Modeli’nin wuygulandigi deney grubu
6grencilerinin, geleneksel OFretim yonteminin wuygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerine gbre daha basarili oldudu sonucuna varilmistir.
Ozsevgec [17] tarafindan vyapilan bir calismada 1lkégretim Fen ve
Teknoloji &6gretim programinda 5. sinif yer alan “Kuvvet ve Hareket”
initesine yo6nelik 5E modeline gdre gelistirilen 0©Odrenci rehber
materyalinin, O©&drencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkisinin

deferlendirilmistir. Calisma yvari-deneysel yontem kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calismanin verileri Dbasari testi, Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA), vyari-yapilandirilmis sinif icgi
gdzlemler ve ©Ogrenci miilakatlarindan elde edilmistir. Uygulama

6ncesinde deney grubu ile kontrol grubu O6drencilerinin baslangig
seviyeleri ayni iken uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli ve
giclti bir fark olustugu goérilmistir. Nas vd., [2] tarafindan yapilan
bu calismada asit ve bazlar konusunda bitiinlestirici vyaklasima gdre
hazirlanan c¢alisma yapradinin OJdrenci basarisi {izerindeki etkisinin
ortaya c¢ikarilmasi amac¢lanmistir. Yari deneysel ydntem kapsaminda
yliritilen bu calismada veri toplama araclari olarak basari testi, yara
yapilandirilmis milakat ve vyapilandirilmamis gozlem kullanilmistir.
Calismanin orneklemini 2006-2007 egitim o6Jretim yilinda ilkogretim 8.
sinifta okuyan 50 06drenci olusturmaktadir. Deney grubu O6grencilerine
arastirmacilarin hazirlamis olduklari calisma yapraklari kullanilarak
ders anlatilirken, kontrol grubu &drencilerine herhangi bir midahalede
bulunulmamistir. Konu Oncesinde ve sonrasinda her iki gruba 20 sorudan
olusan gecerlik ve glivenirligi saglanmis basari testi uygulanmistir.
Arastirma sonucunda calisma yapraklariyla o6dretimi yapilan deney grubu
6grencilerinin kontrol grubundaki ©drencilerine gdre daha fazla
basarili olduklari belirlenmistir. Costu vd., [18] tarafindan yapilan
bu calismada dis basincin sivilarin kaynama sicaklidi izerine etkisi
ile ilgili biitiinlestirici OJrenme teorisinin 4E modelini temel alan
bir c¢alisma yapradi gelistirilip o&§retmenlerin kullanimina sunulmak
amaciyla gelistirilmistir. Yapilan pilot calisma sonucunda bu
materyalin ©Odrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermede
etkili olabilecedi sonucuna varilmistir. Ornek olarak verilen bu
calismalarla birlikte her gecen gin egitim &Jretim faaliyetlerinde
kullanilabilecek pek c¢ok &6gretim teknolojisi gelistirilmektedir.
Bunlardan biri de g¢alisma vyapraklaridir [2]. Calisma vyapraklari;
herhangi bir konunun O6dretimi sirasinda OgJrencilerin yapacadi bireysel
etkinliklerin bulundugu ve Dbu etkinliklerle ilgili ©gJrencilerin
verilen islem Dbasamaklariyla birlikte kendi o&Jrenmelerinden sorumlu
olmalarini saglayan yazili materyallerdir [2].
Calisma yapraklari ile ilgili alan yazin incelendiginde;
e Iyi tasarlanmis calisma yapraklarinin etkili bir &Jretim araci
oldugu,
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e OJrencilerde beklenen davranis deJisikliklerinin olusmasina
yarar sagladidzi,

e Akademik Dbasari ve derse yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi [19 ve 207,

e OJrencilerin ne yapmasi gerektidinin belirtildigi islem
basamaklarini iceren wve ayni anda Dbutin sinifin verilen
etkinlige katilimini sagladigi [21],

e Kavram vyanilgilarini giderme ve basariyil arttirma acgilarindan
etkili oldudu sonucuna varilmistir [22].

Bitlinlestirici 6grenme modeli kuraminin temel ilkeleri
dogrultusunda etkili kavram &Jretimini saglamada OJretmene yardimci
olacak rehber materyallerden biri de iyi bir sekilde tasarlanmis
calisma yapraklaraidir. Calisma yapraklara, O0gretimde kullanilis
amaclarina gore, farkla tanimlanabilmekle birlikte kullanicinin
(6gretmen, OJrenci ya da arastirmaci) ihtiyaclarina godre de farkli
sekilde tasarlanabilmektedir. Calisma yapraginin hazirlanmasi
sirasinda su hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir; &Jrencilerin
ilgisini c¢ekebilmek ve aktif katilimlarini saglamak amaciyla dikkat
cekici soru, Odrencilerin gruplar halinde yapabilecedi etkinlikler ve
bu etkinliklere dayali sorular, son olarak da deJerlendirme sorulari
bulundurulmalidir [23]. Her ne amacla kullanilirsa kullanilsin, iyi
hazirlanmis c¢alisma yapraklarinda, Odrencinin dikkatini konuya ya da
kavrama c¢ekebilmek ig¢in sekillerin, tablolarin, resimlerin, deney
diizenedinin kurulu seklinin, yodnergelerin ve sorularin organizasyonuna
dikkat etmek gerekmektedir. Bu sekilde hazirlanan calisma yapraklari
sayesinde Odrencilerin, deney diizenedini kurma, &l¢lim yapma, verileri
tablolara kaydetme, kaydedilen bu verileri yorumlama ve grafide
gecirme, vb. bilimsel sltre¢ becerilerinin gelismesi saglanmaktadir.
Bunun yaninda kavramlarla ilgili bir ya da birden fazla durumu kendi
yaptiklari etkinlikler wvasitasiyla inceleme firsati bulan 06ogJrenciler,
kavramlari yanilgilarindan uzak bir bicimde zihinlerinde
yvapilandirabilmektedirler. Bu sayede 0Odrencilerin, yilizeysel anlamalar
gbsterdigi wve kavram vyanilgilarina diustiikleri o&zellikle soyut ve
anlasilmasi zor konu ya da kavramlari daha etkili, anlamli ve kavram
yanilgilarini en aza indirecek bir bicimde 6Jrenmelerinin saglanacadi
savunulmustur [24].

3. YONTEM (METHOD)

Yari deneysel vydntemin uygulandigi bu c¢alismada veri toplama
araci olarak basari testi ve yapilandirilmamis gdzlem uygulanmistir.
Calisma 2005-2006 OJretim vyilinda Trabzon ilindeki bir 1lkégretim
okulunda ©6grenim gdren 37 yedinci sinif Odrencisiyle yiritilmistir.
Orneklem deney (N=21) ve kontrol (N=16) grubu olmak iizere rasgele
ikiye ayrilmistir. Yedinci sinif fen ve teknoloji dersinde yer alan
atom konusu ile ilgili 25 soruluk test hazirlanmistir. Orneklemimizi
olusturan deney ve kontrol gruplarinin seviyeleri arasinda Dbir
anlamlilik olup olmadidi ©6n test ile belirlenmistir. On-test her iki
gruba konuya baslanmadan 15 giin ©&nce uygulanmistir. Deney grubuna
O0grencilerin dikkatini konuya c¢ekebilmek ve derse aktif katilimina
saglamak, vylizeysel anlamalar gbdsterdikleri soyut ve anlasilmasi zor
konulari daha iyi anlamalarini saglamak amaciyla c¢alisma vyapraklara

hazirlanmistair. Calisma yapraklara hazirlanirken biitinlestirici
O6grenme teorisinin dort asamali &6gretim modelinde yer alan maddeler
dikkate alinarak, 11k6gretim fen ve teknoloji dersinde atom konusu

ile i1lgili hedef ve davranislar incelenerek dort adet calisma yapradi
(Ek.1), (Ek.2), (Ek.3), (Ek.4) hazirlanmistir. Hazirlanan c¢alisma
yapragini deney grubunda uygulama Oncesinde 5 grup olusturulmustur.
Gruplardan 4’1 4’er kisilik, biri ise 5 kisiliktir. Ofrenciler calisma

214



e-Journal of New World Sciences Academy
Education Sciences, 1C0125, 5, (1), 210-227.
Dede, N.

yvapraklarinda vyer alan etkinlidi grupg¢a dederlendirme sorularini
bireysel vyanitlamislardir. Calismalar sirasinda OJrencilerin verilen
yonergeleri biyiik bir ilgi, dikkat ve zevkle yerine getirdikleri, grup
icerisinde yapilan tartismalarda, bilgi alis-verisinin oldukca
seviyeli ve istekli gerceklestigi gdzlenmistir. Calisma yapraklari ile
islenen dersin uygulamasi 8 ders saati sirmistiir. Kontrol grubunda ise
konu geleneksel yontemle 6 ders saati sitrmiistiir. Kontrol ve deney
gruplarinda konu bitiminde son test uygulanmistir. Basari testinden
elde edilen veriler ise SPSS paket programi kullanilarak analiz
edilmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)
4.1. Basari Testinden Elde Edilen Bulgular
(The Findings Obtained From Achievement Test)

Deney ve kontrol gruplari &gdrencilerine uygulanan Dbasari
testinin 0O6n test ve son test uygulamalarindan elde edilen veriler
bajimsiz-t testi kullanilarak analiz edilmistir. Ofrencilerin &n test
ve son test puanlari arasinda yapilan badimsiz t-testinin sonucglari
asagidaki Tablo 1, Tablo 2’'de sunulmustur.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin o6n test verilerine
iliskin t-testi sonuglari
(Table 1. Results of t-test on pre-test data of students in
experimental and control group)

On Test N Ortalama | Standart | Serbestlik | t P
sapma derecesi
Kontrol grubu 16 27,25 9,147
35 -,537 | ,595
Deney grubu 21 28,76 7,962

Tablo 1’de go6rtildigli gibi, ©on testte deney ve kontrol grubu
6grencileri arasinda Dbaslangi¢ seviyeleri acgisindan anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir.

Deney ve kontrol grubundaki o6drencilerin son test uygulamasinda
aldiklari puanlar t-testiyle karsilastirilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin son test sonuc¢larinin karsilastirmasi Tablo 2’ de
verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplari basari testi son test verilerine
iliskin t-testi sonuc¢lari
(Table 2. Results of t-test on last test data of students in
experimental and control group)

Son Test N Ortalama | Standart | Serbestlik | t P
sapma derecesi
Kontrol grubu 16 36,25 10,376
35 -5,743 000
Deney grubu 21 56,10 10,440 ! !

Tablo 2’de gdriildiigi gibi, basari testinin son test verilerinden
elde edilen bulgular sonucunda deney grubu lehine anlamli bir iliski
bulunmustur.

Kontrol grubu O&§rencilerinin &n-test ve son-test uygulamasinda
aldiklari puanlar t-testiyle karsilastirilmistir. t-testi sonucglara
Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Kontrol grubunun basari testi on-test ve son-test
verilerine iliskin t-testi sonuclari
Table 3. Results of t-test on last test data of students in control

group
Kontrol N Ortalama | Standart | Serbestlik | t P
Grubu sapma derecesi
On Test 16 27,25 9,147
4 ! 30 -2,603 | ,014
Son Test 16 36,25 10,376

Tablo 3’de goriildtigi gibi kontrol grubunun On-test ve son-test
sonuclari arasinda az miktarda da olsa anlamli bir fark bulunmaktadir.

Deney grubunun basari testinin On-test ve son-test olarak
uygulamasinda aldiklari puanlar t-testiyle karsilastirilmistir. Bu
bulgular Tablo 4’'de verilmistir.

Tablo 4. Deney grubunun basari testi On-test ve son-test verilerine
iliskin t-testi sonucglari

Table 4. Results of t-test on last test data of students in
experimental group
Deney Grubu N Ortalama | Standart | Serbestlik | t P
sapma derecesi
On Test 21 28,76 7,962
Son Test 21 56,10 10,440 40 =9,540 1,000

Tablo 4’de goruldigi gibi deney grubu son testte On testte gbre
anlamli dizeyde ilerleme (basari artisi) gOstermistir.

4.2. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular
(The Findings Obtained From Observations)

Deney grubuna yapilan uygulama sirasinda o6grencilerin
davranislari ve dersin atmosferi dikkatlice gbézlemlendiginde; calisma
yapraginin giris kisminda bulunan resmin wve dikkat ¢ekici sorularain
O0grencilerin dikkatlerini c¢ekmekte, konuya olan ilgilerini arttirmada
ve 6Jrencileri gidilemede etkili oldudu gdzlenmistir. Giris kismindaki
soruyu etkinlik yapilmadan kendi aralarinda tartistiklari gorilmistir.
Ayrica biutlin 6grencilerin derse aktif olarak katildiklari ve siirecg
boyunca arkadaslari ile bilgi alis verisinde bulunduklari, ydnergeler
lizerinde tartistiklari, ydnergeleri yerine getirirken birbirlerinden
yardim aldiklari, en ilgisiz OJrencinin dahi zaman zaman arkadaslarina
kati1ldigi, dislncelerini o&Jretmenleri ile paylastiklari gdzlenmistir.
Kontrol grubuna yapilan uygulama sirasinda Odrencilerin davranislari
ve dersin atmosferi dikkatlice gdzlemlendiginde; OFretmenin ders
boyunca aktif oldugu ogJrencilerin ise ders sirasinda O&Jretmenlerini
dinledikleri c¢ok nadir derse katildiklari, kendi diistincelerini ifade
ettikleri gdzlenmistir.

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Calisma yapraklari ile islenen bir derste 0OgJrencilerin aktif
olacagi ve birbirleriyle grup c¢alismasi yapabilecekleri bilinmektedir
[25]. Literatiirde yapilan calismalarda calisma yapraklarinda
6grencilerin dikkatini ¢ekici sorulara vyer verilmistir [26]. Bu
calismada kullanilan calisma yapraklarinda “Bir canlinin en kiicik yapi
birimi hiicredir. Acaba bir maddenin en kiicik vyapi tasi nedir?”,
“Atomun yapisindaki proton, elektron ve ndtron sizce nasil bir dagilim
gbsterir ya da atom icerisine nasil yerlesir?” seklinde dikkat cekici
sorular kullanilmistir. “Bir canlinin en kiicik yapi birimi hiicredir.
Acaba bir maddenin en kiiciik yapi tasi nedir?” dikkat c¢ekici sorusunun
bulundugu c¢alisma yapradinda “kapali kutu deneyi” etkinlidine vyer
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verilerek Ogrencilerin hem sorgulama vyapma, tahminler olusturma
becerilerine yonelik hem de biraz eglenebilecekleri klasik sinif
ortamindan 6§rencileri uzaklastiracag: ve ilgilerini cekecegdi
disiinilmistir. Bu dislincenin dodru oldugu c¢alisma yapraklarinin
uygulanmasi sirasinda gdzlenmistir. Calismada kullanilan basari
testinin son test uygulamalarindan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, c¢alisma yapraklarina gdre derslerin yuriitildigi
deney grubu O&Jrencileri ile geleneksel yontemle derslerin islendigi
kontrol grubu o6drencileri arasinda anlamli bir farkliligin oldudu
gorilmistlir. Bu durum son test t-testi sonug¢larindan gorilmektedir.
Uygulama ©Oncesinde (t(35)=-,537, p=,595, p>0,05) deney ve kontrol
grubu arasinda basari testinin ©6n test sonug¢lari arasindaki iliskiyi
gormek ic¢in yapilan badimsiz t-testinde gruplar arasinda manidar bir
iliski Dbulunmamaktadir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu
arasinda basari testinin son test sonug¢lari arasindaki iliskiyi gdrmek
igin yapilan Dbagimsiz t-testinde (t (35)=-5,743, pr=,000, p<0,05)
gruplar arasinda manidar bir iliski bulunmaktadir. Deney ve kontrol
gruplarinin baslangi¢ seviyelerine Dbakildiginda, her iki grubun da
seviyelerinin ayni oldudu disiinilecek olursa, On test ve son testin t-
testi sonuclarina baktigimizda bilitlinlestirici &Jrenme teorisine dayali
calisma yapraklariyla ylurttilen derslerde Odrencilerin daha basarila
olundugu soylenebilir. Kontrol grubunu 6n test ve son test bakimindan
kendi i¢inde karsilastirdigimizda az miktarda anlamli bir fark
bulunmaktadir. Deney grubunu ©&én test ve son test bakimindan kendi
ig¢inde karsilastirdigimizda anlamli bir dizeyde ilerleme (basara
artisi) goriilmektedir. Bu sonug, baska arastirma sonuclariyla da [2,
16, 17, 22 ve 24] paralellik gdstermektedir.

Son testler ac¢isindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli
bir fark bulunmustur. Bitinlestirici 6Jrenme teorisine dayali calisma
yapraklara acisindan diisiiniildigiinde, soyut olan kavramlarin
somutlastirmaya calisilmasai, verilen O6rneklerin ginlik yasamdan
olmasi, 6grencilerin Dbiiyik bir =zevkle vyapacadi bulmacalara vyer
verilmesi seklinde yliritiilen derslerin geleneksel yontemle ders
islenen O0grencilere gbre daha basarila olduklara seklinde
yorumlanabilir. Calisma yapraklarinin uygulanmasi stirecinde
6grencilerin derse aktif olarak katildiklari ve elde ettikleri
sonug¢lari yakinlarinda bulunan arkadaslari ve O0gretmenleri ile
paylastiklara gozlenmistir. Fakat kontrol grubu 6drencilerinin
bircodunun derse aktif olarak katilmadigi gorilmistir. Calisma
yapraklari kullanilarak Odrencilerin derse ilgilerinin c¢ekilebilecegdi
ve gudiilenmelerinin saglanabilecegdi belirlenmistir. Ofrencilerin
kendilerinin aktif oldugu ve duyu organlarinin bircodunu kullandigi
derslere katilimda oldukca istekli oldugu bilinmektedir. Bu sonug,
baska arastirma sonuclariyla da [2, 19 ve 21] paralellik
gOstermektedir.

Buradan materyal kullanilarak islenen derslerin o&gdrencilerin
derse olan ilgilerini artirdigi ve bununla Dbirlikte Dbasarinin da
arttidi sonucuna ulasilabilir.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Sonuc¢ olarak, c¢addas O6grenme kuramina dayali hazirlanan c¢alisma
yapraklarinin 6grencilerin dikkatini cektigi, derse katilimini
sagladigi disinltlecek olursa fen ve teknoloji dersinin bircok
konusunda calisma yapraklarindan faydalanilabilinir.

Bu baglamda;

e OJretmenlerin calisma yapraklaraini gerektigi gibi
kullanabilmeleri igcin bu konuda gerekli bilgilendirme
yapilabilir.
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10.

11.

12.

Cagdas O0grenme kuramlarini esas alan etkinliklerde
kullanilabilecek bazi bulmaca, canlandirma, gunlik hayattan
benzetmeler gibi c¢alismalar OJrencilere proje odevi olarak
verilebilir.

Uygulama vyapilan okulda sinif mevcutlari 16 1ile 21 arasinda
degistigi igin uygulama rahat bir sekilde
gerceklestirilebilmistir. Ancak, kalabalik siniflarda bu tir
etkinliklerle derslerin rahat Dbir sekilde uygulanamayacagi
oldukgca aciktir. Bu tarz calismalarin verimli Dbir sekilde
uygulanabilmesi i¢in sinif mevcutlari ile ilgili gerekli
diizenlemelerin yapilmasi Onerilebilir.
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Ek 1. Calisma yapradi I

Ada: No:
Grup No:

Bir canlinin en kigiik yapi
birimi hiicredir. Acaba bir
maddenin en kiigiik yapi
tasi nedir?

Yapacaginiz etkinlikler sonunda bu soruya yanit bulacaksiniz. Oncelikle asagida verilen
yonergeleri yerine getiriniz ve sorulara yanit bulmaya g¢aliginiz.

1. Elinize bir kutu aliniz. Bu kutuyu ac¢madan kutunun ic¢ini ve
6zelligini tanimlamaya c¢alisiniz.

2. Elinize bir miknatis aliniz ve miknatisi kutunun Uzerinden
ayirmadan kutunun dedisik ylzeylerinde hareket ettiriniz.
Yukarida yaptiginiz islemle acaba ne bulmaya calistiniz?
Aciklayiniz.

3. Kutunun icinde neler var?
Buna nasil karar verdik?

Kutu ic¢indeki | Nasil karar verdik | Kutunun igindekiler..n.
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Ek 1’'nin devami

4. Yaptidiniz islemle verilen kutunun
icerisinde
ne olduguna ve kutunun i¢ vyapisi
L] ile ilgili bir
miknatis karara varabildiniz mi?
Aciklayiniz.
I 1T
5. Maddenin en kiicik vyapi tasini da kapali bir kutu olarak
diistinirseniz, bununla 1ilgili nasil Dbir tahminde Dbulunursunuz?
Aciklayiniz.

6.Deneyimlerinizden yararlanarak maddenin

oldugunu aciklayiniz.

en kiciuk vyapi tasinin ne

sorulara yanit bulmaya calisiniz.

Yaptiginiz etkinlikler ve tartismalardan elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak asagidaki

1. Gorllemeyen bir maddeyi tanimlamak i¢in neler vyapilabilinir?
Aciklayiniz.
2. Altin bir yiiziik ile glmis bir yliziik arasindaki fark nedir? Bu

farki neye dayanarak belirlediniz. Ac¢iklayiniz.
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Ek 2. Calisma yapragi II

Adi:

Atomun yapisindaki
proton, elektron ve noétron
sizce nasil bir dagilim
gosterir ya da atom
icerisine nasil yerlesir?

No:
Grup No:

Giines sisteminin yapisini agiklarken bu sorulara yanit bulacaksiniz. ilk olarak yapilan
benzetmeleri eglestirerek bu sorulara yanit bulmaya galisiniz.

GUNES SiSTEMI ATOMUN YAPISI
. —- N
Cekim kuvveti Orbital I/:,' _“\~:\\ Cekim
kuvve
ti Cbl
Glnes & “__~' 7,
olusturar “~~.__- o7
yapilar Theeo- -7 Gezegen ndétron
Elektron
Cekirdek
1.Gines sisteminin merkezinde Gilines vardir 1. Atomun yvapisinda
merkezde ... ..aee. .. bulunur.
2.Glines etrafinda belirli ydriingelerfde 2.
Cekirdegin etrafinda belirli yoriingel¢rde ... -
dolasan gezegenler vardir. bulunur.
3.Glines icinde Gilines’i olusturan cesiltli 3. Cekirdek
icinde cekirdedi olusturan ... ve
yapilar vardir.
................... bulunur.
4 .Gezegenleri bulunduklari ydringede [tutan 4. Elektronlari
belirli bir yoriingede tutan ... .
bir ¢ekim kuvveti wvardir ki bunu
vardir ki bunu c¢ekirdek sagliyor.
Gines sagliyor.
Ek 2’'nin devami
5. Gines sistemi ile atomun yapisi arasindaki benzerlik ve

farkliliklar nelerdir? Ag¢iklayiniz.
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6. Elde ettiginiz deneyimlerin sonucunda atomun yapisini ac¢iklayiniz.

Tartismalardan elde ettiginiz bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Glnes sisteminde kiitlenin c¢odgunlugu Glines’e aittir. Acaba atomun
yapisinda kiitlenin codunlugu neye aittir? Ac¢iklayiniz.

2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan vyola ¢ikarak, atomun
kiitlesini Dbulurken proton, ndétron ve elektrondan hangisi vyada
hangilerini kullaniriz? Aciklayiniz.
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Ek 3. Calisma yapragi III

Ada: No:
Grup No:

Kiitle numarasi nedir? Bir
atom hangi durumda nétr
olur? Atom nasil iyon haline
gecer? Atom numarasi nedir?

Yapacaginiz benzetmelerle yukaridaki sorulara yanit bulacaksiniz. ilk olarak asagida
verilen yénergeleri yerine getirerek sorulara yanit bulmaya calisiniz.

1.Bir sinifta 10 tane gozliksiiz kiz o6frenci, 10 tane gdzlilksiiz erkek
6grenci ve 8 tane gozliiklii erkek 6grenci bulunmaktadir.

2.Bu sinifta bulunan go6zliksliz ©&grenciler arasinda bir kiyaslama
yapiniz.

3.51in1fa yi1l icinde 2 tane go6zliksltz kiz 6Jrenci geliyor.
4.Bir sonraki yil siniftan 4 tane godzluksltz kiz &Jrenci ayriliyor.

Yukarida verilen yonergelere gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

Gozliksiiz Gozliksiiz erkek Ogrencilere
gore gozliksiz kiz
" Gozlikli ogrenciler;
Yonergeler erkek 6drenci Erkek | K1z Kag¢ fazla, ka¢ eksik yoksa
esit mi?
1. yonerge
2. yonerge
3. yonerge
4. yonerge
5. Yukaridaki tabloya gbdre sayilari hic¢ dedismeyen 0©OJrenciler

hangileri, sayisi dedisen o6drenciler hangileridir? Aciklayiniz.

6. Bir atomdaki vyapilarla, verdidimiz sinif Ornedindeki sayilari
eslestirelim;

Atom Sinif

Proton Gozlikslz erkek OJrenci
Elektron Gozlluksiz kiz OJrenci

Notron Gozliklli erkek 6Frenci
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Bu eslestirmelere gore yukaridaki yoénergeler dodrultusunda asadidaki
tabloyu doldurunuz.

Yonergeler | Notron | Proton | Elektron | Elektron ve proton arasindaki
fazlalik, eksiklik miktari ya

da esit olup olmadigi

1. yonerge
2. yonerge
3. yonerge
4.
yonerge

7. Siniftan hangi tlrden OJrenciler gitti, nicin gozlikslz erkek
(proton) vyada gozlikli erkek (ndtron) gitmedi? Ag¢iklayiniz.

Bu galisma yapragindan elde ettiginiz bilgileri kullanarak asagidaki sorulara cevap
bulmaya galisiniz.

1. Proton sayisi 15, ndtron sayisi 17 olan bir atomun kiitle numarasi
kactir?

2 . Kitle numarasi 208, proton sayisi 82 olan bir atomun nétron sayisi
kactair?

3. -2 vyiklt bir iyonun 10 elektronu olduguna gdre proton sayisi
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Ek 4. Calisma yapradi IV

Adi: No:
Grup No:

izotop atom nedir?

resimde alti tane farklilik bulunmakta bunlari bulmaya galisiniz.

Yapacaginiz etkinlikle yukaridaki soruya yanit bulacaksiniz. ilk olarak asagida verilen 2

e

6

Ek 4’idn devami

7. Yukaridaki gibi asagida wverilen atomlar arasindaki farklilig:

bulunuz ve aciklayiniz.
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8. ;H ’H JH
Hidrojen Doteryum Tritium
20 21 22 . .
9. 10X 10X lox Yukaridaki tavsanlarla vyandaki atomlar

arasinda bir iliski var mi? Aciklayiniz.

Tartismalardan elde ettiginiz bilgilerden faydalanarak sorulari yanitlayiniz.

1. Asagidakilerden hangisi birbirinin izotopudur?

36 36 35 35
20 X 18 X 17 X 20 X

I II I1I v
2 I 2Cl i1e  JCI
22 . 22
II: 11X ile lox

25 . 27
III: .Y ile Y

Yukaridaki madde ciftlerinden hangisi birbirinin izotopudur?
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