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MATEMATIK EGITIMINDE ILKOGRETIM DUZEYINDE KAVRAM YANILGISIYLA ILGILI
YAPILAN CALISMALARIN BiR DEGERLENDIRMESI

OZET
Bu calisma ile Tirkiye’de matematik egitimi alaninda, ilkoégretim
diizeyinde vyapilan kavram vyanilgilari arastirmalarini incelemeyi ve Dbu
arastirmalarinin genel durumunu belirlemeyi ama¢lanmistir. Bu amacla
tarama modeli ile betimsel bir arastirma yapilmistir. Internet tizerinden
matematik egitiminde 1ilkégretim diizeyinde kavram vyanilgilari hakkinda
yapilan toplam 21 makaleye ulasilmis ve bu makaleler konu alani, &rneklem
dagilimi, yayin yili gibi genel 6zellikleri dikkate alinarak
deferlendirilmistir. Sonucta, her ne kadar bu alanda yapilan
arastirmalarda son yillarda bir artis oldugu gdzlense de vyapilan
arastirmalarin yeterli olmadidi gorilmistiir. Farkli konu alanlarinda da
kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine ydnelik c¢alismalar
yvapilmasi onerilmistir.
Anahtar Kelimeler: Matematik EJitimi, IlkéJretim Diizeyinde
Matematik Egitimi, Matematiksel Kavram Yanilgisi
Makaleleri, Literatiir Taramasi, Kavram

AN ASSESMENT OF THE STUDIES ABOUT MISCONCEPTION IN THE PRIMARY
MATHEMATICS EDUCATION

ABSTRACT
The aim of this study 1is to investigate articles about
misconceptions 1in the primary mathematic education in Turkey and to
determine their general situation. For this purpose, a survey-based
descriptive method was used in the research. In total 21 articles about
misconceptions in the primary mathematics education were reached and they
were evaluated according to their general properties such as subject
area, sampling, publication year. In conclusion, although researches in
this field had improved in recent years, it 1is not sufficient. It was
proposed to researchers doing studies to define and eliminate
misconceptions in the different subjects.
Keywords: Mathematics Education, Primary Mathematics Education,
Articles of Misconception in Mathematics,
Review Literature, Conception
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Matematik sadece bilim adamlarina 06zglli olmayan, gilinliik yasamda da
etkili olan ve herkesin belli bir 0Olc¢liide mutlaka bilmesi gereken bir
disiplindir. Yaratici diistiince ve akil ylritme siireclerini gelistirdigi ve
bir anlamda Ulkelerin gelismislik seviyesini etkiledidi i¢in matematik
egitimi bluylk bir onem tasimaktadir. BOylesine &nemli bir alanda basari,
basariyl artirma yollari ve basariyi etkileyen faktdrler arastirmacilarin
ilgi odadi olmustur ve olmaktadir. Oretmen, cevre, motivasyon, &Jretim
ortaminin niteligi, O6drencinin ders calisma aliskanlaigz, O0gretim
yontemleri, tutumlar ve kavram yanilgilari bu faktdorlerden bazilaridir
[11.

Matematik ©OJretiminin her asamasinda sorunlar vyasandigi Dbir
gercektir. Son yillarda bu sorunlarin neler olduklarinin saptanmasi ve
giderilmelerine yonelik Dbirgcok c¢alisma vyapilmis ve vyapilmaktadir. Bu
calismalarin bir bolimd O6Frencilerin kavram vyanilgilarini Dbelirlemek
fizerinedir. Matematidin birikimli bir Dbilim dali olusu, baska Dbir
deyisle, daha Onceden edinilmis Dbilgilerin vyeni Dbilgiler edinmede
kullanilmasi, matematik editiminin basariyla ylUriitilmesi ig¢in kavram
yanilgilarinin saptanmasi ve giderilmesi geredini dogurmaktadir.
Yanilgilar bireyin vyanlis inanclari ve deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan
davranislardir. Dogal olarak, yeni bilgiler Dbunlarin {dzerine 1insa
edilirler ve daha o6nceden sahip olunan 6n birikimler yeni kavramlarin da
yanlis Odrenilmesine neden olabilirler. Pek c¢ok arastirmada ortaya
kondugu gibi 0zellikle temel kavramlarin edinilmesindeki hata vya da
eksikler fark edilip dizeltilmezlerse yasam boyu yeni bilgilerin yanlis
ya da eksik edinilmesine neden olabilmektedir [2].

Kavram, so6zciik olarak, ™“Nesnelerin ya da olaylarin belirli ortak
6zelliklerini tasiyan ve ortak ad altinda toplayan soyut ve genel bir
isimdir.” Dogru, 1sin, aci, dcgen, paralelkenar, cokgen, islem,
benzerlik, kime vs. birer matematiksel kavramdir [3].

Kavram vyanilgisi bireyin dodru olarak kabul edip bircok beceriyi
sergilemede kaynak olarak kullandigi yanlis kavramlardir. Kavram
vanilgilari rastgele yapilan hatalardan farkli Ozellikler gdsterir. Kisi
yaptidi hatayi ufak bir uyari ile fark edebilir wve dlizeltebilir. Ancak
belirli bir kavram vyanilgisina sahip birey bu sebepten dolayi hata
yaptidi zaman ve Dbirisi tarafindan uyarildigi =zaman ©once kendini
savunmaya gecger. Kisiyi tatmin edemediginiz takdirde bildiginden
vazgecmez. Kavram vyanilgilarinin asagida belirtilen ortak ©ozellikleri
tasididini ileri siirtlmektedir:

e Bir veya bir grup kavram yanilgisi c¢odu kiside bulunabilme 6zelligi
gosterir.

e Kavram vanilgilari beraberinde alternatif inanislar
yaratabilmektedirler.

e Codu kavram vyanilgisi en azindan geleneksel metotlarla ortadan

kaldirilamayacak kadar israrcidirlar [4].

Ogrencilerde kavram vyanilgilarinin olusum nedenleri ise sdyle
siralanabilir:

e OJrencilerin, yeni 6grenme durumlarinda, kendi ©on Dbilgilerini
kullanmalarindaki yetersizlik.

e OJretmenlerin, 6rencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi
saglamada basarisizliga udramalari.
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e Kavramlarin Odrenciler tarafindan &drenilirken, belirli durumlarda
anlam biitiinltidiniin kurulamamasi.

e Ofrencilere o6Jretilen bilgilerin eksik olmasi, diger bilgilerle
uyusmamasli veya karisik olmasi.

e Ofretilen konu icinde gecen yabanci kelimelerin cok fazla miktarda
bir arada bulunmasi.

e Ders kitaplari ve &gretmen faktorid [5].

Kavram vyanilgilari 06zellikle 06grencilerin bunlari kullanarak yeni
deneyimleri yorumlamaya ve anlamlandirmaya c¢alistiklari zamanlarda sorun
olmakta ve OFrenmeye sekte vurmaktadir. Ayrica kavram yanilgilarini
O0grenciler kendi algi bigimlerine gore kisisel olarak gelistirdikleri
i¢cin bunlari ortadan kaldirmak cok ZOr olmakta ve buyik caba
gerektirmektedir.

Orencilerin kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak icin {ic asama
6nerilir. Birinci asamada Ogrencilerin bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilari tespit edilir. Ikinci asamada bu yanilgi ve eksikliklerin
giderilmesi icin uygun yoéntem ve teknikler gelistirilir. Uclincii asamada
ise gelistirilen yodntem ve teknikler uygulanarak bilgi eksiklikleri ve
kavram yanilgilari giderilmeye calisilir [6].

11k68retim diizeyinde pek c¢ok konu 06Jrenciler tarafindan vyanlis
kavramsallastirildiginda daha sonraki dénemlerde bircok sorunlar

yasanmaktadir. I1k63retimde temel kavramlarin iyi olusmamasindan
kaynaklanan sorunlar, orta OoJretime de tasinmakta ve 0©OgJrencilerin
matematik dersine karsi olumsuz tutum gelistirmesine neden
olabilmektedir. OJretmenlerin o6Jrencilerinde daha &nceki dénemlerde

olusmus kavram yanilgilarini bilmeli, &Jrencilerin matematik dersine olan
tutum ve davranislarini diizeltme c¢abasi ic¢cinde olmalari gerekmektedir.
Cunkii I1kdJretim, egitim sisteminin en oOnemli basamagidir. Ilkégretimin
ikinci basamaginda matematik dersi veren 6gretmenler 6grenciye
matematidin temelini, matematiksel diisiinme becerisini bu donemde
kazandirmalidirlar. Ogrencilerden var olabilecek kavram vyanilgilariyla
basa ¢ikabilmenin 1ilk vyolu kavram vyanilgilarinin farkinda olmaktair.
Oncelikle o&gJrencilerde var olan kavram yanilgilari belirlenmelidir daha
sonra bunlari gidermeye yonelik 6dretim metotlari uygulanmalidir [7].

Kavram yanilgilari ile ilgili yapilan calismalar genellikle fizik,
kimya, biyoloji, sinif Odretmenligi ve fen bilgisi Odretmenligi alaninda
yapilmistir. Uluslar arasi calismalar incelendiginde de calismalarin fen
alaninda yogunlastigi gorilmektedir [5].

Ulutas ve Ubuz (2008), “Matematik Egitiminde Arastirmalar ve
Egilimler: 2000 ile 2006 Yillarza Arasi” basliklai calismalarinda
Tirkiye’de matematik alaninda yapilan 129 makaleyi belirledikleri dokuz
alt baslikta incelemis ve ileride yapilacak calismalar ic¢cin Onerilerde
bulunmuslardir [8].Tatar ve Dikici (2008), “Matematik Egitiminde OFrenme
Guglikleri” adli ¢alismalarinda bir literatir taramasi yaparak OJrenme
gicliklerinin matematik egitimindeki Onemi, 6grenme gicliklerinin
belirlenmesi ve giderilmesi ile ilgili ulusal ve uluslar arasi
calismalarin genel bir dederlendirmesini yapmislardir [9].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Matematik egitimi alaninda kavram vyanilgilari ile 1ilgili bir
literatir calismasina rastlanilmamistir. Matematiksel kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi ic¢in mevcut g¢alismalarin, bu
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alanda vyapilacak vyeni c¢alismalar i¢in arastirmacilara yoén vermesi
acisindan, genel bir dederlendirmesinin yapilmasi gerekli gorilmiistir.

3. YONTEM (METHOD)

Tarama modeli ile betimsel bir arastirma vyapilmistir. Internet
lizerinden matematik egitiminde ilkédretim diizeyinde kavram vyanilgilari
hakkinda yapilan toplam 21 makaleye ulasilmis ve bu makaleler konu alani,
O0rneklem dagilimi, vyayin yili gibi genel Ozellikleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Yapilan arastirma sonucunda ulasilabilen ilkdgretim diizeyi
matematik editiminde kavram vyanilgilari ile 1ilgili makaleler Ek-1 de
tablo halinde verilmistir. Makaleler hakkinda yapilan genel

deferlendirmeler asagidaki gibidir:

Artut ve Tarim’un (2006) “Ilkégretim OFrencilerinin Basamak DeJer
Kavramlarini Anlama Diizeyleri” baslikli c¢alismalari ilkdgretim birinci
kademe O&dgrencilerinin basamak defer kavramini hangi dizeyde dogru bir
sekilde O0grenebildikleri ve O0grenemeyenlerin ise ne tir hatalar
yaptiklari belirlemek amaciyla yapilmis, tarama modelinde betimsel bir
calismadir. Verilerin elde edilmesi ic¢in nitel arastirma yoéntemlerinden
yari yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmis, arastirmanin
O0rneklemini 2, 3, 4 ve 5. siniflardan toplam 728 0O0drenci olusturmustur.
Bulgularin degerlendirilmesi sonucunda basamak deder kavramin OJretimi
konusunda Ogrenme ortamlarinin zenginlestirilmesi, etkili somut
materyallerin kullanilmasi 6nerilmistir. Ayrica 6grencilerin sayl
kavramini anlama dizeyleri Dbelirlenirken, O&dretmenlerin bu kavrami
geleneksel bicimde tek bir boyut dikkate alarak dedil gruplama yapma,
cOzimleme vyapma, basamak tablosu ve sayi Dbloklari kullanma, sayidaki
deferlerin birlesimini anlama ve sayidaki dederlerin ¢esitliligini anlama
gibi ¢ok boyutlu bir yapi icinde ele almalari odnerilmektedir [10].

Yaman, Toluk ve Olkun’un (2003) "I1ké6gretim OJrencileri Esit
Isaretini Nasil Algilamaktadirlar?” baslikla calismalarinin amaczi,
il1k6gretim 2,3,4,5 ve 6. Sinif o&Jrencilerin esitlik kavrami ve esit
isaretini nasil algiladiklarini incelemektir. Arastirma Bolu 1ili Merkez
ilgesinde sosyoekonomik diizeyi orta seviyede olan bir ilkégretim okulunda
2,3,4,5 ve ©6.sinif seviyelerinden ikiser &Jrenci alinarak toplam 10
O0grenci lizerinde uygulanmistir. Toplanan veriler betimsel analiz metodu
kullanilarak analiz edilmistir. Sonucg¢ olarak; &Jrencilerin esit isaretini
bir “iliskisel sembol” olarak degil daha c¢ok bir “islem isreti” olarak
algiladiklari ortaya c¢ikmistir. Ayrica arastirmada bu algilarin matematik
egitimi ag¢isindan dogurduklari tartisilmistir [11].

Pesen’in (2008) “Kesirlerin Sayi Dogrusu Uzerindeki G&ésteriminde
Ogrencilerin OJrenme Giclikleri ve Kavram Yanilgilari” baslikla
calismasinin amaci i1lkogretim 3. sinif OJrencilerinin kesrin sayi dodrusu
iizerindeki gosteriminde yasadiklari 6grenme glic¢cliklerini ve ortak
vanlisliklarin gerisinde yatan kavram yanilgilarini tespit etmek, elde
edilen sonuclara bagli olarak bazi onerilerde bulunmaktir. 113 3. sinif
O0grencisi lzerinde alan taramasi seklinde teshis(tani) testi yontemi ile
veriler elde edilmistir. Bu verilerden Odrencilerin kesirli sayiyi tek
bir sayi olarak algilamakta gligluk ¢ektikleri, pay ve paydayir farkla
sayillarmis gibi algilama vyanilgisi igerisinde olduklari gorilmistir.
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Kesir sayisini sayi dodrusu uzerinde gbsterirken biitind es parcalara
ayirmada 0 ile 1 noktalarini da hesaba katarak bu noktalar arasina
paydadaki sayinin iki nokta eksigi kadar nokta yerlestirme yoluyla bitinid
olmas1i gerekenden bir eksik sayida es parcalara ayirma veya 0 ile 1
noktalari arasina paydadaki sayi kadar nokta yerlestirme yoluyla bitini
olmas1i gerekenden bir fazla sayida pargalara ayirma yanilgisi igerisinde
olan Oogrenciler tespit edilmistir. Bu tiir yanilgilarin giderilmesi ic¢in
ise OJgrencilere sayi dodrusunda bulunan biitiinin izerindeki noktalarin
dikkate alinmasi vyerine es parcalarin dikkate alinmasi gerektidginin
belirtilmesi Onerilmistir [12].

Toluk’un (2002) “Ilkokul Ofrencilerinin Bo6lme Islemi ve Rasyonel
Sayilari Iliskilendirme Siirecleri” baslikli calismasinin amaci, ,ilkokul
6grencilerinin rasyonel sayilarin parga-biitin anlamindan béliim anlamina
gecis slirecinde olusturduklari kavramsal semalari belirlemektir. Dort
tane besinci sinif Odrencisiyle yorumsal nitel bir c¢alisma yapilmistir.
Toplanan veriler, nitel silirekli kiyaslama metodu kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirmanin sonuc¢lari, ilkokul ©&Jrencilerinin rasyonel
sayilari bolim olarak kavramsallastirmada gluglik cektiklerini
gbstermistir. Bu anlami olusturabilmeleri ic¢in, esit paylasimi vurgulayan
O0grenme etkinliklerinin diizenlenmesinin gereklilidi ortaya ¢ikmistair.
Arastirmanin sonunda, ilkokul O&dgrencilerinin rasyonel sayilarin parca-
biitiin anlamindan bdlim anlamina geg¢is siirecinde olusturduklari kavramsal
semalarin bir modeli olusturulmustur [13].

Soylu wve Soylu’nun (2005) yayinlanan “I1lkégretim 5. Sinaif
OJrencilerinin Kesirler Konusundaki OJrenme Guclikleri: Kesirlerde
Siralama, Toplama, Cikarma, Carpma ve Kesirlerle 1Ilgili Problemler”
baslikli makalelerinin amaci kesirlerde siralama, toplama, cikarma,
carpma ve kesir problemlerinde ki ©&drencilerin Odrenme gligliklerinin
tespit edilmesidir. Calismanin oOrneklemini 56 5. sinif OJrencisi
olusturmustur. Verilerin toplanilmasinda literatiir taramasi ve 8 soruluk
test kullanilmis, dederlendirilmesi ic¢in de frekans hesabi yapilmistair.
Sonug¢ olarak Ogrencilerin en Onemli o&grenme gili¢glikleri; kesirlerin pay ve
paydalarini ayri ayri distnip islem vyapmalari, kesirlerle ilgili daha
o6nce Ogrenmis olduklari kurallari daha sonraki kurallara uygulamalari
O0rnedin toplama isleminin kuralini c¢arpma islemine uyarlamasi gibi ve
sb6zel kesir ©problemlerinin anlasilamamasi olarak siniflandirilmistir
[147].

Sengtil ve Dereli’nin (1999) vyaptigi “Geometrinin Temel Kavramlari
Hakkinda Ilk&égretim 6. Sinif OJrencilerinin Kavram Gorintiileri” basliklza
calisma 1ile 6.sini1if OJdrencilerinin geometrinin temel kavramlari olan
nokta, 1sin, dogru parcasi ve dodru konularinda kavram gorintiilerinin
tespit edilerek bu temel kavramlarda var olabilecek kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Veriler hem nitel hem de nicel nitelikli
yéntemler ile 111 6Jrenci iizerinden toplanmistir. OFrencilerin genelde
kavram1i ifade etmekten c¢ok kavramin nasil c¢izilecedini vyani seklini
bildikleri; kendi zihinlerinde, geometrideki temel kavramlari
oturtamadiklari, birbirleriyle karistirdiklari, climleyle ifade etmekten
daha cok Ornek vererek aciklamayi tercih ettikleri sonuclarina
ulasilmistir. Oneri olarak geometrik kavramlari O&Jretmede, Ozellikleri ve
ilgili teoremler arasindaki iliskiyi belirginlestirecek O6gretim
yontemlerinin takip edilmesinin ve derslerde mumkin oldugunca
O0grencilerin neden, nig¢in ve nasil sorularina cevap verebilecekleri acik
uclu sorulara ve tartismalara gereken Onemin verilmesinin; her Dbir
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kavramin diger bir kavramla olan farklarina dikkat c¢ekilmesinin faydalzi
olacagi diistntlmiisttir [15].

Yenilmez ve Yasa’nin (2008) “Ilkégretim OJrencilerinin Geometrideki
Kavram Yanilgilari” baslikli arastirmalarinin amaci, ilkdéJretim 6. sinaif
O0grencilerinin “dogru, dogdru parcasi, 1sin” konularindaki kavram
yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilarin cinsiyet, matematik karne
notu, geometri ilgi diizeyi, ayda okunan kitap sayisi, farkli kaynaklardan
yararlanma durumu ve Tlrkce karne notu dediskenleri acisindan farklilasip
farklilasmadigini belirlemektir. Verilerin toplanilmasi igin 103
0grenciye demografik test wve 10 ac¢ik ug¢lu soru Dbarindiran test
uygulanmistir. Sonu¢ olarak &Jrencilerin cinsiyetleri ve ayda okuduklari
kitap sayisi ile kavram yanilgilari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmazken amacta belirtilen diJer degiskenlerin Odrencilerin
sahip olduklari kavram vyanilgilarini etkiledidi sonucuna varilmistir
[16].

Umay ve Kaf (2005) “Matematikte Kusurlu Akil Yiuritme Uzerine Bir
Calisma” baslikli makalede, “Ilk&éfretim ikinci kademe 6Jrencileri ne gibi
kusurlu akil vyiritmeler vyapmaktadir?” sorusuna vyanit aramaktadir.
Arastirma, Cubuk Atatiirk Ilké§retim Okulu’nda okumakta olan toplam 90
O0grenci lzerinde yirttilmistiir. Verilerin toplanmasi i¢in arastirma
grubunda bulunan O0grencilerden, verilen dort problemi ¢cOzmeleri
istenmistir. Kusurlu akil yirlttmelerde karsilasilan durum, Odrencilerin
akil yiriitme sltirecini henliz tamamlamadan sona erdirmeleri ya da kavramsal
eksikliklerden dolavyi, alistiklara kalip ¢cOzlumlere yonelmeleri
bi¢cimindedir. Genel olarak, &gdrencilerin =zayif akil yilirlitme yilizdelerinin
en yiksek diizeyde oldugu, bunu kusurlu akil ylUrlitme ylizdesinin izledigi;
dogru akil ylurittme yiizdesinin ise en diisiik diizeyde kaldigi gorilmektedir.
Arastirma sonuc¢larinda, siniflar arasinda kayda deger bir farkla
karsilasilmamistir [17].

Akaya ve Durmus’un (2006) “1lkoJretim 6-8.Sinif OFrencilerinin
Cebir Ogrenme Alanindaki Kavram Yanilgilari” baslikli makalelerinin amaci
6-8.s1n1f OJgrencilerinin cebir konusundaki kavram vyanilgilarini tespit
etmektir. Arastirmanin Orneklemini, Bolu il merkezinde bulunan 15
ilkégretim okulundan rastgele secilen i¢ 1lké§retim okulunun 6,7 ve 8.
siniflardan rastgele belirlenen 2’'ser siniftan toplam 280 &Jrenci
olusturmaktadir. Arastirmanin bulgulari ilgili literatiirdeki bulgular da
gbz online alinarak elestirel Dbir vyaklasimla ele alinmistir. Kavram
vanilgilarini gidermeye ydnelik onerilerde bulunulmustur [18].

Ucar ve Akdogan’in (2009) “6-8. Sinif OJrencilerinin Ortalama
Kavramina Yikledigi Anlamlar” baslikli calismalarinin amaci 1ilkdJretim 6-
8. sinif Odgrencilerinin ortalama kavramina hangi anlamlari vyikledikleri
ve bu anlamlarin siniflara gdre nasil dedistidinin incelenmesidir. Nitel
arastirma yontemi kullanilmis ve her sinif seviyesinden 6 Odrenci
arastirmanin orneklemini olusturmustur. Ogrencilerin her biriyle vyari-
yapilandirilmis gorismeler yapilmistir. Veriler icerik analizi yontemiyle
analiz edilmistir. OJrencilerin biiyik cogunludunun ortalamayi, aritmetik
ortalama olarak algiladiklari, ortalama ile 1ilgili problemlerde 1ilk
sectikleri stratejinin aritmetik ortalama algoritmasini kullanma oldu unu
ve OFrencilerin vyarisinin ortalamanin veriyi temsil etme gliclint
anlamadiklari sonunca varilmistir [19].

Kiicik ve Demir (2009) “1lk&égretim 6-8. Siniflarda Matematik
Ofretiminde Karsilasilan Bazi Kavram Yanilgilari Uzerine Bir Calisma”
baslikli c¢alismalarinda 1lkogretim ikinci kademesinde yer alan c¢esitli
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konularla ilgili sorulara 6§rencilerin vermis olduklarza cevaplar
incelenerek bazi kavram vyanilgilarinin, eksik algilamalarin ve Dbu
konudaki ¢o6zim ©onerilerinin {zerinde durmuslardir. Ayrica 2000-2005
yillari arasinda MEB tarafindan okutulmasi onerilen bazi ders kitaplari
incelenerek, kavram vyanilgilarina ve vyanlis OJrenmelere vyol acacak
anlatim bozukluklari ve bilimsel hatalarin oldugu gorilmis ve bir kismi
ornek olarak sunulmustur. Sonug¢ olarak siniflarin kalabalik olmamasina
dikkat edilmesi, kavramlarin glinlik hayatla iliskilendirilmesi, &drenci
merkezli ders islenmesi, matematik O0gretiminde degisik O0gretim
yontemlerinden vyaralanilmasi, okutulan kitaplarin wuzmanlar tarafindan
incelendikten sonra kaynak olarak gdsterilmesi Onerilmistir [3].

Soylu (2008) “7.Sinif Ofrencilerinin Cebirsel Ifadeleri ve Harf

Sembollerini (Degiskenleri) Yorumlamalari ve Bu Yorumlamada Yapilan
Hatalar” baslikli calismasinda amag¢; OJrencilerin dedisken kavramindaki
O0grenme glicliklerinin ve hatalarinin tespit edilmesidir. Calismanin

drneklemini; AJri merkezde bulunan Gazi Ilk&égretim okulundan 50 yedinci
sinif 6Jrencisi olusturmaktadir. OJrencilerin k&Jitlarinin incelenmesinde
elde edilen sonuclar; a)Defiskene sayisal deer verme, b)Islem yaparken
degiskenleri (harfleri) dikkate almama, <c)Dediskenleri belli harflerle
sinirlandirma, olarak ozetlenebilir [20].

Okstiz tarafindan vyapilan (2010) “Ilkégretim Yedinci Sinif Ustiin
Yetenekli Ofrencilerin “Nokta, DoJru ve Diizlem” Konularindaki Kavram
Yanilgilari” baslikli c¢alismada amaci 1lké§retim vyedinci sinif {stin
yetenekli 0Ogrencilerin ‘nokta, dodru, doJru parcgasi, 1sin ve dizlem’
konularinda karsailastiklara guclukler ve sahip olduklara kavram
yvanilgilarinin (alternatif kavramlar) ortaya c¢ikarilmasi amaglanmistir.
Veri toplama araci olarak iki asamali teshis testi kullanilmistir. Ustiin
yetenekli odrencilere yoénelik bir programa devam eden 28 yedinci sinif
O0grencisi c¢alismanin Orneklemini olusturmustur. Arastirmanin sonucunda
O0grencilerin bu konulara kavramlastirmada bircok glgliklerle
karsilastiklari ve c¢esitli kavram vyanilgilarina sahip olduklari ortaya
¢ikarilmistir. Bulgulara gdre kavram yanilgilari; geometrik kavramlarin
ginlik yasamdaki durumlarini anlama ve iliski kurma siirecindeki, bilinen
temel geometrik kavramlarin o6zelliklerini karmasik problemlerin c¢ozimiinde
kullanmaya yonelik, ayni geometrik kavramlarin farkla formlarini
anlamadaki, tanimlanamayan geometrik kavramlari zihindeki modelleri
altinda somutlastirmaya yonelik, farkli geometrik kavramlarin i¢ ice
kullanildigi durumlarda kavramlarin esaslarini unutmaya yonelik kavram
yanilgilari olarak bes ana Dbaslik altinda toplanmistir. Arastirma
sonu¢larina gdre OJretilen kavramla ilgili olarak; O6rnek olan/olmayan
durumlarin verildigi, kavramin kritik o&zelliklerinin degerlendirildigi,
O0grencinin kendi ©6n bilgilerinin ise kosuldugu, diger matematiksel
kavramlarla iliskilendirilmis, diger disiplinlerle iliskilendirilmis,
ginltik hayatla iliskilendirilmis, yakin cevreden modellerin kullanildigi,
farkla o6rneklerle desteklenmis derinlemesine bir O0gretim metodu
benimsenmesi Onerilmistir [4].

Seyhan ve Giir’iin (2004) vyaptig:r “Ilkégretim 7. ve 8. Sinif
OJrencilerinin Ondalik Sayilar Konusundaki Hatalara ve Kavram
Yanilgilari” baslikli calismada ondalik sayilar ile ilgili hatalari ve
kavram vyanilgilarini ortaya c¢ikarmak amac¢lanmistir. 64 7. ve 8. sinif
O0grencisine coktan secmeli bir test uygulanmis ve &Jrencilerin kesirlerle
ilgili anlamsal Dbir kavrama gelistiremedikleri tespit edilmis ve bu
duruma sebep olan durumun okuldaki O©dretimlerde ondalik sayilarin
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kavramsal anlamasi lzerinde durulmamasi daha c¢ok islemsel uzmanliklarla
ilgilenilmesi gbsterilebilinecedi Dbelirtilip bu dodrultuda ©oneriler
sunulmustur [21].

Memnun (2008) “7, 8 ve 9. Sinif Odrencilerinin Olasilik Ile Ilgili
Anlama ve Kavram Yanilgilarinin Incelenmesi” baslikli calisma ile farkla
seviyelerdeki &8rencilerin olasilikla 1ilgili gergek diinyadaki sezgi ve
deneyimleri sonucu olusan anlama ve kavram yanilgilarinin dedisiminin
incelenmesi amaclanmistir. Baslikta belirtilen sinif seviyelerinde
bulunan toplam 218 O0grenci ile Dboylamsal bir c¢alisma vyapilmis,
O0grencilere ¢oktan segmeli bir test uygulanmistir. Genel olarak temsil
etme ve negatif ve pozitif yeniden meydana gelme ile ilgili yanilgilarin
sinif seviyesi ilerledikc¢e azaldigi, basit ve bilesik olaylar, birlesme
yanilgisi ve Ornek klimenin bluytkltigt ile ilgili yanilgilara ise her sinif
seviyesindeki O0grencilerin ¢odunlugunun sahip oldugu gorilmistir.
Calismanin Oneriler kisminda olasilik kavramlarinin oOgretilmesinde sayi
carklari, =zarlar, oyun kadgitlari gibi materyallerin kullanilmasinin
yararli olacagi fikri ortaya konulmustur [22].

Dede, Yalin ve Argiin (2002) “Ilkégretim 8.Sinif OJrencilerinin
Degisken Kavraminin OFrenimindeki Hatalari ve Kavram Yanilgilari”
baslikli bildirilerinde amag¢; 1ilkddretim 8.sinif OJrencilerinin degdisken
kavraminin Odreniminde vyaptiklari hata ve vyanlis anlamalari ortaya

koymaktir. Arastirmanin 6rneklemini, 2001-2002 6gretim yilinda
Ankara’daki 06zel bir dershanenin Fen ve Anadolu Liseleri Giris Sinavi
Hazirlaik Kurslari’na giden 120 ilko6gretim 8. Sinif O0grencisi

olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, alt maddeleriyle birlikte toplam
26 adet ag¢ik uclu soru ve bu sorulara iliskin 15 &drenci ile yapilan yari

yapilandirilmis millakatlardan elde edilmistir. Elde =edilen wverilen
analizi sonucunda, 6grencilerin degisken kavraminin 6greniminde
yaptiklara hata ve yvanlis anlamalari asagidaki sekilde
siniflandirilmistir:1)Dediskenin farkla kullanimlarini

bilememe, 2)Dediskenin genelleme yapmadaki roliinin ve ©Oneminin farkinda
olamama, 3) Degiskenin matematigin alt bilim dallarindaki temsil yetenegdini
bilememe ve yorumlayamama,4)Matematikte daha Onceden 6drenilen bilgilerin
yanlis transferi, 5) Dedisken kavramiyla ilgili islem yapabilme
yetersizligi [23].

Girbliz (2006) “Olasilik Konusunun OJretiminde Kavram Haritalari”
baslikli makalesinde; kavram haritalarinin ne oldugu, nasil
hazirlanabilecedi ve 0Odretimdeki faydalarindan Dbahsedildikten sonra
olasilik konusu ile ilgili bir kavram haritasi ornek olarak verilmistir.
Ayrica Macromedia Flash MX 2004 vyazilimi kullanilarak hazirlanan ve
O0grencilerin etkilesimli olarak tamamlayabilecekleri benzer bir kavram
haritasi da calismada sunulmustur. OJrenim ve O&Jretiminde =zorluklarin
yasandidi olasilik konusunun Ogretiminde bu tlirden materyallerin etkili
olacagi distnilmektedir [24].

Girbiiz (2006) “Olasilik Kavramlariyla 1lgili Gelistirilen OJretim
Materyallerinin Ogrencilerin Kavramsal Gelisimine Etkisi” baslikla
calismasinda amag¢; arastirmaci tarafindan gelistirilen somut &Jretim
nesneleri, calisma yapraklari ve bir adet kavram haritasa ile
gergeklestirilen Ogretimin 1ilkdgretim 8.sinif OFrencilerinin olasilik
konusundaki kavramsal gelisimine etkisini belirlemektir. Arastirmanin
O0rneklemi, Dodgu Karadeniz BoOlgesi’ndeki 8.sinifta okuyan 20 Odrencidir.
Bu Ogrencilere wuygulama Oncesi ve sonrasi gelistirilen 16 acik ucglu
sorudan olusan “Kavramsal Gelisim Testi” uygulanmis. Yapilan
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istatistiksel analizler sonucunda gelistirilen materyallerin olasilik
kavramlarinin gelisiminde etkili oldudu belirlenmistir [25].

Memnun (2008) “0Olasilik Kavramlarinin O§Jrenilmesinde Karsilasilan
Zorluklar, Bu Kavramlarin Ofrenilememe Nedenleri ve (Coziim Onerileri”
baslikli makalesinde; olasilik kavramlarinin ©OJrenilmesinde karsilasilan
zorluklar 1ile bu kavramlarin yeterince 1iyi 0Odrenilmeme nedenleri
arastirilmis, bu nedenler ortaya koyulmaya calisilmis ve bu nedenlere
badli olarak c¢ézim Onerileri sunulmustur. Calismada; olasilik konusunda
yapilmis olan vyerli wve vyabanci c¢alismalar arastirilmis, elde edilen

bulgulardan yararlanilarak kavramlarin O0grenilememe nedenleri
siniflandirilmis ve yapilan siniflama Ishikawa Diyagrami ile
gosterilmistir. Bu diyagramda, olasilik kavramlarinin &grenilememe

nedenleri alti kategoride toplanmistir. Bu kategoriler; vyas, Onbilgilerin
yetersizligi, muhakeme etme becerisinin yetersizligi, &Jretmen, kavram
yanilgisi ve Odrencilerin olumsuz tutumlaridir [26].

Yenilmez ve Avcu’nun (2009) “Ilkégretim OFrencilerinin Mutlak Deder
Konusunda Karsilastiklari Zorluklar” baslikli calismalarinin amaci 8.
sinif OJrencilerinin mutlak deder konusundaki performanslarini ve
karsilastiklari kavramsal =zorluklari ortaya koymaktir. Bu amagla 86
O0grenciye 10 tane ac¢ik ug¢lu sorudan olusan sinav uygulanmis, verilerin
analizinde frekans tablolarindan yararlanilmistir Bulgulara gdre mutlak
deer icgeren dort islem sorularinda basari orani yiiksek iken, harfli
ifadelerin mutlak dederi ve mutlak deder icgeren denklem c¢dzimlerinde bu
oran c¢ok diisiik oldugu gdzlenmistir. On sart gerektiren konulardaki
eksiklerin giderilmesi, mutlak deger konusuna ayrilan sirenin
artirilabilecedi, harfli ifadelerin mutlak de§erinin O0Fretiminin
ortadgretim diizeyine birakilabilecedi onerilerinde bulunulmustur [27].

Gir’in (2009) “8 wve 9. Sinif OJrencilerinin Kimeler Konusundaki
Temel Hatalara ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi” baslikla
calismasinin amaci kiimler konusunda 8. ve 9. sinif OJrencilerinin
hatalarinin ve kavram yanilgilarinin incelenmesi ve karsilastirilmasidir.
41 6grenciye 5 acik uclu sorular yoneltilip alinan cevaplar
irdelenmistir. Buna gdre 8. ve 9. sinif Odrencilerinin ortak yanilgilari;
bir kimenin liste ydntemi seklinde vyazilan elemaninin ayni zamanda o
kimenin alt ktimesi oldugunu dislinmeleri ve  tekrar liste icine
yazilmasinin yanlis oldugunu dislinmeleri, dinya 1izerinde gdriilmeyecek
nesnelerin kiime belirtmeyecedini diisiinmeleri ve venn semasiyla gdsterim
ile liste yontemiyle g6sterimi karistirmalari olarak verilmistir. 9.

sinif Ofrencilerinin 8. sinif OFrencilerinden farkli olarak kiime
konusunda verilen ifadenin bos kiime belirttidini dedil de bos kumenin
belirtilen kimenin bir elemani oldugunu dislinmeleridir. 8. sinaf
O0grencileri ise 9. sinif o&gJrencilerinde farkli olarak bir kimenin

elemanlarini o kiimenin eleman olarak bulunduu baska bir kimenin de
elemani oldugunu disinmeleri olarak belirtilmistir [28].

5. SONUC ve ONERILER (CONCLISION AND RECOMMENDATIONS)

Arastirmalar sonucunda 1lkogretimin birinci  kademesinde matematik
egitiminde kavram yanilgilari 1ile 1ilgili yapilmis toplam 5 makaleye
ulasilmistir. Bu makalelerin 2 tanesi cebir, 2 tanesi kesirler ve
diger makale de rasyonel sayilar konusu izerinde vyapilmistir. Cebir
konusunda calismalarin yapilmasi, bu konunun ileri diizeydeki matematik
konularinin temelini olusturmasi ve soyut olmasindan dolayi O&gJrenciler
tarafindan algilanmakta gliglilk c¢ekilmesinden kaynaklanabilir. Kesirler
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konusunda c¢alismalarin vyapillmasi 1ise 11kogretim birinci kademedeki
O6grencilerin parca-bitin iliskisini anlamakta cektikleri zorluktan
kaynaklandigi disiintilmektedir.

I1kdégretimin ikinci kademesinde ise matematik editiminde kavram
yvanilgilari ile ilgili vyapilmis toplam 16 makaleye ulasilmistir. Bu
makaleler matematikte mutlak deger, kimeler, cebir wve olasilik konulari;
geometride nokta, dogdru, 1sin ve diizlem konulari izerine yapilmistir. En
s1k olasilik konusu ile ilgili calismalara rastlanilmistir. 6.,7. ve 8.
sinif matematik miifredati gdz Online alindiginda yapilan calismalarin konu
kapsami ag¢isindan, 1ilkogretim Dbirinci kademede oldudu gibi, yetersiz
oldudu distlmektedir.

Orneklemleri bakimindan ilkéJretimin her sinif derecesi icin ele
alinan c¢alismalarin esit bir dagilim gdsterdigi sdylenebilir. Ancak
il1kégretim matematik mifredati gdz online alindidinda konu alanlari
bakimindan bu esitlikten sb6z etmek mimkin degildir. Calismalaran,
O0grencilerin en ¢ok zorluk ¢ektigi konularda yapildigi disiiniilebilinirse
de {izerinde pek c¢alisma yapilmamis konulara da egilmek yararli olacaktir.
Zaten vyapilan calismalarin hemen hepsinde bu alanda yapilan c¢alismalin
yetersiz oldugu belirtilmis ve yeni c¢alismalarin yapilmasi ic¢in benzer
O6nerilerde bulunulmustur.

I1kégretim ikinci kademede kavram yanilgisiyla ilgili 1999’dan bu
yana yapilan makaleler gdz Oniine alindiginda bulunan 16 makalenin 9’u
2008’ den itibaren yapilmistair. Bu durum; kavram yvanilgilarinin
belirlenmesi, nedenlerinin ortaya konulmasi ve ¢&ziUm Onerilerinin sunulup
matematik egitiminde karsilasilan glicliklerin azaltilmasi ag¢isindan
olumlu bulunmustur. Ancak her ne kadar bu alanda yapilan arastirmalarda
son yillarda bir artis oldugu gdzlense de yapilan arastirmalarin hentz
yetersiz oldugu ve buna bagli olarak farkli konu alanlarinda da kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine ydnelik c¢alismalar yapilmasi
Onerilmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 20-22 Mayis 2010 tarihleri arasinda Firat
Universitesinde diizenlenen “9. Ulusal Sinif OJretmenligi Egitimi
Sempozyumu”nda bildiri olarak sunulan, Sempozyum Oturum Baskanlarinin
yazili Onerisi ve YlrtUtme wve Bilim Kurulu tarafindan da “Basarili”
bulunan c¢alismanin yeniden yapilandirilmis versiyonudur.
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EKLER (ATTACHMENTS)
EK-1

11k6gretimin I. Kademesinde Matematikte Kavram Yanilgilari Ile Ilgili
incelenen Calismalar
(The Studies Examined on Misconceptions in Mathematics in 1st -5th

Grades)
. o Konu Sinaf Yayim
Makalenin Baslig: Alani Derecesi Yila
I1kogretim Ogrenc1ler}n1n Ba;amak Deger Cebir 2,3,4,5 2006
Kavramlarini Anlama Dizeyleri
11k6gretim OJrencileri Esit Isaretini
Nasil Algilamaktadirlar Cebir 2r3,4,5,6 1 2003
Kesirlerin Sayi DoJrusu Uzerindeki
N L Py . N Rasyonel
Gosteriminde OJrencilerin OJrenme Savilar 3 2008
Glglikleri ve Kavram Yanilgilari Y
Ilkokul OJrencilerinin Bélme Islemi ve Rasvonel
Rasyonel Sayilari Iliskilendirme Y 5 2002
. . Sayilar
Sturecleri
I11k6gretim 5. Sinif OJrencilerinin
Kesirler Konusundaki OJrenme Giicliikleri: Rasyonel 5 2005
Kesirlerde Siralama, Toplama, Cikarma, Sayilar
Carpma ve Kesirlerle Ilgili Problemler

I1kdgretimin II. Kademesinde Matematikte Kavram Yanilgilari Ile Ilgili
Incelenen Calismalar
(The Studies Examined on Misconceptions in Mathematics in 6th -8th

Grades)
Sinif Yayim
Makalenin Basliga Konu Alani | Derecesi Y111
Geometrinin Temel Kavramlari Hakkinda
11k6gretim 6. Sinif OJrencilerinin Kavram Geometri 6 1999
Gorintileri
Dogru,
11kx6gretim Ogrencilerinin Geometrideki Dogru c 5008
Kavram Yanilgilarzi Parcasi,
Isin
Métematlkte Kusurlu Akil Yurutme Uzerine 6,7,8 2005
Bir Calisma
Ilkogretim 6-8. Sinif OJrencilerinin Cebir
Orenme Alanindaki Kavram Yanilgilarz: Cebir 6,78 2006
6-8. Sinif OJrencilerinin Ortalama Istatistik
Kavramina Yikledidi Anlamlar ve 6,7,8 2009
Olasilik
ilké@retim 6-8. Siniflarda Matematik Cebir ve
Oretiminde Karsilasilan Bazi Kavram ) 6,7,8 2009
s . . Geometri
Yanilgilari Uzerine Bir Calisma
7. Sinif Ofrencilerinin Cebirsel Ifadeleri
ve Harf Sembollerini (De§iskenleri)
Yorumlamalari ve Bu Yorumlamada Yapilan cebir L 2008
Hatalar
I1k6gretim Yedinci Sinif Ustiin Yetenekli Nokta,
Orencilerin “Nokta, Dodru ve Diizlem” Dogru ve 7 2010
Konularindaki Kavram Yanilgilara Duzlem
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11k6gretim 7. ve 8. Sinif Ofrencilerinin ondalikla
Ondalik Sayilar Konusundaki Hatalari ve 7,8 2004
Sayilar
Kavram Yanilgilara
7, 8 ve 9. Sinif OJrencilerinin Olasilik
Ile T1gili Anlama ve Kavram yanilgilarinin Olasilaik 7,8,9 2008
Incelenmesi
I1kégretim 8. Sinif OJrencilerinin
Dedisken Kavraminin OJrenimindeki Hatalara Cebir 8 2002
ve Kavram Yanilgilari
Olasilik Konusunun Ogretiminde Kavram 0lasilik 8 2006
Yanilgilari
Olasilik Kavramiyla Ilgili Gelistirilen
Ofretim Materyallerinin OJrencilerin Olasilik 8 2006
Kavramsal Gelisimine Etkisi
Olasilik Kavramlarinin Ofrenilmesinde
Karsilasilan Zorluklar, Bu Kavramlarin Olasilik 2008
OJrenilmeme Nedenleri ve Coéziim Onerileri
I11k63retim OJrencilerinin Mutlak Deger Mutlak
o 8 2009
Konusunda Karsilastiklari Zorluklar Deger
8 ve 9. Sinif OJrencilerinin Kimeler
Konusundaki Temel Hatalari ve Kavram Kimeler 8,9 2009
Yanilgilarinin Belirlenmesi
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