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SAZANLARDAN TAM KONTROLLU DOL ALIMI (Cyprinus Carpio, Linnaeus 1758)

OZET

Sazanlardan tam kontrolld dol aliminda, suyun oksijen miktari 9
mg/l., su sicaklidi 23-24°C, pH deferi 7.5-8 olmalidir. Anaclar 2-3
yasinda 4-5 kg agirlidinda, vicutlari dizglin olmali ve yumurta-sperma
miktar ve kalitesinin artmasi ic¢in uygun yemlerle beslenmelidir.
Sazanlarda yumurta olgunlasmasinda 5 devre goriulur. Doérdinci devrede
yumurta sarisl depolanmasl tamamlanir. Sazanlarda hipofiz uygulamasi
yapilmadan tam kontrollti dol alimi olanagi yoktur. Bu devrede
belirlenen hipofiz dozu disilere 2 defada, erkeklere 1ise 1 defada
enjekte edilir. Sadim son hipofiz enjeksiyonundan 10-12 saat sonra
kuru yodntemle yapilair. Alinan yumurta tartilir ve 300-400 g yumurtaya
8-10 ml sperma ilave edilerek vyumurtalar doéllenir. Yapiskanliga
gidermek ve dollenme oranini artirmak icin {ire-tuz solusyonu
kullanilir. Bu solusyonu hazirlamak i¢in 30 g ire (karbamid) ve 40 g

tuz 10 1. suda eritilir. Doéllenen yumurtalar zuger siselerinde
kuluckalanir. Kuluckalama siiresince yumurtlara gelen su yumurtalari
askida tutacak sekilde ayarlanir. Kuluckalama sliresi 60-70 gln-
derecedir.
Anahtar kelimeler: Sazan, Uretim, D6lleme Soliisyonu, Yumurta,
Kuluckalama

FULL CONTROLLED REPRODUCTION IN CARPS (Cyprinus Carpio, Linnaeus 1758)

ABSTRACT

In artificial reproduction of carps, dissolved oxygen
concentration of water is 9 mg/l., water temperature is 23-24°C and pH
is 7.5-8. Two-three years old and 4-5 kg in weight of bloodstocks have
to be fed good quality foods in order to increase egg and milt
quality. They should also be good enough in morphological shape. There
are 5 stages 1in the ovulation of carp eggs. Yolk deposition 1is
completed in the fourth stage. In this stage, determined dosage is
injected twice for females, and ones for males. Stripping is carried
out by dry method after 10-12 hours following last pituitary. For
fertilization, eggs are weighed, and 8-10 ml of milt is added into
300-400 g eggs. Urea-salt solution is used to remove egg stickiness
and to increase fertilization rate. To prepare this solution 30 g urea
and 40 g salt are dissolved in 10 1. water. Fertilized eggs are
incubated in zugers. During incubation coming water of zuger has to be
adjusted to keep eggs in suspense position. Incubation time is 60-70
day-centigrade.

Keywords: Carp, Reproduction, Fertilizing Solution, Egg,
Hatchery
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Cyprinidae ailesinin karakteristik tirti olan sazan (Cyprinus
carpio, Linnaeus 1758)asil wvatani Glneydodu Asya (6zellikle Cin)
oldugu halde, zamanla biitiin Avrupa’ya (Sibirya haric), Ingiltere ve
hatta Amerika’ya kadar vyayilabilmistir [1]. Sazan, ilkemizde su
iriinleri yetistiriciligi ac¢isindan ¢ok ©o6nemli bir potansiyele sahip
olmasina radmen yetistiriciligi ancak 1970’1i yillarin basinda
uygulamaya konulmustur. Ozellikle son 10 yil icinde yaygin bir iiretim
dali haline gelmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu [2] verilerine gdre
2006 vyilinda 128.943 ton olan toplam su UrUnleri vyetistiriciligi
icerisinde sazan yetistiriciligi ile elde edilen {retim miktari 668
ton olmustur.

Dinya su Urinleri yetistiriciliginde c¢ok biylk Oneme sahip olan
sazan vyetistiricilidi {lkemizde Dbeklenen gelismeyi gdsterememistir.
Yetistiricilik ig¢in ilk ele alinan tir aynali sazan olmasina radmen,
yvavru Uretiminde karsilasilan giiglikler ve talep azlidi nedeniyle arzu
edilen {iretim diizeyine ulasilamamistir. Diinya genelinde ise sazanin
dretim miktari 2 milyon ton civarindadir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiti (FAO), gelismemis ve gelismekte olan 1ilkelerde bu
tirlerin {dretimini tesvik etmek ic¢in Onemli c¢aba sarf etmektedir.
Gelismemis {iilkeler disinda; Japonya, Almanya ve Israil gibi iilkelerde
de bu tirler yaygin olarak iiretilmektedir [3].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Sazan vyetistiriciliginde hipofiz wuygulamasinin gerekli oldugdu
tam kontrolld dol alimi ile ilgili Dbilgileri bir araya toplamak
gerekir. Bu c¢alisma ile sazanlardan tam kontrolltti doél alimi ig¢in
gerekli olan bilgiler bir biitin haline getirilmeye calisilmistir.

3. SU OZELLLIKLERI (WATER QUALITY)

Sazan yetistiriciliginde isletmeye giren sudaki oksijen diizeyi
9 mg/l., c¢ikan suda 1ise en az 4 mg/l olmalidir. Su igerisindeki
oksijen miktari ile suyun sicaklidi arasinda onemli bir iliski vardir.
Sazanlar 20°C’nin izerindeki sularda ancak dol verebilirler.
Sazanlarda en ideal gelisme 23-24°C’1lik sularda olmaktadir. Sazan
iiretiminde suyun optimal pH dederi 7,5-8’dir. Yani hafif alkali sular
uygundur [4 ve 5].

4. ANAC TEMINI SECIMi (BROODSTOCK SELECTION)

Basarili bir {iretim yapabilmenin ilk sarti uygun damizliklarin
se¢imidir [6]. Damizlik olarak sec¢ilen baliklarin, vicut yapisi ve pul
yapisi diizgiin, yizgec¢lerinde ve kuyrukta deformasyonlar olmamalsi,
saglikli bir gdrinime sahip olmalidirlar [7 ve 8]. Damizliklarin
secimi yumurta alimindan haftalar veya aylar ©once yapilir. Bu
ilkbaharin baslangicinda olabilecedi gibi kis aylarinda da yapilabilir
[9].

Iliman bdlgelerde yasayan sazan populasyonlarinda erkekler 2-4.
yasta, disiler 3-5.yasta, subtropik bolgelerde ise erkekler 1.,
disiler ise 1-2. vyasta cinsi olgunlua wulasirlar [5 wve 10]. Anacg
olarak secilen disi baliklarin 7-10 yas ve 50-60 cm uzunlukta olmalari
daha uygundur. Ozellikle 1slah calismalarinda 2 vyastan yukari olan
gen¢ sazanlardan yumurta alinabilir [9]. Disiler c¢ok biyik olmamali
ana¢larin agirlikgca 4 1ile 8 kg arasinda olmasi daha fazla yumurta
dretimi wve Dbu baliklarin kuluckahanelerde vyapay iUretiminde elle
tutulmasi ve sadimin daha kolay olmasi nedeniyle tercih edilmelidir
[11 ve 12]. Sazanlarda {reme doénemi hari¢c olmak 1ilizere belirli bir
seksltiel dimorfizm yoktur. Bu nedenle, «cinsi olgunluk devresine
erismeden o&nce baliklarin cinsiyet ayriminin yapilmasi glUgtir. Cinsi
olgunluk doneminde eksternal morfolojik karakterler erkek wve disi
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baliklarin ayirt edilmesine vyardim eder [12]. Ureme ddéneminde
erkeklerde basta, pektoral ve ventral ylizgecte birkac¢ tiberktil olusur
ve disilere gbre daha koyu renklenme gorilir [13 ve 14]. Erkeklerin
disilere gbre karin vyapilari diz ve daha serttir [15]. Erkeklerde
genital papilla ice ¢okitk ve disaridan bakildiginda “Y” harfine
benzemektedir [5]. Disilerin profili erkek anac¢larinkinden daha
dolgundur. Karin bdlgesi sismis ve yumusaktir. Vicut izerindeki kaygan
mukus tabakasi didger baliklara oranla daha fazladir [16]. Genital
papilla kirmizi, siskin ve disa dodru bombelesen yuvarladimsi bir
sekildedir [11 ve 17].

5. ANAGCLARIN BESLENMESI (FEEDING OF BROODSTOCK)

Anaclarin beslenmelerinde kullanilan karma yemin, aminoasitler
ve yag asitleri bakimindan dengeli olmasi yumurta ve sperma verimini
ve kalitesini artirir. Anag¢lar i¢in hazirlanmis uygun rasyonlarin,
yumurta ve spermalarin olgunlasmaszi, dolleme ve dollenme
yeteneklerinin artmasina 6nemli etkileri vardir. Esansiyel
aminoasitler yumurta hiicrelerinin miktarinda Onemli bir rol oynar.
Esansiyel vyad asitlerince yetersiz rasyonlarla besleme ise embriyoda
6nemli Dbozukluklara, yumurta c¢ikis oraninin diismesine ve larvalarda
anomaliye neden olur [18 wve 19]. Rasyonlarda %1 oraninda linoleik, %1
oraninda ise linolenik asit bulunmalidir [20]. Vitamin A ve vitamin E
iireme donemi Oncesi ovaryumda yumurtalarin gelisimi ic¢in Onemlidir
[18]. Sazanlar icin rasyondaki Dbesin maddesi diuzeyleri protein %45,
yag %15-20, karbonhidrat %$35-40 olarak bildirilmektedir [21 ve 22].

6. ANAGCLARIN YUMURTA DOKME ZAMANININ BELIRLENMESI
(DETERMINATION OF EGG LAYING TIME OF BROODSTOCK)

Sazanlarda yumurta olgunlasmasinda 5 devre goriilmektedir.
Yumurta olgunlasmasinin 4. devresine kadar yumurta sarisinin
depolanmasi tamamlanir. 4. olgunluk devresine giren disi baliklar
dogada uygun yumurtlama yerleri arar ve erkek balik tarafindan takip
edilirler. Bunu takiben 2-3 saat sonra balikta gonodotropin hormonu
salgilanir ve Dbdylece yumurtalarin gelisimi hizlanir. Baliklar
yumurtlama ve dodllenme olgunluguna yani 5. olgunluk devresine girer.
Tam kontrollll dél aliminda hipofiz uygulamasi yumurta olgunlasmasinin
4. devresinde yapilir [5].

7. OLGUN YUMURTALARIN KALITESI VE OZELLIKLERI
(QUALITY AND CHARACTERISTICS OF RIPED EGGS)

Yumurtanin ovaryumda gelisme safhalarini tespit etmek icin
birka¢ test mevcuttur. En yaygin metotlar, yumurtanin gorintsi veya
yumurtanin fizyolojik durumunun belirlenmesidir [23]. Yumurtanin capi
ve genel gorinisii yumurta gelisiminin belirleyicisidir. Sazan icin
olgun yumurta c¢api vyaklasik 1,0-1,5 mm’dir [24 ve 25]. Olgun olmayan
yumurtalar olgun yumurtalardan daha kic¢iktir. Ovaryumda reabsorbe olan
yumurtalar beyazimsi renktedir. Sert ve yuvarlak olmayip
yassilasmistir. Yumurtalar diizensiz pozisyondadir. Yumurtanin ig
yapisinin gorinisi hlicre membranindan uzagda dodru cekilmistir [23].

Yumurta gelisiminin tespitinde dider Dbir metot yumurtadaki
cekirdegin pozisyonunun izlenmesidir. Dinlenme safhasinda yumurtanin
cekirdedi merkezdedir. Yumurtlama Oncesi periyot, c¢ekirdedin mikrofile
dogru hareketi ile baslar. Yumurtada ¢ekirdegin bir kenara vyakin
olmasi ve yumurta icerisinde bulunan yad damlaciklarinin tek bir kitle
halinde ¢ekirdedin vyakininda bulunmasi yumurtanin olgun olduunu ve
hipofiz hormonu enjeksiyonuna hazir oldugunu gbsterir. Hicre
icerisindeki c¢ekirdedin bu hareketi tiirlere gdre deJismektedir.
Cevresel faktorlerden &6zellikle su sicaklidi bu olaya etki etmektedir
[23].
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Yumurta olgunlasmasinin belirlenmesinde ovaryumdan yumurta
alinip, mikroskopta incelenir. Ovaryumdan yumurta ornedi, ug¢ kismi diz
veya yuvarlak olan polietilenden yapilan esnek tiliplerle, cam tiplerle
veya sert plastikten yapilan esnek tiplerle alinir. Kirilma ihtimaline
karsi esnek tiplerin kullanimi daha wuygundur. Alinan yumurtalarda
nukleusun pozisyonunun belirlenebilmesi ve vyag kiitlesinin c¢ekirdek
yakininda bulunmasini gormek ig¢in, yumurtalari temizleme soliisyonu
kullanilir. Bu solusyon; 10ml’lik soliisyon da, 6ml etanol (%95"1ik),
3ml formalin ve 1ml glyserol (glacial Asetik Asit) kullanilmasiyla
hazirlanir. Bu soliisyona birakilan yumurtada c¢ekirdek 5-20 dakika
icerisinde mikroskopta gdriilebilir duruma gelir [23 ve 24].

Yumurtanin cekirdeginin pozisyonunun belirlenmesi ve yvag
ktitlesinin ¢ekirdek yakininda gdrilmesi teknigi heniiz tim tlirler igin
tam olarak Dbelirlenememistir. Yumurtanin capi ve genel gOriniisi
gelismenin en iyi indikatoridiir [23].

8. SPERMA KALITESI (MILT QUALITY)

Sazanlarda farkli yas gruplarinda sperma kalitesinde Onemli bir
farklilia rastlanilmamistir [26]. Su sicakligi 10°C’nin {izerinde
oldugunda nisan aylarinda sperm olgunlugu test edilir. Erkek balik
1slak bir bez ile tutularak karin bdlgesine hafif bir masajla basing
yapilarak sperma o6rnedi alinir. Ince ve mavimsi gri-beyaz gdériiniimde
olan sperma yeterince olgun degildir. Daha kalin, krem-beyaz ve
homojen goriiniimli sperma Ornedinde ise sperma sayisi daha fazladir [15
ve 23].

Sperma kalitesi mikroskopta hareketliliginin tespit edilmesiyle
de Dbelirlenebilir. Damizlik Dbalik bir havlu ile kurulanarak karin
bblgesinden masajla sperma alinir ve 1ilk Dbirka¢ damla sperma
kullanilmaz [23]. Cinkli spermalarin tamami dol alimi déneminde serbest
birakilmayarak, bir kismi testiste kalir ve ikinci iireme mevsiminde 2
cesit sperma hiicresi bulunur. Bu durum alabalik wve turna baligindan
farklidir. D61 alimi doéneminde sazanda sperma kanalinda bozuk sperma
oldugunun tespit edildigi Dbelirtilmektedir [26]. Alinan sperma
o0rneJine idrar, bagirsak muhteviyati, kan, su karismamalidir. Sperma
O0rnedine bir damla serum fizyolojik ile mikroskopta Dbakilarak
spermanin hareketli olup olmadidi belirlenir. Spermanin suda aktif
kalma siiresi cok kisadir. Genellikle tlire ve sicakliga bagli olarak 1-
5 dakikadir. Hareketlilik az veya hic¢ yoksa bu spermalar kullanima
uygun dedildir [23]. Spermalarin 2 gin siireyle 2-5°C’de muhafaza
edilebilecedi Dbelirtilirken, 10 giin muhafaza edildiginde dolleme
kapasitesinde azalma oldudu bildirilmektedir [26-28].

9. HiPOFiz MIKTARI VE UYGULAMASI
(HYPOPHYS CONCENTRATION AND HYPOPHYS TREATMENT)

Beyindeki gonodotropin hormonunu salgilayan merkezi uyarip
hormon salgisini artirmak amaciyla uygulanan hipofiz, baligin
kafatasinin testere veya bicak ile kesilmesiyle elde edilir [28]. Taze
olarak, dondurularak veya asetonda kurutularak muhafaza edilir [29].
Hipofiz wuygulamasinda, hipofizi alinan balik ile hipofizin enjekte
edilecegi balik tirli arasindaki yakinlik ne kadar fazla ise o kadar
iyi sonu¢ alinir. Bu nedenle, sazandan alinan hipofiz bezi sazan,
yayin baligi (Silurus glanis), ¢im sazani (Ctenophorygodon idella)
gibi baliklara uygulandiginda daha iyi sonug¢ alinir [30].

Hipofiz miktarinin tespit edilmesi icin anacg baliklarin
agirliklari belirlenir. Disi anac¢lar icin 3 mg/kg, erkek anaclar ig¢in
2 mg/kg olarak hipofiz miktari belirlenir [4 ve 31]. Belirlenen toplam
doz miktari disi anac¢lar ig¢in 10-12 saat arayla 1ki defada
verilmektedir [15 wve 29]. Genellikle hazirlayici ve uyarici amacgla
yapilan 1ilk dozun vyani ©on  hipofizin toplam dozun 1/3'tG kadar
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olmalidir. Hipofiz bezleri, miktar tespiti yapildiktan sonra porselen
bir havanda ezilerek toz haline getirilir, 3 mg/kg hipofiz i¢in 0,5 ml
serum fizyolojik soliisyonu (7 g tuz - 1 1. suya tamamlanir) ilave
edilerek karistirilarak eritilir ve stziulir [28].

Hipofiz enjeksiyonundan o6nce ana¢ baliklarin hareketlerini
azaltmak veya durdurmak ig¢in baliklara anestezi uygulanir. Bu amacla
en c¢ok kullanilan anestezik madde MS-222 sandozdur. 10 litre suya 500
mg MS-222 sandoz ilave edilir ve eritilir. Bu solusyon igerisine
birakilan balik 2-3 dakika’da sakinlesir ve hareketleri kaybolur.
Buradan alinan ana¢ masa {lzerine birakilir ve kurulanir. Belirlenen
hipofiz dozunun 1/3’t ucunda 14-16 numarali idne bulunan enjektore
cekilerek dorsal yizgecin altina, vyanal ¢izginin {zerine gelecek
sekilde 45°’1ik aciyla kas ic¢ine enjekte edilir. Enjeksiyondan sonra
enjeksiyonun yapildidi yere masaj yapilarak hipofiz solusyonunun kas
ig¢ine yayilmasi saglanir. Daha sonra ana¢ balik temiz suya birakilair
ve 2-3 dakika igerisinde anestezinin etkisi gec¢tiginden normal
hareketlerine devam eder [4 ve 5].

Birinci dozdan 10-12 saat sonra belirlenen hipofiz dozunun 2/3’1
enjekte edilir. Ancak ikinci doz uygulanmadan O&nce yine yukarida
belirtilen sekilde balik anestezi edilir. Anesteziden sonra ikinci doz
uygulanir. Bu arada baligin cinsiyet deligi aniisle birlikte yumurta
kaybini o6nlemek amaciyla c¢aprazlama dikilir. Bunun ig¢in balidin 2-3
gin Oonceden yemlenmemesi gerekir. Disilere ikinci doz uygulanirken
erkeklere de belirlenen hipofiz miktari tek doz halinde enjekte edilir
[417.

Hipofiz uygulanmasindan sonra yumurtalarin olgunlasma zamani su
sicakligil ve anac Dbluylkligline gbre 22-23°C’'de 11-14 saat arasinda

degisir. Bu slrenin su sicaklidina gdre dedgisimi Tablo 1’de
verilmistir.
Tablo 1. Yumurtalarin olgunlasma zamanlarinin su sicaklidina gdre

degisimi [4]
Table 1. Variation of egg maturation in different temperature and time

period [4]
Su sicakligi (°C) Zaman (saat)
18 13-16
20 12-15
22 11-14
23 11-13
25 10-12

10. SAGIM VE DOLLEME (STRIPPING AND FERTILIZATION)

Son hipofiz uygulanmasindan 11-14 saat sonra sadima karar
verilir. Disileri sadgmak ic¢in ana¢ balik anestezi edilir ve sagim
masas1i lzerine alinarak bir havlu yardimiyla iyice kurulanir. Sagilan
ana¢ hemen temiz suya Dbirakilir. Elde edilen yumurta tartilir ve
agirligil belirlenir. Bu yumurta tlzerine erkek balidin spermasi ilave
edilip karistirilarak yumurtalarin déllenmesi sadlanir. Ornedin; her
kaba 300-400 gram yumurta sadilir ve bunun {izerin 8-10 ml sperma ilave
edilip karistirilarak yumurtalarin dollenmesi saglanir [4 ve 7].

11. YAPISKANLIGIN GIDERILMESiI (DESTICKYING PROCESS)
Tam kontrollii dol aliminda elde edilen ve ddllenen yumurtalar
yapiskan oldugu ig¢in yumurtanin mikrofili yapiskan maddeler tarafindan

Oortilmustir. Dollenme oranini artirmak di¢in mikrofillerin aciga
cikarilmasi gerekir [9 wve 32]. Bu amacla izotonik olan dolleme
solusyonu kullanilir. Bu solusyon 30 g iire (karbamid)-40 g tuzun 10 1.
suda eritilmesiyle hazirlanir [4]. Bu solusyondan, ddllenen yumurtanin
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hacminin vyarisi kadar alinir ve azar azar yumurta sperma karisimi
iizerine doklilerek karistirilir 5 dakika beklenir, tekrar ilave edilip
karistirilir. Bu sekilde uygulamaya 30 dakika devam edilir. Bu silire
sonunda Ure-tuz solusyonu yumurtalarin {zerini Ortecek sekilde
kaplamis olur. Daha sonra bu solusyon dokilir, hala yumurtalarda
yvapiskanlik varsa yumurta Uzerine tanin solusyonu uygulanir. Bu
soliisyon 10-15 g taninin 10 1. suda eritilmesiyle hazirlanir. Tanin
solusyonundan yumurtalar Uzerine yeteri kadar doklilerek en fazla 10
saniye siire ile karistirilir ve hemen solusyon yumurtalardan stzilir.
Gerekirse Dbu isleme 2 veya 3 kez devam edilir. Taninle vyikama
isleminden sonra yumurtalar temiz su ile yikanir ve kuluckalanmak
iizere zuger siselerine yerlestirilir [15].

12. KULUGCKALAMA (INCUBATION)

Sazan yumurtalarinin kuluckalanmasi amaciyla =zuger siseleri
kullanilir. 7-8 1. hacmindeki zuger siselerine 1-1,5 1. vyumurta
yerlestirilir. Zuger siselerine badlanan su miktari yumurtalari yukari
dogru kaldirip, yumurtanin agirliga ile asagi inecek sekilde

ayarlanir. Oksijensizligin olmamasi ic¢in yeterli su hareketinin
saglanmasi gereklidir. Ayrica yetersiz su, yumurtadan cikacak
larvalarin yumurtalar arasindan kurtulup serbest su kismina

¢ikamamasina sebep olur. Yumurtalar bu nedenle zuger sisesinde devamli
hareket halinde olmalidir [5 ve 24].

Yumurtalardan c¢ikan larvalar zuger sisesi icerisinde yilikselir ve
suyun ¢ikis kisminda Dbulunan akvaryum, klvet veya benzeri larva
biiyitme vyerine gecer. Burada bir slire Dbaslarinin ©6n tarafindaki
yapisma papillasi vasitasiyla kendilerini bir yere tespit ederler.
Yumurta kesesiyle beslenme tamamlandiktan sonra su ylizeyine c¢ikarak
hava yutarlar, hava keselerini hava ile doldurup serbest ylzmeye
baslarlar. Hidrostatik olarak gdrev yapan hava kesesi sayesinde larva
su icerisinde serbest durabilir [9].

Tim larvalarin yumurtadan c¢ikis =zamani arasinda, su sicaklidina
bagdli olarak ¢ikisin baslangici ile bitisi arasinda 5-10 saatlik bir
farklilik olabilir. Bu slire icgerisinde zaman =zaman kisa fasilalarla

(birkac saniye) su miktari artirilmalaidair. Boylece larvalarla
yumurtalar bir anda su icerisinde yiikselerek biitiin sise igerisine
dagilirlar. Suyun tekrar normale indirilmesi durumunda yumurtalar

tabana ¢okerken larvalar su igcerisinde serbest kalir ve ylikselerek su
akisiyla zuger sisesinden c¢ikarlar. Bu uygulamanin dider bir faydasi
da serbest suda, larvalar kuyruk hareketlerini daha kolay vyaparak
kafalarini rahatlikla yumurta kabudundan kurtarirlar [5].

zuger sisesindeki bos yumurta kabuklari da s1k s1k
temizlenmelidir. Bu kabuklar pipet ve kiigik kepgce ile temizlenebilir
veya ince lastik bir boru ile dikkatli bir sekilde sifonlanabilir [4
ve 33].

Yapay sadim ve dolleme uygulamasi halinde zuger siselerinde
c¢ikis yaptirilmasi en idealidir. Ancak zuger sisesi olmayan yerlerde
cesitli tekneler, vyuvalar kiicik havuzlar kullanilabilir. Kullanilacak
bu araclarin tabani otlarla veya ayni O0zellikteki plastik
materyallerle kaplanir. Dolleme isglemi bitmis olan yumurtalar bu otlar
izerine dokiilerek yumurtalarin ag¢ilmasi burada yapilir. Bu teknelere
20-25°C arasindaki sudan belli bir miktar devamli akmalidir. Bu su
miktari birka¢ milyon yumurta di¢in 2-5 1./dk civarinda olmalidir.
Ancak bu sekildeki yumurtalar devamli hareket halinde olmamalari
nedeniyle st {ste vyigin halinde degdil diizenli bir sekilde otlar
dizerine yayilmalidir. Yumurtalardan ¢ikan larvalar belli bir siire bu
otlara tutunurlar. Daha sonra su vyizeyine g¢ikarak hava vyutar ve
serbest ylzmeye baslarlar [5 ve 33].
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Yumurta ig¢indeki embriyo ve embriyonun hareketleri disaridan
izlenebilmektedir. Yumurtalardan larvalar genellikle o6nce kuyruk
tarafi ile c¢ikmaktadir. Kuyruk c¢ikisindan sonra bas kismi yumurta
icinde olan larva bir middet bu sekilde durur. Daha sonra kuyruk
hareketleri ile larva iyice yumurta kabugundan kurtulur. Cok zayif,
deforme ve carpik vicutlu bazi larvalar yumurta kabugundan
kurtulamadan Olir. Yeni yumurtadan c¢ikmis olan bir larva 5 mm kadar
bir boyda olup su ic¢cinde duramayacak durumdadir ve bulunduklari ortama
tutunabilmektedir. Cikistan sonraki 1ilk 3 glin ig¢inde larvalar zaman
zaman su ylzeyine c¢ikmaya c¢alisirlar ve ylzme keselerini hava 1ile
doldururlar. Bu doldurma islemini yiizme keselerine bagli olan ve
0sofagusa acilan hava Dborusu vasitasiyla yaparlar. Larva ylzme
kesesine aldigi bu hava ile su icgerisinde serbest durabilmeye baslar.
Iki bolim halinde olan yiizme keselerinin tam dolma islemi 2 haftada
tamamlanir [5 ve 9].

Yumurtalardan larvalarin ¢ikis slresi su sicakligina Dbagla
olarak 60-70 gin-derecedir. Su sicakligi azaldikca c¢ikis siliresi artar,
aksi durumda azalir. Yeni c¢ikmis olan larvalarda seffaf olan viicutta
sirt, kuyruk ve anis ylizgeci birka¢ glin sonra ancak ayirt edilebilir.
Karin vylzgeci ise baslangic¢ta mevcut dedildir. Larvalar ilk 2 gilin
icinde yem alacak durumda degildir wve bunlarin ilk Dbesinlerini
vitellus keseleri olusturur. Her ne kadar bu kese 8-10 glin ve yavru 8
mm oluncaya kadar devam ederse de 4. glnden itibaren yavru yem almaya
baslar. Bundan sonra yavrular biylitme yerleri veya biyltme havuzlarina
alinirlar. EJer varsa ilk 20-30 giinlik devrelerini gecirdikleri ©&n
yavru biiyitme havuzlarina alinirlar. Bu devreden itibaren aktif olarak
yetistiricilik baslar [5, 9 ve 28].

13. SONUC (CONCLUSION)

Sazanlardan tam kontrolld doél alimi ig¢in Dbasta wuygun su
6zellikleri ile birlikte saglikli anaclar belirlenmelidir. Bu anaclar
uygun ana¢ yemleri ile en az 1 ay siire ile beslenerek yumurta ve
sperma miktar ve kalitesinin artirilmaszi gerekir. Yumurta
olgunlasmasinin 4. devresi tespit edilerek hipofiz wuygulanir. Daha
sonra sadim ve ddlleme vyapilir. DOdlleme oranini artirmak amaciyla
yumurtalarin vyapiskanlidi {re-tuz solusyonuyla giderilip, taninle
muamele edilerek temiz su ile yikanir ve zuger siselerinde
kuluckalanir. Bu metodun kullaniminin vyani sira yapiskanlidin daha
kisa slirede giderilmesi ve do&llenme oraninin artirilmasina ydnelik
sazan ve sazan gibi yapiskan yumurtalara sahip diger baliklarda farkla
solusyonlarin kullanimina yonelik calismalar devam etmektedir. Zuger
siselerine baglanan su yumurtalari devamli hareket halinde tutmalidir.
Yumurtalarin kuluckalanma sliresi optimal su sicakliginda 60-70 giin
derecedir (3-4 gin). Yumurtadan cikan larvalar zuger siselerinden on
biiylitmenin vyapilacadi tekne, akvaryum veya 0©0zel havuzlara gecgerek,
burada tasidiklari besin keseleriyle Dbir siire beslenip, sindirim
kanallari tesekkiil eder. Sindirim kanali olusan larvalar bulunduklara
yerden ayrilarak su ylzeyine ¢ikar ve hava yutarak su igerisinde
serbest ylizmeye baslarlar. Burada yavrular canli yemlerle (Artemia sp,
Dafnia sp) veya yas yemlerle (haslanmis ve ezilmis yumurta sarisi), ya
da alabalik yavru yemi olarak karma yemlerle beslenirler.
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