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SAZAN URETIMINDE YUMURTA YAPISKANLIGININ GIDERILMESINDE KULLANILAN
SOLUSYONLARDA BIYOTEKNIK GELISMELER

OZET

Sazanlardan kiltir ortamlarinda yavru elde edilmesini etkileyen en
6nemli faktdrlerden biri vyumurtalarin vyapiskan bir madde ile ortilt
bulunmasidir. Bu vyapiskanligi gidermek amaciyla Waynorovich tarafindan
uygulanmasi baslatilan geleneksel metod uzun yillar boyunca kullanilmistair.
Bu metodun uygulanmasi ig¢in genel olarak fazla sayida deneyimli elemana,
uzun sireye ve 1ki farkli soliisyonun kullanimina gereksinim duyulmaktadir.
Yumurtalarin vyapiskanliginin giderilmesinde 0Ozellikle siireyi kisaltmak,
is¢i glclni azaltmak ve larva elde etme oranini artirmak amaciyla son
yillarda vyapilan arastirmalarda Dbiyoteknik gelismeler sadlanilmistair.
Yapilan arastirmalar sonucunda proteolitik enzimlerin ve ananas suyunun
kullaniminin yumurta vyvapiskanliginin giderilmesinde geleneksel dedisik
yumurta vyapiskanligini giderme metodlarina godre (slit, sit tozu, lre,
sodyum-siilfit tannik asit, Waynorovich wve Waynorovich soliisyonu) daha
avantajli oldudu kanaatine varilmistair.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Dolleme Solisyonlari Tannik Asit, Ananas,

Enzim, Ure

BIOTECHNICAL DEVELOPMENTS OF EGG STICKINESS ELIMINATION SOLUTIONS USED IN
CARP REPRODUCTION

ABSTRACT

One of the most important factors in carp reproduction is that the
eggs of carps are covered by a sticky layer. To remove this stickiness a
traditional method primarily used by Waynorovich has been used in carp
reproduction. To apply this method, in general, there is a need to have
many experimented workers, long time period and two different solutions.
Biotechnical developments have been obtained in recent years in removing
egg stickiness process in order to reduce handling time and number of
workers, and to increase hatching rate of larva. As a result of these
investigations it was decided that the use of proteolytic enzymes and
pineapple juice were more advantageous in comparison to the traditional egg
stickiness removing method and other methods such as milk, milk powder,
sodiumsulphite-tannic acid, Waynorovich and Waynorovich solutions.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Sazan balidir (Cyprinus carpio L.) Avrupa, Asya ve Amerika’nin bazi
bolgeleri ile Avustralya ve Afrika’ya yayilip, buralarda yetistiriciliginin
yapilmasiyla Onem kazanmistir [1 ve 2]. Sazanlarin bu kadar genis bir alana

yayilmis olmalarina ve yizyillardan beri kiiltiirinin vyapiliyor olmasina
ragdmen, sazanlarda vyapay yontemle vyavru {Uretimi 1933-1937 wvyillarinda
hipofiz ydénteminin kullanimindan sonra basarilabilmistir. Bu yodntem daha
sonralari Macar bilim adami Woynarovich tarafindan tam kontrolll dél almayi
mimkiin kilan bir duruma getirilmistir [3 ve 4].

Sazan gibi fitofil balik tilirlerinin yavru lretimini etkileyen en
6nemli faktorlerin basinda bu baliklarin olgun yumurtalarinin
glikoproteinden olusmus vyapiskan Dbir tabaka 1ile c¢evrili Dbulunmasidir.
Yumurtalar, bu tabaka ile birbirlerinden ayri, fakat suda bulunan objelere
tutunmus halde gelismelerini tamamlarlar [5 wve ©o6]. Diger taraftan,
olgunlasmamis yumurtalar ise vyapiskan tabaka icermezler. Ayrica, kuru
yumurtalar vyapiskan dedildir ve ancak su ile temas edince vyapiskan hale
gelirler [7 wve 8]. Yumurtalarin bu vyapiskanlidinin akan su sistemiyle
calisan kuluckaliklarda vyavru {Uretiminin gerceklestirilmesi durumunda
giderilmesi gerekmektedir. Aksi halde, vyapiskan vyumurtalar kuluckaligin
icerisine yapismaktadirlar [9].

Sazan yumurtalarinda yapiskanlidin tuzlu suda aktif hale gelmedigdi ve
yvapiskan tabakanin karbamid (ire) ve guanidin ile eridigi bilinmektedir.
Ote vyandan, vyumurtalarin tuz eriyigi icerisinde vyapiskanlik ©&zelligi
gostermezlerse de yapiskanlik aktivitelerini kaybetmedikleri bilinmektedir.
Bu nedenle, vyumurtalar siserken tuz- karbamid sollisyonu ile yikanarak
yapiskan tabaka uzaklastirilir. Bununla birlikte, daha kolay ve hizli bir
teknik olarak sisme sonunda yumurtalar tanin soliisyonu ile yikanmaktadir.
Tanin protein yapisini bozdugundan yumurtalarin yapiskanligini da
giderebilmektedir [7 ve 10].

Diger taraftan, olgun vyumurtalarin Dbasarili olarak doéllenebilmesi
icin gerekli siire olduk¢a sinirlidir. Sazanlarda mikrofil 45-60 saniyede

kapanmaktadir [11]. Sazan yumurtalarina ve spermalarina su ilave edilmesi
onlarin bir saniye icerisinde birbirleriyle yapisarak bir yidin
olusturmasina neden olur. Bu durumda yumurtalarin sismesi ve gelismesi
engellenecek ve oksijen alamamaktan Oleceklerdir. Su yerine ddllenme

soliisyonu kullanildiginda Dbasarili Dbir doéllenme ve gelisme meydana
gelecektir. dbéllenme soliisyonu ig¢inde yumurta-sperm karisimi devamli ve
dtzenli bir sekilde karistirilirsa yumurtalar birbirine vyapismaz ve
spermalar daha aktif olarak hareket ederler. Spermalar aktivitelerini suda
1-2 dakika icerisinde kaybederken tuz-karbamid soliisyonunda 20-25 dakika
devam ettirirler [7]. D&llenme soliisyonu 30 gram karbamid ve 40 gram yemek
tuzunun 10 litre temiz suda eritilmesiyle hazirlanmaktadir [9 ve 12].
Yumurta sperma karisimina, karisimin %10-20’si kadar dollenme solisyonu
katilmaktadir. Bu karisim plastik kasik veya tiuyle 3-5 dakika slrekli
karistirilarak bu siirede spermanin mikrofilden girerek yumurtayi déllemesi
saglanir. Daha sonra bu dodllenme sollsyonu tekrar ilave edilir. Bunu
takiben yumurtalar sismeye baslar. Zaman =zaman daha fazla soliisyon ilave
edilir ve vyapiskan maddenin erimis bulundugu kisim ddkilerek disariya
alinir [7].

Dollenmeyi takiben 1-1,5 saat sonra sisme islemi tamamlanir ve
yapiskan tabaka erimis hale gelir. Bu durumda yumurtalar suya birakilirsa
aralarindaki bazi yapiskan maddelerin bulunabilmesinden dolayi yumurtalarda
birbirleriyle yapisma ve bir kime olusturma hali goériilir. Bu yapiskanligd:
tamamen giderebilmek ic¢cin tanin solisyonu 1ile yumurtalar birka¢ defa
yikamak gereklidir. Bu amag¢la, 5-8 gram tanin 10 litre suda eritilerek
soliisyon hazirlanir. Bu soliisyondan 2-4 litre iceren plastik kovaya 2-3
litre sismis yumurta aktarilir. Yumurtalar 3-5 saniye karistirildiktan
sonra kovaya taze su ilave edilir ve yumurtalar c¢oker c¢oOkmez ilzerlerindeki
su bosaltilir. 1-2 litre tanin solisyonu yeniden eklenir ve karistirilair.
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Yumurtalar ilzerine tekrar temiz su eklenir ve drene edilir. Tanin uzun silire
yumurtaya temas ederse toksik olacadindan sik sik su 1ilave edip su
bosaltildiktan sonra yumurtalar kuluckaliklara yerlestirilir [7].

Ote vyandan, bu geleneksel metodun basariyla uygulanmasi icin O©nemli
0lcliide deneyime, isc¢i glicine ve wuzun slreye ve iki farkli sollsyonun
kullanilmasina ihtiyac¢ duyulmaktadir. Ornek olarak; bu metodun uygulanmasi
ig¢in en az 60-70 dakikalik slireye gerek vardir. Ayrica, bir kisi ancak iki
yumurta kitlesini ayni anda karistirabilir ve sadim yapildidi zaman en az
7-8 kisiye ihtiyac duyulmaktadir [13]. Bu nedenle, sazanlarda ve diJer bazi
fitofil balik tirlerinde (6rnek olarak; turna ve kadife baligi-yesilsazan
gibi), dol alimimda yumurta yapiskanligini gidermek ve verimliligi artirmak
amaciyla Ure-tuz soliisyonlari ve tannine alternatif olarak bazi soliisyonlar
denenmistir.

Bununla birlikte, délleme soliisyonu olarak dre-tuz sollisyonunun
hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddelerin oranlarinin belirlenmesi
konusunda arastirmacilar arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Ornek olarak,
dolleme soliisyonu hazirlanirken; Horvath [7, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,

21] solisyonun 30 g {ire, 40 g tuz, 10 1litre su olarak hazirlanmasi
gerektigini bildirirlerken, Michaels [9] 30 g {re, 30 g tuz, 10 litre su
olarak belirtmistir. Woynarovich ve Woynarovich [13], Khan ve dig. [22],

Billard wve dig. [19], Nash ve Novotny [23], Bromage ve Roberts [24] 30 g
dire- 40 g tuzun 10 litre suda c¢oOzlUlmesiyle hazirlanan ddolleme soliisyonu ile
birlikte 40 g tuz-200 g UtUreyi 10 litre suda ¢o6zerek ikinci bir solisyon da
kullanmislardir.

Ayrica farkla arastirmacilar tarafindan yvapilan arastirmalarda
dolleme soliisyonu ile vyumurtalarin karistirma siresinde de farkliliklar
bulunmaktadir. Ornek olarak, bu siireyi Sarihan [20] ve Tekelioglu [21] 90
dakika, Horvath wve dig. [15], Atay [7], Billard ve dig. [19] 60-80 dakika,
Michaels [9] 60 dakika ve Celikkale [18] ise 20-30 dakika olarak
vermislerdir.

Yumurta vyapiskanliginin giderilmesinde daha iyi sonug¢lar alabilmek
amaciyla son yillarda vyukarida bahsedilen geleneksel metodun yani sira,
bazi metotlar da denenmis, bir kismindan basarili sonug¢lar alinmis ve
ginimiizde de basarili metodlarin uygulanmasina ydnelinmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Sazanlarda yumurta yapiskanlidinin giderilmesi bu canlilarin kontrol
altindaki ortamlarda ilretilmesini etkileyen en Onemli faktdrlerden biridir.
Ulkemizde sazanlarin ve diger balik tirlerinin yumurtalarinin
vapiskanliginin giderilmesindeki gelismeleri konu edinen herhangi Dbir
bilimsel c¢alisma yapilmamistir. Halbuki, bu konudaki gelismelerin yakindan
izlenilmesi ve yeniliklerin Ulkemiz kosullarinda da uygulanmasi sazanlarin
yvavru tlretiminden elde edilecek verimin artmasini sadlayacaktir. Cinki,
iilkemizde gerek ozel ve gerekse bazi kamu kurumlarinda (Devlet Su Isleri
gibi) sazanlarin tam kontrolldl dél alimi uygulamalari yapilmaktadir. Bu
nedenle, bu c¢alismada sazanlarda yumurta yapiskanliginin giderilmesinde
kullanilan soliisyonlar ve Dbu konudaki biyoteknik gelismeler hakkindaki
bilgilerin derlenmesi amag¢lanmistir.

3. SAZAN URETIMINDE YUMURTA YAPISKANLIGININ GIDERILMESINDE KULLANILAN
SOLUSYONLARDA BIYOTEKNIK GELISMELER (BIOTECHNICAL DEVELOPMENTS OF
EGG STICKINESS ELIMINATION SOLUTIONS USED IN CARP REPRODUCTION)

e Sit tozu solisyonu:

Yumurtalarin yapiskanliginin giderilmesi ve dolleme oraninin
artirilmasi amaciyla 20 gram st tozu ve 4 gram tuz 1 litre suda eritilerek
stit tozu soliisyon hazirlanilmaktadir [10, 19, 22, 25]. Sit tozunu Ureten

firmaya gbre sitin ihtiva ettigi vyad orani ve dider Dbilesenlerinde
farkliliklar olabilmektedir.
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Yumurtalarin dollenmesinden sonra, hazirlanan st tozu solisyonu
yumurta-sperm karisiminin Uzerini kaplayacak sekilde ilave edilmekte ve
yaklasik 10 dakika siireyle vyavasca karistirilmaktadir. Daha sonra, bu
soliisyondan tekrar ilave edilerek, ara verilmeksizin, 20-30 dakika silireyle
yavasca karistirilmaktadir. S#tin rengi yeterli diizeyde bulanik olunca bu
soliisyon taze sUt tozu solisyonu ile dedistirilip 10-15 dakika slreyle
tekrar karistirilmaktadir. Genel olarak, 5 litre sit tozu soltsyonu 1 litre
yumurtanin vyapiskanligini giderme ig¢in vyeterli olmaktadir. Yumurtalarin
yapiskanligini giderildikten sonra yumurtalar filtrelenmis havuz suyuyla
birka¢ defa yikanarak kuluckaliklara yerlestirilirler [22].

e Sit solisyonu:

St solisyonu, genel olarak 1 1litre slit ile 5 1litre suyun
karistirilip, tuzerine 1,5 g/L tuz ilave edilip tekrar karistirilmasiyla
hazirlanmaktadir [10, 19, 23]. Bu metot ic¢in daha cok yagdli silitler tercih
edilmektedir [10]. Sit solisyonun uygulanmasi ise st tozu solisyonunun
uygulanmasi gibidir [19].

Diger taraftan, Hazza ve Hussein [8] sazangillerden Barbus Iutes’in
yumurtalarinin yapiskanliginin giderilmesi ic¢in yumurta ve sperm karisimi
6nce 2 dakika sltre 1ile 6 gram NaCl’nin bir 1litre suda ¢ozilmesiyle
olusturulan solisyonla karistirilmis, daha sonra dollenmis yumurtalar,
litresinde 10 g tam yagli siit tozu (Nido, Nestle) ve 1,2 gram NaCl icgeren
soliisyonla, vyumurtalar soliisyonun tamamen icerisinde kalacak sekilde 40
dakika siireyle devamli ve yavas bir sekilde karistirilmislardir. Uygulama
sliresince sollisyonun rengi bulanik olunca tazesiyle dedistirilmistir. Daha
sonra, yumurtalar kuluckalama i¢in kullanilan suyla yikanmis ve zuger
Siselerine yerlestirilmislerdir.

e Woynarovich ve Woynarovich metodu:

Yumurtalar sperma ile karistirildiktan 2-3 dakika sonra litresinde 4
gram NaCl ve 3 gram {re ihtiva eden solisyonla yaklasik 5 dakika slireyle
karistirailairlar. 1 litre yumurta ic¢in 10 litre solisyona ihtiyacg
duyulmaktadir. Daha sonra yumurtalar litresinde 4 gram NaCl ve 20 gram iire
iceren c¢ozlicli solisyonla 30 dakika slreyle muamele edilirler. Bu ikinci
soliisyonun 15-20 litresi bir litre hacmindeki yumurtaya yeterli
gelmektedir.

Bu solisyonun kullanilmasiyla yumurtalar sirekli karistirmak yerine
sadece 10-15 dakikada bir karistirilirlar. Daha sonra yumurtalar havuz
suyuyla yikanirlar ve sertlesmeleri icin tepsilere dizilirler. Yumurtalarain
sertlesmesi vyaklasik 45 dakikada tamamlanir. Ilk olarak kullanilan
soltisyonda (4 mg NaCl + 3 g tre / 1 litre su) spermler hareketlilidini 10-
13 dakika koruyabilirken 20 g Ure + 4 g NaCl / 1 1litre su olarak
hazirlanmis solisyonda hemen hayatlarini kaybettikleri gdzlemlenmistir
[13].

e Sodyum silfit - tannik asit soliisyonu:

Dollenmis sazan yumurtalari ilk olarak %1,5’1luk sodyum siilfit iceren
soliisyonda 5 dakika siireyle devamli olarak karistirilirlar. Bu solisyonun
miktari yumurtalarin {zerini kaplamalil ve birazda fazla olacak sekilde
ayarlanmalidir. 28 °C’de, spermler bu soliisyon icerisinde yaklasik 8 dakika
hareketliligini  koruyabilirken 1 gram tannik asidin 1 litre suda
coOziilmesiyle hazirlanmis sollsyonda ancak yarim dakika canli kalabilirler.

Daha sonra sodyum silfit solisyonu vyumurtalarin bulundugu kaptan
stizilir ve yumurtalar 1iki defa vyarim dakika slireyle taze hazirlanmis
%$0,1’1ik tannik asit solisyonu 1ile yikanir. Bu islemden sonra yumurtalar
suyla yikanir. 1 litre sazan yumurtasinin yapiskanligini gidermek ic¢cin 2,5
litre %1,5’1ik sodyum stlfit ve 1 litre %0,1’1ik tannik asit sollisyonuna
ihtiya¢ vardair [13].

Hazza ve Hussein [8] ise Barbus lutes yumurtalarinin yapiskanliginin
giderilmesi ig¢in dollenmis yumurtalari &nce litresinde 4 gram NaCl bulunan
dolleme soliisyonu ile muamele etmislerdir. Daha sonra yumurtalar 5 dakika,
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devamli bir sekilde, litresinde 15 gram sodyum silfit iceren solisyon ile
karistirilmislardir. Bu sollsyon yumurtalarin lzerini hafifge Ortecek kadar
uygulanmis ve 10 dakika siire icerisinde 2 defa degistirilmistir. Yumurtalar
daha sonra suyla yikanmis ve zuger siselerine yerlestirilmislerdir.

e Pudra soliisyonu:

Pudra wucuz, kolay temin edilebilir, stoklanmasi kolay olan ve
organizmalara =zarar vermeyen 1inorganik bir maddedir. Soliisyon, pudranin
(Mg3Si 049 (0OH),) 5-10 graminin 1 litre suda 1-1,5 gram tuzla Dbirlikte
karistirilip coziilmesiyle hazirlanmaktadir. Tuz spermatozoidlerin
aktivitesini ve hareket sliresini artirarak doéllenme oraninin artmasinil
saglamaktadir [10].

Yumurtalar sperma ile yavasca karistirildiktan sonra hazirlanan pudra
soliisyonu az miktarda bu karisima ilave edilerek 20-30 saniye
karistirildiktan sonra tekrar bu soliisyondan ilave edilir. 800-1000 gram
yumurtaya 8-10 1litre pudra solisyonu kullanilmaktadir. 30-35 dakika
yumurtalar karistirilmaya devam edilir. Bu slre sonunda pudra soliisyonu
dokiilerek yumurtalar kuluckalama iinitesine yerlestirilir [10].

e Ananas soliisyonu:

Thali ve Ngo [26] sazanlarda yumurta yapiskanlidini gidermek ig¢in %1,
$3 ve %5’1lik ananas solisyonu hazirlamislar ve bu sollsyonu geleneksel
metot 1le (tuz/Ure/tannin) karsilastirmislardir. Geleneksel metod 1ile
déllenme orani %74,5 ve yumurtadan ¢ikma orani %70,2 olarak gerceklesmis,
fakat bu oranlar %1’1ik ananas soliisyonu kullanilmasiyla sirasiyla %89,3 ve
%86,6'ya yikselmistir. Calisma sonucunda, $171ik ananas soliisyonu
kullanilmasiyla elde edilen dollenme ve yumurtadan g¢ikma oranlarinin dider
denemelerden elde edilen oranlara gdre istatistiksel olarak (P<0,05) Onemli
derecede daha ylksek oldugu gdoriilmiistiir.

Thai ve Ngo [26] tarafindan ananasin proteolitik enzimler ydniinden
zengin olmasi nedeniyle yumurtalarin yapiskanlidina sebep olan proteinleri
parcaladigrs ifade edilmistir. Ayrica, ananas solisyonu 1ile yumurta
yapiskanliginin giderilmesi ig¢in sadece 3 dakika slireye ihtivacg
duyulmustur. Bu da ananas solisyonu kullaniminin yumurtalarin elle ne kadar
daha az siirede islem gdrmeye maruz kaldigini gbstermektedir. Bu metodun
diger bir avantajli yani ise ananas suyunun olduk¢a ucuz olusudur. Diger
taraftan, bu ydntem larva ve yavrularin yasama oranlari ve biyume oranlari
tizerinde de herhangi Dbir olumsuz etkiye neden olmamistir. Bu ydntem
6zellikle Vietnam’daki kuluckahanelerde popililer olarak wuygulanmaktadir
[26].

e Proteolitik enzim solisyonlari:

Proteolitik enzimler ilk olarak Silurus glanis yumurtalarinin
vapiskanlidinin giderilmesi amaciyla kullanilmaya baslanilmis, gintmiizde de
6zellikle Cek Cumhuriyeti ve Fransa’da basariyla uygulanmaktadir [27].

Linhart ve dig. [28] Tinca tinca, S. glanis ve (C. carpio’nun
yumurtalarinin yapiskanligini gidermek ic¢cin alkalaz enzimleri EC 3.4.21.14
MERC (0,6 Anson-unite, AU, gﬁ) ve alcalase DX (PLN 04715) EC 3.4.21.62 (2,5
AU g') ile a-kimotripsin (EC 3.4.21.1. MERCK) kullanmislar ve hem uygulama
siresinin kisalmasi hem de vyumurtadan larva c¢ikma oraninin artirilmasi
konusunda basarili sonuclar elde etmislerdir. T. tinca ve S. glanis
yumurtalari déllendikten 3 dakika sonra EC 3.4.21.14 (0,6 AU g*) soliisyonu
ile 2 dakika boyunca karistirilmis ve en iyi sonug¢lar T. tinca ic¢in 10 ml
17', S. glanis icin 20 ml 17! olarak hazirlana soliisyondan elde edilmistir.
C. carpio yumurtalarinin yapiskanlidi ise alkalaz DX (2,5 AU g™*) enziminin
kullanilmasiyla elde edilmistir. Bu uygulamada ise 2 ml 17! ve 20 ml 17°
oraninda hazirlanan soliisyonlar ddllenmeden sonra sirasi ile 8 ve 20 dakika
stireyle uygulanmislardir.

Baska bir c¢alismada 1ise Linhart wve dig. [12] sazanlarda yumurta
vapiskanliginin giderilmesi ig¢in 7 proteolitik ve polisakkarid enzimi test
etmis, en 1yi sonuc¢lari ise oa-kimotripsin wve alkalaz DX den elde
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etmislerdir. Ayrica, Linhart ve dig. [12] tarafindan bu enzimlerin diger
enzimlerden daha ucuz olduklari ve daha pratik olarak uygulanabilinecekleri
belirtilmistir.

Demska-Zakes ve dig. [5] turna Dbaliklari ic¢in en uygun yumurta
yapiskanligini giderme metodunun proteolitik enzimlerin uygulanmasi
oldugunu belirtmislerdir.

4. CALISMANIN ULA$TIéI NOKTA (FINAL POINT OF STUDY)

Calismani wulastidi nokta; sazan iretiminde yumurta vyapiskanlidinin
giderilmesinde yillardan beri bircok solisyonun kullanilmis olmasina radmen
bu konuda son vyillarda vyasanan biyoteknik gelismelerin ekonomik bir
bicimde, daha kisa siirede ve az bir 1s glct 1ile daha 1iyi sonuc¢larain
alinabilinecedi noktasidir. Ayrica, yapilan arastirmalarin daha c¢ok
sazanlari konu edindigi ve dider balik tirleri icin fazla bir arastirmanin
yapilmadigi, yumurta yapiskanlidinin giderilmesi icin dider balik tlurleri
i¢in de arastirmalarin yapilmasi gerektidi bu calismanin ulastidi dider bir
noktadir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Sonuc¢ olarak, sazan Uretiminde yumurta yapiskanliginin giderilmesinde
yasanan biyoteknik gelismeler bazi soliisyonlarin (6rnek olarak, proteolitik
enzim solisyonlari ve ananas suyu) kullaniminin uygulama siiresinin
uzunlugundan ve is glclinin c¢oklugundan tasarruf edinilmesine ve ayrica daha
fazla yavru ilretiminin gercgeklestirilmesine neden oldudunu gdstermistir.

Ote yandan, aynali sazan ilkemizde yetistiricilidi vyapilan o6nemli bir
tirdir. Yaygin olarak kulugkahanelerde {iretilen aynali sazan yavrulari
baliklandirma ve stok takviyesi amaciyla dodal sulara stoklanmaktadirlar.
Dolayisivyla, kontrol altinda gergeklestirilen sazan {retiminde elde
edilecek yavru miktarinin artirilmasi calismalari bluylik Onem tasimaktadir.
Bu nedenle, ilkemizde sazan {iretimi konusunda verimi artirmak icin yumurta
yapiskanliginin giderilmesi gibi konularda arastirmalar yiritilmesi ve bu
konuda dinyada olusan gelismelerin yakindan takip edilerek {lkemizde de
uygulanmasi gerekmektedir.
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