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OGRENME NESNELERININ SINIFLANDIRILMASI ICIN SEMANTiK WEB TABANLI INSAN
BIiLGISAYAR ETKIiLESIMi

OZET

Bu makale, ©0drenme nesnelerinin siniflandirilmasini saglamak ve arama
sonuc¢larina uygun OJgrenme nesnelerinin bulunmasini kolaylastirmak ig¢in
gelistirilen semantik web tabanla bir yazilimin, insan bilgisayar
etkilesimi tasarim prensiplerine gdre gelistirilmesi ve c¢alisma slreci
izerine odaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Anlamsal Web, Insan Bilgisayar Etkilesimi,

Orenme Nesnesi, Siniflama, Ustveri

THE SEMANTIC WEB-BASED HUMAN-COMPUTER INTERACTION FOR CLASSIFICATION OF
LEARNING OBJECTS

ABSTRACT
This article focuses to provide the <classification of learning
objects, design and working process of a semantic web-based software
developed for facilitating the results of the search according to the
principles of human-computer interaction design. .
Keywords: Leaning Object, Semantic Web, Classification, Metadata,
Human-Computer Interaction
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Bu calisma Ogrenme nesnelerinin siniflandirilmasi i¢in semantik web
tabanli altyapi kullanan sistemin, insan bilgisayar etkilesimi tasarim
prensiplerine gbre hazirlanmasi konusunu ele almistir (6zetle ayni
olmasin). B&lim 2’de &Jrenme nesneleriyle (ON) ilgili, Boliim 3’de Anlamsal
(Semantik) Web ile ilgili, Boliim 4’de ise Insan Bilgisayar Etkilesimi (IBE)
ile ilgili detayli bilgilere yer verilmistir. BoOlim 5’de sistem ve g¢alisma
prensibi anlatilmistair. Bolum 6’ da ise sonug¢lar ve degerlendirme
paylasilmistir.

On kavrami ilk olarak Wagne Hodgins tarafindan ortaya atilmistir.
Wagne, 1992’ de OJrenme stratejileri {izerine diistinirken c¢ocuklarindan
birinin LEGO ile oynamasini izlemekteydi. OJrenmede takilip c¢ikarilma
islerlidine sahip bloklarin insa edilecedi bir endiistrinin gerekli oldudunu
fark etti ve bu insa bloklarini 0©6Jrenme nesneleri olarak adlandirdi [1].
ON, bilgisayar programcilidinin nesneye dayalili paradigmasina dayandirilan
yveni bir tir bilgisayar-tabanli 6Jretim &§esidir [2]. Internette kullanilan
bitin editim materyallerini 0©grenme nesnesi olarak tanimlayabiliriz.
ON’lerinin modiiler bir yapida kullanilmasi, paylasilmasi, gelistirilmesi,
tasarlanmasi, tekrar kullanilabilir nitelikte olmasi, uyarlanabilirligi,
ortamlar arasi c¢alisabilirligi, dayanikliligi ve kullanilmasi editimin
kalitesini  ylkseltmek ve maliyeti dustrmek a¢isindan sonra derece
dnemlidir. Bu anlamda tasarlanan ON’lerinin bir arada tutulmasi ve arama
sonuclarindan uygun ON’lerinin bulunmasi &nem arz etmektedir.

Web ortaminda sunulan ic¢erigin bilgisayar tarafindan anlasilmaszi
zordur ve farkli bir siireci gerektirir. Bu sorunu dile getiren ve bir ¢dzim
6nerisinde bulunan ¢alisma, Tim Berners-Lee tarafindan 2001 vyilinda bir

vizyon c¢alismasi olarak vyapilmistir [3]. Bu vizyon, Anlamsal Web olarak
adlandirilan ve web ortaminda bulunan ve sadece 1insanlar tarafindan
anlamlandirilan farklz bi¢cimlerdeki milyonlarca bilgi ktimesinin

bilgisayarlar tarafindan islenerek anlamlandirilmasi ve en 1iyi Dbilgiye
nasil erisilecedi konusunda c¢alismalarin yliritilmesi ile gelisecek olan
yeni bir arastirma alaninin baslamasina neden olmustur [4]. Benzer sekilde
bilgisayarin veri girislerine bagli olarak tahminde bulunmasi, otomatik
tamamlamalar ve kullaniciya 6zel igeriklerin gdsterilmesine olanak saglayan
yapilar ortaya c¢ikmistair.

Anlamsal Web; verinin uygulamalar, kuruluslar ve topluluklar arasinda
paylasilmasina ve yeniden kullanilmasina imkan sadlayan ortak bir calisma
ortami sunmaktadir. Cok sayida arastirmaci ve endistriyel katilimcilardan
olusan ve W3C Konsorsiyumu tarafindan yonetilen ortak Dbir c¢alismadir.
Anlamsal web, XML’in bir {ist sunumu olan RDF teknolojisine dayanmaktadir
[5]. RDF yani Kaynak Aciklama Altyapisi (Resource Description Framework)
Semantik Web i¢in temel veri modelidir [6]. RDF, web lizerinde veri dedisimi
i¢cin standart bir modeldir wve web tabanli kaynaklarin st verilerini
aciklamak ve tanimlamalarini standart hale getirmek amaciyla W3C tarafindan
tavsiye niteliginde sunulmustur. Ayni zamanda RDF, Ust veri olsun veya
olmasin her tirlti verilerin godsterimi ic¢in bircok kolaylik saglamaktadir
[71.

Anlamsal web, yapay zeka arastirmacilarinin itina ile hazirladiklari
ontolojilerden ibaret dedildir. Biliyilk sayidaki kullanicilarin paylastiklari
karmasik ve biylk ontolojiler, yerlerini, ki¢ik, kendine 0zgl ve birbirleri
ile iliskilendirilmis ontoloji parcaciklarina birakacaklardir (anlamadim bu
ctimleyi) . Yakin gelecekte web kullanicilara web iceriklerini bu
parcaciklari kullanarak gelistireceklerdir [8].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu arastirma ilkemizde ¢ok fazla uygulama alani olmayan ve her gegen
gun arastirmacilarin ilgisini ceken 6§renme nesneleri izerine
odaklanmistir. Ancak O&Jrenme nesneleri konusunda tim dinyada yasanan en
biylik eksiklik &Frenme nesnelerinin veri tabanlari igerisinde etkili Dbir
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sekilde siniflandirilamamasidir. Bu durum ©Onemli gercedi olan insan
bilgisayar etkilesimini ortaya c¢ikartmaktadir. OJrenme nesnelerinin insan
bilgisayar etkilesimi ilkelerine uygun olarak anlamsal web mimarisi
icerisinde siniflandirilmasinin ilk kez bu arastirma icerisinde yer almasi
nedeniyle, arastirmamiz ilerde vyapilacak calismalara da referans teskil
edecek diizeydedir.

3. INSAN BILGISAYAR ETKILESIMi (HUMAN-COMPUTER INTERACTION)
Iinsan-makine sistemleri, insanlar ve makineler arasindaki etkilesim
araciligi ile bazi fonksiyonlarin insanlar ve makineler tarafindan yerine

getirilmesidir [9]. Insan bilgisayar etkilesimi (IBE) disiplinler arasi bir
alan olarak karsimiza cikmaktadir. Bilgisayar bilimleri, tasarim,
antropoloji, ruhbilim, toplumbilim, toplumsal ruhbilim, yapay zeka,

ergonomi, bilissel bilimler, anlambilim IBE’ nin etkilesim icinde oldugu
dallardar.

Bilgisayarlarin kullanim alanlarinin ve kullanici profilinin
degismesine dayalili olarak gelecedin c¢alisma ortamlari da degisecektir.
Gelecedin c¢alisma ortamlarini gelistirmek i¢in insan merkezli tasarim
yaklasimini dikkate alinmalidir [10].

Iinsan-makine sistemlerinin  &6nemli bir Dbolumi, insan-bilgisayar
etkilesimindeki sistem etkinliginin tasarimindaki anahtar noktalardir.
Tasarim; insan odakli, tutarli, tanimlanabilir ve islemsel, kolay iletisim
kurabilen, etkili yardima sahip ve gdrsel ag¢idan iyi olmalidir [9].

Etkilesimli {riin tasariminda: goérunitirliik, dodru ve temiz geri doniit,
kisitlama, haritalama ve eslestirme, tutarlilik dikkat edilmesi gereken
noktalar arasinda godsterilebilir [11].

4. OGRENME NESNELERI SINIFLANDIRICISI VE SEMANTiK ARAMA MOTORU
(CLASSIFIER LEARNING OBJECTS AND SEMANTIC SEARCH ENGINEE)
4.1. Teknik Altyapi ve Genel Bilgiler
(Technical Infrastructure and General Information)
Yukarida bahsedilen yazilim Microsoft Net Framework 3.5 SPl c¢atisina
gbre hazirlanmistir. Yazarlik dili olarak C# tercih edilmistir. Verilerin
yonetimi ve organizasyonu ig¢inse Microsoft SQL Server 2008 kullanilmistir.

4.2. GCalisma Sistemi (Operating System)

Veri hakkinda bilgi ve fikir sahibi olmak ve veri hakkindaki
verilerin organizasyonu ig¢in st verilerden faydalanilmistir. (bu cilimleden
birsey anlamadim) Tanimlama, anahtar kelimeler, dil, telif hakki, arama
motorlariyla iliskilendirme, tarih gibi veriler her Ogrenme nesnesi icin
veri tabaninda saklanmaktadir.

Arama motoru optimizasyonu ig¢in her OJrenme nesnesi igin Sekil 1'de
gosterilen alanlarin tutulmasi faydali olacaktir. (i¢cin-ic¢in) Bunun disinda
hali hazirdaki arama motorlari meta tag’leriyle birlikte farkli indeksleme
metotlari kullanmaktadir. Yaygin olarak kullanilan metotlardan biri de
sitede title, hl, h2, h3, img gibi HTML tag’lerinde yer alan verileri bu
tag’ler ile birlikte indekslemektir.

818



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Education Sciences, 1C0337, 6, (1), 816-822. IIUUSA
Sevindik, T. ve Cbmert, Z.

Metadata

=
=

Robot < —f

G )
<> | Database
Commr Y]k

| ]

Language

o —]

Sekil 1. OJrenme nesneleri iist verilerinin veri tabaniyla iliskisi
(Figure 1. A relationship with database and metadata of learning objects)
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Sekil 2. Semantik arama motorunun calismasi
(Figure 2. Semantic search engine work)

Sekil 1'de gortldigt gibi Sistem kullaniciyi, aradigdi &gJrenme
nesnesine yodnlendirmeyi amag¢lamaktadir. Kullanici henliz arama yaparken
girdigi ifadelere(kelimelere) bagli olarak arama esnasinda kullaniciya
sistem tarafindan tavsiyeler sunulur ve bu tavsiyeler maksimum on adettir.
Kullanici bu tavsiyelerden birini sec¢ctidi anda dodrudan istedidi OJrenme
nesnesine ulasir.

Sekil 2'de go6riildigl gibi kullanicilarin tavsiyelerden faydalanmadigi
durumlarda arama sonug¢lari Uzerinde akilli filtrelemeler yapilarak sonuglar
daraltilir ve vyine kullanicinin 1istedidi &Jrenme nesnesine ulasmasi
saglanir. Bu slirec Sekil 2’de gOsterilmistir.

4.3. Ornek Olay (Sample Case)

Sistemin calismasiyla ilgili olarak bir Ornek olay su sekilde tasvir
edilebilir. Matematik dersi ig¢in sayilar konusunda materyal arayan bir
egitimci, sistem Uzerinde bir arama yaptirmayi istemektedir. EJitimcinin
asil amaci sayilarin giindelik hayattaki kullanimlarina Oornekler vermektir.
Sayilar diye arama yaptiginda arama sirasinda sistem tarafindan bir takim
tavsiyeler kullaniciya sunulmustur.
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|Sayilars Ayirt Etme

Sekil 3. Arama yapan sistem Onerileri
(Figure 3. Search operating system suggestions)

Kullanici kendisini sunulan tavsiyeleri dikkate almadiginda 28
O0grenme nesnesiyle karsilasmistir. Bu 28 OJrenme nesnesi ad, detay, anahtar
kelime, yazar gibi bircok kriterden gectikten sonra kullaniciya
gosterilmistir. Kullanici sonu¢ ekraninda cesitli filtrelemeler yaparak 28
sonucu 5’e kadar indirgemistir.

Filtreleme Secenekleri
Alam Matematik |Z|
Anahtar kelimer Sayilar
Yazar Zafer COMERT
Dil Tiirkge [=]

Sekil 4. Arama sonug¢larinin filtrelenmesi
(Figure 4. Filtering of search results)

Arama Sonuglan

Sawilar

Sayilar Ayirt Etme
Sayilar ve Eller

Savilar ve Telefon

Sayilar ve Hesap Makinesi

Sekil 5. Semantik arama motoruyla dodgrudan &6Jrenme nesnesine ulasma
(Figure 5. Direct access to learning object by semantic search engine)

Kullanici daha sonra sonu¢ olarak elde ettigi Dbu Dbes OJrenme
nesnesinden amacina en uygun olani secgecektir. Ayni senaryoda OJdrenme
nesnesini aratirken kullanicinin tavsiyelerden birini ©&rnedin, Sayilar ve
Hesap Makinesi sec¢tidi varsayilacak olursa; Bu durumda sistem, tavsiyesini
dikkate alan kullaniciyi hemen ilgili OJrenme nesnesine yoénlendirecektir.
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Sekil 6. HCI ve farkli renklere gbre calisma
(Figure 6. A study according to different colors and HCI)

Kullanici, insan-bilgisayar etkilesimi tasarim prensipleri dikkate
alinarak tasarlanan araylz sayesinde desteklenen renk formatlarinda site
fizerindeki eylemlerini rahatca sirdiirebilme imké&nina sahiptir.

4.4. RSS ve Sistem Yeniliklerinin Izlenmesi
(RSS and Monitoring of System Innovation)
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Diger Diger
Siteler Siteler
Guncellemeleri kullanici ﬁ RSS ile glincellemeleri
kendisi takip eder. : otomatik olarak takip
edebilirsiniz.

Sekil 7. RSS ile.sitelerin izlenmesi
(Figure 7. Monitoring of sites with RSS)

RSS (Really Simply Syndication), st veri ve tam sayfa iceriginin
O0zet seklinde koOprilenmesini saglayan bir formattir. Web 2.0’1n hayatimiza
girmesiyle bircok kullanicinin artik diizenli olarak takip ettigi siteler
vayginlasmistir. Bu sitelerin her birini tek tek gezip yeniliklere
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bakmaktansa RSS teknolojisiyle yenilikleri tek bir sayfadan takip
edebilirsiniz. Hazirladidimiz sistemde de bir RSS okuyucu sayesinde dileyen
kullanicilar masalstiinden ya da herhangi bir web servisiyle eklenen son
O0grenme nesnelerini takip edebilmektedir.

5. SONUCLAR (RESULTS)

ON’lerin hizli bir sekilde vyayilmasi, paralelinde sosyal paylasim,
egitim, uzaktan egitim gibi sitelerin vyayginlasmasi ve genis kullanici
kitlelerine hitap etmesi neticesine ON’lerin organize edilmesi, kolayca
bulunmasi ve dadgitimi konusunda merkezi bir platformun olusmasi son derece
6nemlidir (cimleden bir sey anlasilmiyor).

Binlerce sonucun vyer aldidi bir arama havuzundan istenilen ON’e
erisim, semantik arama motoruyla kolaylasmistir; Arama sirasinda sistemin
tavsiyelerde bulunmaszi, akilla filtrelemeler ON’ e erisim sliresini
kisaltmistair.

Erisilen nesnenin nitelidi, siirtim fakliliklari vya da uyumu gibi
bircok teknik detayinda izlenebilecedi bir yapi, ON’lerin gelistirilmesi ve
paylasilmasinda biyik kolayliklar saglayacaktir.

Benzer ON’lerin bir arada tutulmasi ON’lerin kendi aralarinda da bir

etkilesime girmesine neden olacaktir. Benzer ON’leri kendi ic¢indeki
eksikleri bir sonraki sirimlerinde bu anlamda giderme sansi
yakalayacaktir (cimle bozuk).

RSS sayesinde yeni ON’lerin izlenmesi kolaylasacaktir. Sisteme

eklenen her bir ON’e herhangi bir RSS Okuyucu ile masaiistiinden ya da bir
web sayfasinda hizlica bakilabilecektir.

Lisansli kullanim vya da {cretsiz dagitim noktasinda Dboéyle bir
platform, gelistiriciler agisindan dogabilecek sikintilarin onlune
gececektir.

Platformun Web 2.0 ile uyum ig¢inde ¢alismasi, kullanicilarla olan
etkilesimi arttiracak, bunun sonucu olarak da nesneye dayali programlama
paradigmasina ve insan bilgisayar etkilesimi tasarim prensiplerine gdre
tasarlanan yapinin gelismesine olumlu ydnde katkida bulunacaktir.
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